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1. UTILIZAREA IW:ROASNIIIJRLUI "90 

Macroasamblorul M80 traduce progt·ame sursa scrise in limbaj de asamblare 
8080 sau 280 intr-un format obiect relocabil, ce urrneaza a fi prelucrat de link­
editorul L80. 

Limbajul sursa acceptat contine un numar relativ mare de directive de 
asamblare, printre care directive pentru definire de macroinstruct iuni, 
directive de asamblare conditionata, directive de control a listei de asambiare 
si altele. 

Comanda de asamblare: 

Sint posibile doua moduri de utilizare a asamblorului M80: 
- pentru asamblarea unui singur program (modul) sursa se introduce o 

singura linie de comanda de forma: 

M80 frel,fprn=fmac/opt1/opt2/ ••• <CR> 

Pentru asamblarea mai multor programe (module} sursa se 
asamblorul prin comanda: 

M80<CR> 

si apoi se pot introduce mai multe linii de forma: 

frel,fprn=fmac/opt1/opt2/ ••• <CR> 

incarca 

ca raspuns la caracterul "*" ce arata ca asamblorul este gata sa primeasca o 
noua comanda. 

P~rametrii liniei de comanda au urmato3rea semnificati~: 

frel - fisier obiect relocabil produs de asamblor (are tipul implicit .REL); 
fprn - fisier de listare prod1Js de asamblor (are tipu•l implicit .PRN, pe 

di SC); 
fma~ - fisier sursa citit de asamblor Care tipul implicit .MAC} 

Numele de fisiere fmac,frel,fprn urmeaza formatul general : 

d:nurr.e.tip sau nume 

Dispozitivul suport "d" poate lipsi cind se refera la discul implicit, iar 
tipul fisierelor poate lipsi daca se respecta conventiile implicite. Discul 
suport al fisierului de intrare este preluat implicit si pentru fisierele de 
iesire. 

Optiunile de asamblare "opt" sint: 

IC - genereaza t·efet"inte incnJcisate pe lista de asamblare; 
/L - produ~e fisier de listare; 
/H - afisarea in Hexa a memoriei pe lista de asa~blare; 
/O - afisarea in octal a memoriei pe lista de asamblare; 
/R - genereaza fisier obiect; 
IZ - genereaza cod obiect pentru 280. 

Ca fisier de listare se pot utiliza urmatoarele nume de dispozitive 
periferice: 

TTY: pentru consola sistem; 
LST: pentru imprimanta. 
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Fisierele frel si fprn sint optionale; .de asemenea tipurile fisierelor 
s1Jrsa si obiect pot fi omise in com-!nda (daca fisi.erele sursa sint de tip .ttAC). 

La consola se afiseaza intotdeauna liniile cu erori, chiar daca nu se cere 
lista de asamblare. 

Exem~le de comenzi de asamblare: 

1> M80 B:TESTM,TTY:=B:TESTN<CR> 

Se asambleaza programul din fisierul B:TESTM.MAC, 
B:TESTM.REL si se listeaza la consola codul sursa. 

2> M80 =TEST.ASM<CR> 

se genereaza fisierul 

S~ face o verificare sintactica a programului din fisierul TEST.ASN, fara a 
genera fisier obiect (erorile sint afisate). 

3) M80 =B:TEST/RIL<CR> 

Se asambleaza fisier•Jl B:TEST.NAC s1 se produc d,)ua fisiere pe a•::elasi disc: 
TEST.REL si TEST.PRN. Aceasta comanda este echivalenta cu comanda: 

M80 B:TEST,B:TEST=B:TEST<CR> 
sau, ~ai complet: 

N80 B:TEST.REL,B:TEST.PRN=B:TEST.MAC<CR> 

4) 1'180<CR> 
•=Pl/R(CR> 
•=P2/R<CR> 
•CTRL/C 

Se asambleaza succesiv fisierele Pl.NAC si P2.MAC generind fisierele Pl.REL si 
P2.REL. Iesirea din ~amblor se face cu CTRL/C. 
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2. LltlBAi 11 SlW ACCEPTAT DE ASNll.ORll.. N80 

Limbajul de asamblare acceptat de 
acceptate de alte asambloare pentru 8080, 
ce sint prezentate in continuare. 

M80 este compatibil cu limbajele 
dar prezinta si unele particularitati 

fil_ntaxa programelor MSO: 

- O linie sursa poate avea max. 132 de caractere si, in fata, un numar de 
linie, cu conditia ca fiecare cifra din acest numar sa aiba bitul 7 setat. 

- Literele 
alfanumerice, 

mici sint acceptate numai in comentarii si in constante 

- In cadrul etichetelor simbolice sint admise urmatoarele carattere speciale,• 
asimilate cu simbolurile: t, ., ?, @, -. 

- Sint admise constante sau expresii in zona de cod mnemonic, ele fiind 
considerate ca oper-anzi ai unei directive 0B implicite: 

zero: O 
este echiv•lenta cu: 

zero: DB O 

- O eticheta urmata de doua caractere 11 : 11 este tr-atata ca simbol public 
(global): 

SUBR:: PUSH H 
este echivalenta cu: 

PUBLIC SUBR 

SUBR: PUSH H 

- Un simbol urmat de doua caractere"#" este tratat ca simbol extern: 
CALL MUL## 

este echivalent cu: 
EXTRN MUL 

CALL MUL 

Constantele numerice pot fi binal'"e (sufh: B), octale (sufix O sau Q.l, 

he~azecimale (sufix H sau prefix X), zecimale (sufix D sau nici un sufix), 

- Constantele numerice prea mari sint automat trunchiate la un c•Jvint (16 
biti). 

- Siruri le de caractere pot fi delimitate prin ghilimele simple sau d•Jble, 

- Expresiile din zona operand pot contine: 
- operatorii aritmetici+,-,*, / si semnul_; 
- operatorii simbolici NUL, LOW, HIGH, MOD, SHR, SHL; 
- operatorii de relatie EQ, NE, LT, LE, GT, GE; 
- operatorii logici NOT, AND, OR, XOR; 
- paranteze rotunde. 

- Operatorii simbolici, de relatie si logici trebuie separati de operanzi 
prin spatii • 

....... o.-. ♦ ••tiliza ca operanzi de u,1 c11:let cod11ri simb,:ilice de instt·u,:tiuni: 



HVI A,<JMP) 
MVI C,MOV A,B 

- Simbolurile sint de 4 tipuri: 
- absolute; 

- 10 -

- relative la segmentul ~e date; 
- relative la segmentul de program; 
- relative la blo~ul de comun; 

Expresiile permise cu aceste simboluri sint: 
<oarecare>+ (absolut> -> <oarecare> 
<oarecare> - <absolut> -> <oarecare) 
<oarecare> - <oarecare>-> <absolut> 

Macroasamblorul M80 

Simbolurile externe pot fi folosite in expresii aritmetice cu operatorii 
+ -, 
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3. DIRECTIVELE ASMBl..ORll.UI 1180 

3.1 Directive generale 

ASEG 
Inceput de segment absolut. Acesta directiva este echivalenta cu directiva 

CSEG jnsotita de optiunea /P la link-editare. 

COMMON // 
COMMON /nume/ 

Inceput de bloc de date comun. 

CSEG 
Inceputul unui segment de cod. Directiva CSEG este implicita pentru orice 

programe, deci poate lipsi in general. Ea este necesara atunci cind segmentul de" 
cod este precedat de un bloc comun, pentru delimitarea celor doua segmente. 

DB exp[,exp ••• ] 
DB "sir"C,"sir" ••• l 

Genereaza una sau mai multe constante de un octet, core~punzatoare ~xpr~­
siilor sau sit-urilor de caractere din zona operand. 

DC "sir" 
Genereaza un sir de caractere ASCII si pune 1 in bitul cel mai 

(bitul 7) din ultimul caracter (pentru detectarea sfirsitului 
caractere) 

OS exp 

semnificativ 
sirului de 

Rezerva o zona de memorie de lungime egala cu valoarea expresiei "e~p" 

DSEG 
Inceput de segment de date. 

DW exp[,exp ••• ] 
Genereaza una sau mai multe constante de un cuvint. 

END Cexpl 
Marchea7a sfirsitul unui program si, eventual indica adresa de lansare in 

execut ie. 

ENTRY 
PUBLIC 

Aceste doua 
pub 1 ice (puncte 

separat. 

nume C,nume, •• l 
nume C,nume ••• J 

directive echivalente 
de intrare), care pot 

nume EQU exp 

declara unul sau mai multe 
fi folosite si d~n alte module 

simboluri 
asamblate 

Atribuie numelui din zona eticheta valoarea expresiei din zona operand. 

EXTRN numeC,nume ••• l 
EXT nume [,nume ••• ] 

Aceste doua directive echivalente declara unul sau mai multe simboluri exter­
ne, definite in alte module dar folosite in modulul curent. 

NAME (~nume') 
Atribuie un nume modulului curent (echivalenta cu TITLEJ. 
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ORG exp 
Stabileste adresa de implantare pentru codul sau :zonele de date ce urmeaza. 

PAGE Cexpl 
Produce trecerea la o pagina noua in cursul listei de asamblare. O pagina are 

implicit lungimea de 50 de linii sau lungimea dafa de operandul directivii ( 10-
255). 

nume SET exp 

Ca si directiva EQU, atribuie numelui din stinga valoarea expresiei din 
.dreapta dar permite redefinirea unui nume de mai multe ori in program. 

SUBTTL "text" 
Genereaza un subtitlu, de~ax. 60 de caractere, imprimat automat pe fiecare 

Fagina de listare. 

TITLE "text" 
Genereaza un titlu, imprim°'t 

asamblare; primele 6 caractere 
generat. 

pe prima linie din fiecare pagina a listei de 
se considera drept nume al modulului obiect 

.COMMEN /text/ 
Reprezinta o alta posibilitate de a scrie comentarii in textul sursa; ca 

delimitatori de început si de sfirsit comentariu se poate folosi orice caracter 
(n~ neaparat caracterul "/") • 

• PRINTX /text/ 
Afise.:1za la consola te1<tul respectiv in momentul asamblarii 

directive. Textul poate fi încadrat de orice caractere identice • 

. RADIX exp 
Modifica baza d~ numeratie implicita pentru constant.ele numerice • 

• REQUEST fisier[,fisier ••• l 

acestei 

Cere linkeditorului sa caut~ in bibliotecile indicate pentru rezolvarea 
referintelor externe intilnite in program • 

• XLI ST / • LIST 
Opreste/reia listarea textului sursa in fisierul de listare. 

3.2 Directive si conventii pentru definirea de 1NCroinstructiuni1 

n•Jme MACRO arg 1, arg2, ••• 
lnceput de macroinstructiune. 

ENDl'I 
Sfirsit de macroinstructiune. 

EXITl'I 
Termina expandarea unei instructiuni. 

LOCAL arg1,arg2, ••• 
Creaza cite un simbol unic pentru fiecare dintre argumentele formale 

continute in cursul expandarii unei macroinsstructiuni. Etichetele astfel 
generate au forma •• nnnn unde "n" este o cifra zecimala • 

• LALL 
Listeaza tot text•Jl macro la toate e:;pandarile • 

.. 
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.SALL. 
Listeaza numai codul obiect produs la o macroinstructiune • 

• XALL 
Interzice listare3 macro-expandarilor. 

Caracterul 11&11 se foloseste pentru concatenare de texte sau simbolud i n 
cursul expandarii unei macroinstructiuni. Un argument formal introdus intre"" 
nu este substituit decit daca este precedat de"&". 

Caracterul "!u utilizat inaintea unui caracter intr-un argument face ca acest 
caracter sa fie tratat ca un literal (sa fie copiat intocmai sinu substituit). 

Parantezele ascut i te ( "< >") se folosesc tot pentru literali in cadtrul 
argumentelor. Notatiile 11 !; 11 si "<;>" sint echivalente. 

Comentariile dintr-o macro-d~finitie care sint precedat~ de";;" nu sint. 
memorate si deci nu mai apar la expandarea macroinstructiunii. 

Directiva conditionala: 

IF NUL <ARGUMENT> 

are ca rezultat fals daca, 
este orice altceva decit 11 ; 11 

in timpul expandarii, 
sau <CR>. 

primul caracter din argument 

3.3 Directive de asalllllare conditionala 

Directiva conditionala: 

IF NUL. arg 
are un re~1.1ltat fals daca, in timpul e:<parrdarii, pr"imul caracter din argument 
este orice altceva decit 11 ;" sau <CR>. 

Formatul general al unei asamblari conditionate este urmatorul: 

IFx>: arg 

CELSE ... ] 
ENDIF 

unde IFxx poate fi una dintre urmatoarele directive: 

IF/IFT exp 
IFE/JFF exp 
IFl 
IF2 
IFNDEF simbol 
IFDEF simbol 
IFB arg 

IFNB at·g 

adevarat daca <exp> este diferita de zero; 
adevarat daca expresia <exp> este zero; 
adevarat pentru prima trecere a asamblarii; 
adevarat pentru a doua trecere a asamblarii; 
adevarat daca <simbol> este nedefinit; 
adevarat daca simb~l este definit sau este declarat extern; 
adevarat claca argumentul este blanc (" ") (parantezele 
unghiulare sint necesare); 
adevarat daca argumeritul este diferit de blanc. 

Este permisa suprapunerea directivelor conditionale pe orice numar de 
nivele. 

Argumentele directivelor conditionale trebuie sa fie cunoscute din prima 
trecere a asamblarii, deci sa fie definite inainte de a fi ut.lizate ca 
argumente. 
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3.4 Directive de asallblare repetata 

REPT exp 
Repeta instructiunile care urmeaza pina la o directiva ENDM de cite ori arata 

valoarea expresiei "exp" (valoare pe 16 biti). 

IRP arg,<arg1,arg2, ••• > 
Repeta instructiunile care urmeaza pina la o directiva ENDM de atitea ori 

cite argumente sint in lista dintre parantezele unghiulare, substituind de 
fiecare data argumentul formal cu argumentul urmator din lista. 

Secventa urmatoare: 
IRP X,<1,2,3,4> 
DB X 
ENDM 

este echivalenta cu secventa: 
X SET O 

REPT 4 
X 
DB 
ENDM 

SET X+l 
X 

si genere a za 4 directive DB: 
DB 1 
0B 2 
DB 3 
DB 4 

IRPC arg,"sir" 
Repeta instructiunile care urmeaza pina la o directiva ENDM de atitea ori 

cite caractere cantine sirul dat, inlocuind de fiecare data argumentul formal cu 
c~racterul urmator din sir. 

unde: 
cd 
err 
loc 
m 

3.5 Conventii utilizate in lista de asallblare 

Formatul unei linii din lista de as~mblare este urmatorul: 

Ccrfl [errl loc m xx xxxx 1 inia s•Jrsa 

num~r de referinta incrucisata (optional); 
cod de eroare (o litera); 
adresa locatiei de memorie; 
indicator mod de adresare; 

>CX • • • - continutul locatiei de memorie. 

Indicatorul de mod "m" poate avea valorile urmatoare: 
blank - adresa absoluta; 

- adresa relativa la segmentul de cod; 
li - adresa relativa la segmentul de date; 

- adresa'relativa in blocul comun; 
- referinta externa. 

In tabela de simboli se folosesc urmatoarele notatii: 
• - simbol extern; 

i - simbol public (punct de intrare>; 
c - nume b 1 oe ,:omun; 
u - simbol nedefinit. 
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4. ~I DE EROARE LA ASANILARE 

A <ARGUMENT ERROR) - argument de directiva gresit; 

C (CONDITIONAL NESTING ERROR) - directive ~onditionale gresit suprapuse~ 

O <DOUBLE DEFINED SYl1B0L) 

E <EXTERNAL ERROR) 

M (MULT I PLE DEF INED SYMBOU 

N CNLIMBER ERROR) 

O (OPCOD ERROR) 

P CPHASE ERROR) 

Q (QLIESTIONABLE SYNTAX) 

R ·<RELOCATION ERROR) 

U (UNDEFINED SYMBOL) 

V (VALUE ERROR) 

- simbol dublu definit; 

- eroare la o referinta externa; 

- simbol multiplu definit; 

- constanta numerica gresita; 

- cod numeric gresit sau alta eroare de sintaxa; 

- eroare de faza la asamblare; 

- linie terminata incorect; 

utilizare incorecta a unui simbol relocabil 
intr-o expres ie; 

- simbol nedefinit; 

valoare gresita a unei constante; 
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5. UTILIZAREA~ DIN BIBLIOTECA FORLIB.REL 

Bibl ir,te,.:-a FORL IB. F:EI. c,:,n t j n€ s1„bprograme utiliza.to.: in rn,:,d nonna l Ch! 

pr-,:,gr- ame 1 e rezultate din compilari FORTRAN. o set· ie de subprc,·;r-.:Hne din 
biblinteca sint de uti 1 i tat.e mai generala· si pot fi apelate de pr-ogr-ame scrise 
in limbaj de asarnb lare; aceste subprograme pot fi clasificate in trei categor- ii: 

a) subrutine pentru oper-atii aritmetice; 
b) subrutine pentru conversii de tip; 
el functii FORTRAN intrinseci (functii standard). 

Conventiile de transmitere a argumentelor la aceste subprograme sint 
diferite de cc,nventia de transmiterP. la apelarea de s1Jbprograrne FORTF:AN. 

Subrutine pentru operatii aritmetice: 
$AC = acumulator de virgula mobila in precizie simpla 

($AC+ 3 = adresa exponent); 
$DAC= acumulator de virgula mobila in precizie dubla 

($AC+ 7 = adresa exponent>. 
Convertii: 

a) argumentul 1 in registre: 
- intregi in HL; 
- reali in $AC; 

dubla-pt eci zie in $DAC. 

b) at·gurnentul 2 in registr-e sau in memode, functie de tip: 
- intr-egi in HL sau DE daca HL cc,ntin primul ar-gument; 
- reali si dubla precizie in memorie, li adresa data de HL. 

+--·--·-----------+----··•·t--- -------- -+--·-•-- ·----+· 
F•Jndie :Nurno2 : Ar-g.1 : Ar-g.2 

+--·------·-·---· ----+·-- -·-·•·+ .... ·-------- ................ -·---- ----·-+ 
Adunare :$AA :R ($AC) li (H,U 

l$AB :R ($AC) lR((H,ll) 
:$AQ :o ($DAC) : I <.H,Ll 
:$AR ID ($DAC> :R((H,U> 
:$AU lD ($DAC) :O<.<H,U.l 

+--------------+-----+------~--+-----· --+ 
Scade re : $SA l R ( $AC) : I (H, U 

:$SB :R (SAC> :R<<H,L)) 
l$SQ :o ($DAC) :1 (H,L> 
l$SR :D ($DAC) :R( (H,U) 
l$SU ID ($DAC.> :D<.(H,U.l 

+--------------+-----+---------+---------+ 
Inmultire $M9 I (H,L> :1 <.D,E> 

$i'1A R ($AC) l I (H, U 
$MB R ($AC) lR((H, U > 
$MQ O ($DAC> II <H,L) 
$MR D ($DAC) lR<.<.H,U .l 
$MU D ( $DAC) : D ((H, U) 

+----------------+-----+--·-------+--.. -·------+ 
Imp.adire $09 II <H,U lI (D,E) 

$DA IR ($AC> :1 (H,U 
$08 IR ($AC.I :R((H,U) 
$DQ :O ( $DAC l : I ( H, L l 
$DR ID ($DAC) :R< (H,l.l) 
$DU :o ($DAC) :O«H,U.l: 

+--------------+-----+---------+---------+ 
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E:xponentier-e : $FO : I (H, U : I <O, El 
: $EA : R ( $AC l : I ( H, L l 
:$EB :R ($AC) :R(<H,I l) 
1$EQ :O ($[IACI : I (H,L l 
: $ER : D <$DAC .l : R (( H, L.l ) 
:$EU :O ($DACI :O(C.H,Ul 

······ ------- - ----+----··· .. ·t--·-····-···· -· ·•···• .. +·--········· .... ···-· + 

Obs~rv_~ţ,ie: 

Macr·,:,..i ;.imb lortJ 1 M80 

La opet·atia de impartire intt-e.:iga (ţD9.l r·egistt-ele HL trebuie sa contina 
impartitc,riJl iar registrele DE trebtJie sa c,:,ntina deirnpadittJl. Dupa irnpat·t.ir"e, 
registrele HL contin citul intreg al impartirii, iar registrele DE contin restul 
i~partirii intregi. 

S•Jbrut ine w,tru con.vers.ii .. de !J.1't 

A,·gumente: 
logic in A 
intt·eg in HL 
re.:il in $AC 
dubla-precizie in $DAC 

Functiile de conver·sie sint date in urrnat,:,rul tabel: 

+-·----+--·-·- -... --··• ·•· .. -··----•-•·-•·+···-·-·--•·-·••··· ·····• ·····---··- .. •··· .... ·····-+· 
lNtJmf' :Argument :Rezultat : Tip convet·sie 
+-----+---------+---------+------------·------ ---+ 
l$CA : I (H,U :R ($AC> : intreg···real 
+-----+-------·--+---------+------------·--- -·-• 
:$CC : I (H,U :D ($DAC.l : intreg··dtJbla-pt·e,:izie: 
+•-•·· ... -·····. ·••·- ............... ·--··+ ·-········•····· ..... ·+ •· -···· ..... ··-···-·--·--·- ... .. .. . ......• 
:$C~I :R ($AC.I : I (H,U :r·eal- intr-eg 
+•·•·--····--+·-·-·· .. ·-·----·+----···-·- ··• -•·••··· f--·····•·---·-•--·--- -·--•·--•·-··•···· ... ·• 
:$C,J IR ($AC) :L (Al :real-·logic 
+·· ···---+----··-----+----- -··--·----+--···-·· .... - ·-· ....... ··•··•··-- ... ···•··-- + 
:$CK :R ($AC.l :n ($DAC) :real-dtJbla precizie 
+-----+---------+---------1----------· ---------. 
1$CX ID ($DAC.l :I <H,U ld1Jbla predzio:·intt-eg: 
+-----•---------+-----·----+---------------------+ 
:SCY ID ($DAC) :R ($AC) !dubla pr·e,::izi~-real 
+-----+---------+---------+---------------------+ 
:$CZ :D ($DAC) :L <A> :dtJbla precizie-logic I 
+--·- --+-----------+----·--........ -+----·-•-•··· ----··--·-··•-•·- - •·· ........... -·+ 

In tabele s-au folosit urmatoarele notatii: 

I •= întreg; 
R = real; 
D = dtJbla precizie; 
L = logic. 

FunctH FORTRAN intdnseci (fun,::_tii shndard): 

Parametrii Jin Hl si DE (al treilea argument in BC) reprezinta adresPle 
~rgumentelor. 

Pentru MJN sj MAX numarul de arg1Jmente se tr~n;mite in A. 
Cu exceptia ftJnctiilor INP si OUT, nici o fundie n1J .=idmite at·gtJmente de 1Jr, 

octet. Ele trebuie convedite, altfel apat· rez1Jltate impredictibile. 
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Intreprinderea de Echipaaente Periferice Bucuresti 

CP/t1 

BASIC-80 

1986 



,, 
'.,:., 



1. 
1. 1 
1. 2 
1.3 
1.4 
1.5 
1. 6 
1. 7 
1.8 

2. 
2.1 
2.2 
2.3 
2.4 
2.5 
2.6 
2.7 
2.8 

BASIC-SO 

CUPRINS 

INFORPIATII OENERAE IESPRE BASIC-SO •••••••••••••••••••••••••••••••••.•..• 
.Mod de operare .......................................................... 
Formatul 
Set 

liniei program ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
de caractere ........................................................ 

-Constante 
Vari.abile 

•••••••• ■ •••••••••••••••••••••••••••••• ' ••••••••••••••••••••••• ............................................................... 
Expresii si operatori ................................................... .................................. Operatii asupra sirurilor de caractere 
Caractere de control in BASIC •••••••••• ................................. 
CCIENZI SI INSTRLCTlllill BASIC-80 ..••.••••••. . ........................ . 
AUTO •••••••••••••••••••••••••••••.•••••••••••• • •••••• • • • • • •• • • • • • • • • • • • • • 
CALL •••••••••••••••••• ..... " ........................................ . 

4 
4 
4 
4 
5 
5 
6 
7 
7 

9 
9 
§ 

CHAIN 
CLEAR 
CLOSE 

................................................................... 9 
•• 10 
„10 
• • 10 

................................................................. .................................................................. 
COMMON •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
CONT 
DATA 

..................................................................... 1 O 
•••••••••••.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ,. •••••••••••••• 11 

2.9 DEţ- •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ,. •••••••••••••••••••••••••• 11 
2.10 DEFINT/SNG/DBL/STR •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 11 
2. 11 DEF LISR ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 11 
2. 12 DELE TE •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 12 
2.13 DIM ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 12 
2. 14 ED IT •••••••••••••••• ,, ••••••••••• ,, ••••••••••••••••••••••••••••• · •••••••••• 12 
2. 15 END ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 13 
2. 16 ERASE • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 13 
2. 17 ERR s i ERL •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 13 
2. 18 ERROR ••••••••••••• ,, •••••••••••••••••••••••••• " • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 14 
2. 19 FI El„D ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 14 
2 .• 20 FOR ••• NEXT ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ,, ....... · •••••••• 14 
2. 21 OET ••••.••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 15 
2. 22 OOSUB ••• RETLIR~~ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 15 
2. 23 GOTO •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 1 ~ 
2.24 IF ••• THEN[ ••• ELSEJ si IF ••• GOTO .•••.•••••.••••••••••••••••••••.••••.••• . 15 
2. 25 INPUT ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 16 
2. 26 INPUT# •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 16 
2. 27 K I LL •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 17 
2. 28 LET ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 17 
2. 29 L.INE INPUT ••••••• ~ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 17 
2. 30 LINE INPUT# ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••. ■ •••• 17 
2. 31 LI ST ..................................................................... 18 
2. 32 LL I ST ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • • • • • • ~ • • • • • 18 
2. 33 LOAD •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 18 
2. 34 LPRINT si LPRINT US INO •• · •••••••• ,, •••••••••••••••••••••••••••••••••• • • • • .18 
2. 35 LSET s i RSET •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 19 
2. 36 MERGE •••••••••••••••••••••••••••••• · ••••••••••••••••••••••••••••••• ,. ••••• 1 9 
2. :37 HID$ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 19 
2. 38 NAME •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 20 
2. 39 NEW ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 20 
2. 40 NULL •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 20 
2. 41 ON ERROR .GOTO ••••••••• · •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 20 
2. 42 ON GOSUB s i ON GOTO ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • • • • • • • • 20 
2. 43 OPEN ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • 21 
i:. 44 OPT ION BASE •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 21 



- 22 - BASIC-SO 

2. 45 OUT ••••••••••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 21 
2. 46 POKE ••••••••••••••••••••••••••• • •••• • • • • ~ • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 22 
2. 4 7 PRI NT •••••••••••••••••••• • • • • • • • • • • • • • , • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 22 
2. 48 PRINT USING •••••••••••••••••••••••• • • • . •. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 22 
2. 49 PRINT# si PRINTI USINO ••••••••••••••••••••••••••• • • • • •••• • • • • • • • • • •. ·• • • • 24 
2. 50 PLIT •••••••••••••.••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 24 
2.51 RANDOMIZE ••••••••••••••••••• • • • • •• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• • • • •• • • • .24 
2. 52 READ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • • •••• • • • • • • • • • • • • • • • 25 
2. 53 REM ••••••••••••••••••••••••••••••••• ,• •••••••••• • • • • • • • • • • • • • • • • • •. • • • • • • • 25 
2. 54 RE~~IJM • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••••••••••••••••••• • • ~ • 25 
2. 55 RESTORE ••••••••••• ~ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • • •••• 26 
2. 56 RE SUME •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 26 
2.57 RLIN .••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ■ •••••••••• •. • •••• • • • • • • • •• • • .26 
2. 58 SAVE ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ■ •• ■ ••••••••• 26 
2,59 STOP ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• •. • •• •. • • •• • • • • • • •. 27 
2 •. 60 SWAP •••••••••••••••• ~ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 27 
2. 61 TRON/ TROFF •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • •• • •• • • • • • • • • 27 
2. 62 WA IT ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ■ ■ ■ • ■ 28 
2.<:,:3 WHILE ••• WEND ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • •• •. • •• • • .28 
2. 64 W I DTH ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 28 
2. ;;,,5 WR I TE •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • •••• 28 
2.66 WRITE# •••••••••••••••.•••••••••••••••••.••••••.•• _ ••••••••••••••••••••••• 29 

3. 
3.1 
3.2 
3.3 
3.4 
3.5 
3.6 
3.7 
--:, ,:. 
·-•• V 

3.9 

RN:TI I ltASIC ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 30 
AB~; ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••••••••••••••••••• 30 
ASC 
ATN 
CDBL 
CHR$ 
CINT 
cos 

................................................................... 

.......................................................... ■ •••••••••• .................................................................. 
•• 30 
•• 30 
•• 30 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 30 
•••••••••••••••• ■ ■ •••••••••••••••• ■ ••••••••••••••••••••••• ■ ••••••• •• 31 

·····································································31 CSNG ••••••••••••••••.•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 32 
CVI, 

3. 10 EOF 
CVS, CVD • ; ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 32 

••••• • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ~ • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 32 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••••• 32 3. 11 EXP 

3.12 FIX 
3.13 FRE 
3.14 HEX$ 
3.15 INKEYS 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 32 
•......••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••••••• 33 
••••••••••••••••••••••••••• .,, • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 33 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 33 
3. 16 I NP • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .• • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 33 
·::. 17 LEFT$ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 3:.:: 
3. 18 I NSTR ••••••••••••• a ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 33 
::: • 19 I NT ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 34 
3. 20 LEFT$ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ,, ••••• 34 
3. 21 LE~~ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • •••••••••••••• 34 
3. 22 LOC ••••••••••••••••••••••••••••.•••••••••••••••••••••• ~ •••••••••••••••••• 34 
3. 2:3 LOG ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 34 
3.24 
,-:, ..-,e­
..J• ,._, 

LPCIS •• : ••••••••••••••••••••••••••••• ~ •••• · ••••••••••••••••••••••••••••••• 35 
MI 0$ ••••••••••••••••••••••••••••••• ·• •••••••••••••••••••••••••••••••••••• 35 

3. 2t. MKit, MKSS, MKDt ,• •••••••••••••••••••••.••••••••••••••• 11 •••••••••••••••••• 35 
3. 27 OCT$ ••••••••••••••••••••• · ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 35 
3. 28 PEEK • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • .. • • • • • • • • • • • • • • • • • 35 
3. 29 P03 ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• -•••••••••••••••••••••••••••• 36 
3. 30 R I GHTS •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 36 
3. 31 RND ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 36 
3. 32 SGN • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 36 
3 ·• 33 SIN ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 36 
3. 34 SPACE$ ••••••••••••••••••••••••••• · ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 36 
3. 35 ::::PC •••••••••••••••• · ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 37 
3. 36 SQR •••••••••••• , •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••••• 37 



- 23 - BASIC-80 

3. 37 ~;TF:$ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 37 
3.38 STRING$ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 37 
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1. IWORMTII GENERALE IESPRE BASIC-80 

Documentatia prezinta utilizarea interpretorului pentru limbajul BASIC-80 
si a compilatoru_lui BASIC-80, elaborate de fima Microsoft. 

Limbaj4-l acceptat este conform standardului ANSI din 1978. 
Sint prezent.te si comenzile din varianta grafica a interpretorului 

(comenzi grafice). 

1.1 tlod de operare 

Apelarea interpretorului BASIC se face cu comanda CP/M: 

A>BASIC80<cr> 

Reintoarcerea in sistemul CP/M se face cu comanda SYSTEM. 
Dupca ce a fost lansat, BASIC-SO tipareste promptul 11 0k 0 care arata ca 

interpretoru] este gata sa accepte comenzi. 
Interpretorul BASIC-80 poate fi utilizat in doua moduri: mod direct si mod 

indirect. 
In mnd direct instructiunile si comenzile nu sint precedate de un numar de 

linie si sint executate imediat ce sint introduse. Rezultatele operatiilor 
aritmetice si logice pot fi afisate imediat si stocate pentru o utilizare 
ultericara dar nu mai pot fi refolosite instructiunile de calcul. 

Acest mod de lucru este util pentru depanare si la folosirea BASIC drept 
"calculator de buzunar" pentru operatii rapide care nu necesita un program 
complet .• 

Modul indirect este modul folosit pentru introducerea de programe. Liniile 
program sint precedate de un numar si sint stocate in memorie. Un progra, aflat 
in memorie este executat la introducerea comenzii RUN. 

1.2 Farutul liniei prograa 

O linie program poate avea urmatoarea forma: 

NNNNN <instructiune BASIC> C: <instructiune BASIC> ••• ] <CR> 

adica se pot introduce mai multe instructiuni pe o linie program separate prin 
":". O linie program poate avea max. 255 caractere si se poate extinde pe mai 
multe linii fizice; in acest caz fiecare linie fi~ica este terminata cu <LF>. 

Fiecare instructiune BASIC incepe cu un numar de linie (NNNNN). Acest numar 
arata ordinea in care liniile prdgram vor fi stocate in memorie sieste folosit 
ca referinta in instructiunile de salt si.editare. Numarul liniei este cuprins 
intre O si 65529. Caracterul "." poate fi folosit in comenzile ED[T, LIST, AUTO 
si DELETE pentru a referi linia curenta. 

1.3 Set de caractere 

Seti.&1 de caractere cuprinde caracter·e alfabetice, caractere numerice si 
caractere speciale. Caracterele alfabetice reprezinta literele mari si mici ale 
alfabetului latin. Ca~actele numerice sint cifrele de la O la 9. 

Caracterele speciale recunoscute de BASIC sint: 

=+-.;/A()t,#$![], 

<RUBOUT> <E'.:;C> <LF> <CR> 
. . , . 
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BASIC recunoaste si urmatoarele caractere de control: 

CTRL/A, CTRL/C, CTRLIG, CTRL/H, CTRL/I, 
CTRL/O, CTRL/R, CTRL/S, CTRL/Q, CTRL/LI. 

1.4 Constante 

Sint doua ~ipuri de constante: numeric'e si siruri. 
O co~stanta de tip sir este o secventa de pina la 255 caractere alfanume-· 

rice cuprinse intre ghilimele. <Ex: "hello"J. 
Observatie: numele unui fisier este considerat sir de caractere st trebuie 

incadrat de ghilimele la folosire. 
Constantele numerice sint numere poziti~~ si ne~ative. BiSIC recunoaste 5 

tipuri de constante numerice: 

l.Constante i~tregi - cuprinse in intervalul -32768 +32767 (fara punct 
zecimal) 

2.Constante virgula fixa. E>:.: 452.32. (c,~mtin 1Jn p,mct zecimal); 
3.Constante virgula mobila (forma cu expo~entl. Ex.: 235~5. 
4.Constante virgula mobila dubla pr~cizie. EY.: 22505. 
5.Constante hexazecimale - precedate de&~. 
6.Constant~ octale - preced3te de &O. 

Constantele pot fi reprezentate in simpla precizie (memorate =u 7 cifre si 
reprezentate cu max. 6 cifre) si dubla precizie (memorate cu 16 cifre). 

O constanta in precizie simpla este recunoscuta prin una din urmatoarele 
caracteristici: 

- are max. 7 cifre zecimale; 
- are forma cu exponent (cu litera E>; 
- se termina cu caracteral "!". 
O constanta in dubla precizie est~ recunoscuta prin una din urmatoarele 

cat·acteristici: 
- are pe~te 8 cifre zecimale; 

- are o forma exponentiala tcu litera D); 
- se termina cu caracterul#. 

1.5 Variabile 

In 
caractere 

caractere. 

BASIC-SO variabilele pot sa aiba orice lungime dar numai primele 40 
sint semnificative si reprezinta o valoare numerica sau un sir 

de 
de 

Variabilele pot fi vari~bile sir, intregi, simpla precizie sau dubi.a 
precizie. 

Tipul unei variabile poate fi st~bilit si printr-un caracter special ce 
unneaza numele variabilei. Acest caracter poate fi: 

$ variabila de tip sir; 
Y. - variabila intreaga; 

- variabila simpla precizie; 
I - variabila dubla precizie. 

Este posibila si declararea explicita a tipului variabilelor prin instruc­
t iun il e: DEF I NT, DEFSrR, DEFSNG, DEFOBL. 

Tipul implicit pentru o variabila este simpla precizie. 
BASIC-80 accepta si variabile indexate. Numarul maxim pentru dimensiunile 

un~i variabile indexate este 255. Numarul maxim de elemente/dimensiune este 
32767. 

O variabila indexata se declara folosind instructiunea DIM. 
Numele unei variabile indexate este orice nume de variabila 

BASIC sieste urmat de una sau mai multe expresii întregi intre 
acceptat 

paranteze. 
de 
De 
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exemplu: A<l,2), B(i,j), C(k). 
Pentru diferitele variabile se rezerva spatiu astfel: 

variabila simpla - intreaga: 2 octeti; 
- simpla precizie: 4 octeti; 
- d~bla precizie: 8 octeti; 

variabila indexata - elemente intregi: 2 octeti/element; 
- elemente simpla precizis: 4 octeti/element; 
- P.lemente dubla precizie: 8 octeti/element; 

variabila sir - 3 octeti mai mult decit continutul sirului. 

Numele unei variabile poate ~ontine litere, cifre si caracterul punct (".") 
si trebuie sa nu coincida cu un nume rezervat; numele rezervate sint numele de 
comenzi, de instructiuni, de functii si de operatori (logici). 

Daca un nume incepe cu literele FN atunci el este un nume de functie 
definita de utilizator. 

Conversii de tip: 
daca se atribuie unei variabile numerice o constanta de un tip diferit de 
al variabilei, atunci valoarea numerica se converteste automat la tipul 
variabilei; 

- la evaluarea e>:presiilor, toti operanzii sint convertiti automat la tipul 
operandului de precizie maxima, care este si tipul rezultatului expresiei; 

- operatorii logici convertesc operanzii in intregi si produc un rezultat 
întreg; 

- la conversia din virgula mobila in intreg, se face rotunjire la intregul 
cel mai apropiat sinu se trunchiaza partea fractionara; 

- la conversia din dubla precizie in simpla precizie se retin numai primele 7 
cifre zecimale, cu rotunjire la ultima cifra. 

1.6 Expresii si operatori 

O expresie poate fi o constanta, o variabild, sau o combinatie de constante 
si variabile legate prin operatori si eventual cuprinse intre paranteze rotunde. 

Exista 4 categorii de operatori: 
- aritmetici; 
- relationali; 
- logici; 
- functionali. 

1.6.1 Operatori aritmetici 

BASIC permite ca operatii aritmetice adunarea(+), scaderea (-), inmultirea 
(tie), impartirE:'a (I), ridicarea la putere (A), impartirea int.reaga (\) si restul 
impartirii intregi (MOD). 

Exemple: 
10 \ 4 = 2; 
25.68 \ 6.99 = 3; 
25.68 MOD 6.99 = 5. 

Op~ratorii folositi sint cei indicati mai sus in Pdranteze. Prioritetea 
operatiilor este cea cunoscuta. Ordinea executarii operatiilor poate fi modifi­
cata folosind parantezele"(" si ">". 

Operâtorii aritmetici (\) 11i MOD se pot folosi si cu oper,anzi neintregi, 
care sint automat convertiti la intregi inainte de operatie. 

In cazul unei depasiri sau impartiri cu O se afiseaza un mesaj. se pune ca 
rezultat numarul maxim reprezentabil si se continua executia programului. 

1.6.2 Operatori relationali 
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Operatorii relationali permit compararea a doua valori si sint folositi 
pentru a compara eipresii aritmetice sau siruri. Ei sint: 

+---------+·---------+--------·------------------+ 
: Simbol : F}:emplu : Semni f icatie 
+---------+---------+--------------------------+ 

= : A = B : A este ega\ c11 B 
+---------+---------+--------------------------+ 

:: : A < B : A mai mic decit B 
+---------+---------+--------------------------+ 

> : A > B : A mai m.are dt?d t B 
+---------+---------+--------------------------• 
: <= =< : A<= B : A mai mi~ sau egal cu B 
+---------+---------+--------------------------+ 
: }: => : A=> B : A mai mare sau egal cu B : 
+---------+---------+--------------------------+ 
: <> >< : A<> B : A diferit de B 
+---------+---------+--------------------------+ 

Rezultatul unei operatii relationale poate fi "adevarat" (valoare= -1> sau 
"fals" (valoare= O>. 

Operatiile aritmetice sint evaluate inaintea operatiilor relationale. 

1.6.3 Operatori logici 

RezuJtatul unei operatii logice este fie "adevarat" (valoare diferita de 
0), fie' "fals" CO). 

Operatiile logice se fac bit cu bit. 
Operatorii logici, in ordinea prioritatii lor, sint: 
NOT - negatie; 
ANO - s i log ic ; 
OR - sa•J logic; 
XOR - sau exclusiv; 
IMP - implicatie <X IMP Y = 1 daca X<= V); 
EQV - echivalenta <X EQV V= 1 daca X= Y). 

1.6.4 Operatori functionali 

In BASIC pot fi folosite doua tipuri de functii: functii intrinseci, prede­
finite si functii definite de utilizator (prin instructiunea DEFFN). 

1.7 Operatii asupra sirurilor de caractere 

Siruri le de cat·actere pot fi: concatenate (prin operatorul "+") sau compa­
rate (prin operatorii de relatie). 

1.8 Caractere de control in BASIC 

CTRL/A 
CTRL/C 
CTRL/G 
CTRL/H 
CTRL/I 
CTRL/O 

CTRL/R 
CTRL/S 

- se trece in mod de lucru EDIT pe ultima linie introdusa; 
- se intrerupe execut ia unui program si se da controlul interpretorului; 
- genereaza un semnal sonor la terminal; 
- sterge ultimu( caracter tastat; 
- tabulare fixata din 8 in 8 coloane; 
- suspenda o asteptare de I/E si continua executia programului; urmato-

rul CTRL/O activeaza I/E; 
- reafiseaza linia tastata; 
- suwenda executia programului; 
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CTRL/Q - reia executia dupa o suspendare cu CTRL/S~ 
CTRL/U - sterge Jinia curenta. 

BASIC-80 
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2. COIENZI SI INSTRUCTlllll MSIC-80 

2.1 AUTO 

Format: 

AUTO C<nr.linie>C,<increment>ll 

€fect: genereaza automat un numar de linie program dupa fiecare <CR>. Val9rile 
implicite pentru <nr.linie> si <increment> sint 10 si 10. 
Daca un numar de linie exista deja, dupa acesta apare"*" ca semn ca linia ce 
u~eaza va inlocui o linie existent~. 
Iesirea din modul "AUTO" se face prin CTRL/C. 

Exemplu: 

AUTO 100,50 - genereaza numerele de linie 100,150, ••• ; 
AUTO - genereaza numerele de linie 10,20,30 ••• ; 

2.2 CALL 

For111at: 

CALL <nume variabila?[(lista de argumente>] 

Efect: se apeleaza o subrutina in limbaj de asamblare. <nume ~ariabila> contine 
adresa de start a subrutinei, iar <lista de argumente> contine argumentele ce 
vor fi transmise subrutinei (poate contine numai variabile). 
Instructiunea CALL genere~za aceiasi se~venta de apelare ca in FORTRAN, COBOL, 
etc. 

Exemplu: 

10 MVROIJT=t„HDOO 
120 CALL MYROUT 

2.3 DIAIN 

Format: 

CHAIN CMEROEl "<nume fisier>"C,C<exp.nr.linie>H,ALLl 
[,DELETE <multime>ll 

Efect: apeleaza un program si ii transmite variabile din programul curent. 
"<nume fisier>" este numele programului ape-lat, <exp.nr.linie> este o expresie 
care da numarul liniei de start a programului apelat (implicit prima), "ALL" 
indica faptul ca toate,variabilele programului curent vor fi transmise programu­
lui apelat (implicit sint transmise numai cele declarate cu COMHON). 

Optiunea "MERGE" adauga programul apelat la programul din memorie, ca 
segment separat ce poate fi suprapus peste alt segment. Daca nu se folose~te 
optiunea "MERGE" atunci toate declaratiile de variabile din programul initial se 
pierd. 

Optiunea "DELETE" sterge liniile specificate prin lista <multime> si se 
foloseste pentru stergerea unui segment inair.te de a suprapune peste el un alt 
segment. ((multime> este de forma <nr.linie1>-<nr.linie2>). Numerele de linie 
din <m•Jlt ime> sint afectate de comanda RENUM. 
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2.4 a.EAR 

Format: 

CLEARC,[<exp.1)l[,<exp.2>lJ 

Efect: initializeaza toate variabilele numerice cu O, 
sir la valoarea"" (sir nul> si inchide toate fisierele 

-<exp.1) este o locatie de memorie care, daca este 
limita superioara a memoriei permise pentru BASIC-SO. 

BASIC-SO 

toate variabilele de tip 
deschise. 
specificata, reprezinta 

<exp.2> stabileste noul spatiu pentru stiva BASIC (dimensiunea implicita a 
stivei este de 256 de octeti). 

Exemplu: 

CLEAR - toate variab1lele' iau valoarea O si se inchid toate fisie-
rele; 

CLEAR,32768 - fixeaza limita memQriei disponibile pentru 
BASIC la adresa 3276'8; 

CLEAR,,2000 - rezerva pentru stiva 2000 de octeti. 

2.5 Q.OSE 

Format: 

GLOSE[ll<nr.fisier>C,[#l<nr.fisier> ••• >ll 

. 
interpretorul 

Efect: inchide un fisier pe disc. <nr.fisier> este numarul sub care fisierul ~ 
fost deschis. O instructiune CLOSE fara argumente închide toate fisierele 
deschise. 
Fisierul poate fi deschis sub acelasi numar sau sub alt numar. 

· Comenzile EN[I si NEW inch id automat toate fisierele <STOP nu inchide 
fisiere). 

2.6 mt10N , 

Format: 

COMMON <lista de variabil~> 

Efe~t: transmite implicit variabilele din <lista variabile> unui program la 
executia unei instructiuni CHAIN. Variabilele de tip tablou tre~uie sa fie 
insotite de p3ranteze (ex: COMMON A,B()). Este posibila si o instructiune COMMON 
similara cu cea dln FORTRAN: 

COMMON /(nume)/(lista de variabile> 

pentru comunicare cu programe in FORTRAN sau in limbaj de asamblare, dar nu 
pentru transmiterea variabilelor la un program BASIC apelat cu CHAIN. 

Exemplu: 

100 COMMON A,B,C,D$ 
110 CHAIN "PROG3",10 

2.7 CONT 
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CONT 

Efect: continua executia unui program d~~a ce aceasta a fost oprita de o comanda 
CTRL/C sau de o instructiune STOP sau END. ' 
Se foloseste impreu:,a cu STOP pentru depanarea programelor sau pentru reluarea 
executiei dupa oprirea prin eroare. , 
CONT ~ste invalid daca programul a fost sc~imbat prin editare dupa oprire. 

2.8 DATA 

Format: 

DATA (lista constante> 

Efect: memoreaza constante numerice si siruri de caractere care pot fi citite 
ulterior cu instructiunta READ. 

Poate fi plasata oriunde in program, deoarece instructiunea READ acceseaza 
instructiunile DATA in ordine. 

<lista constante> contine constante numerice in orice format. 
La citire tipul variabilei trebuie sa corespunda cu cel stabilit prin DATA. 
Citirea instructiunilor DATA poate fi reluata folosind instructiunea RESTORE. 

2.9 DEF 

Fot·mat: 

DEF FN<nume>C<lista par.>l=<def.functie> 

Efect: definirea unei functii scrise de -utilizator. 
<nume> trebuie sa fie o variabila legala. 
<lista par.> contine variabilele folosite la definirea functiei (parametrii 

trebuie separati prin virgule), iar (def functie> este o expresie. 
Definirea unei functii t,ebuie facuta inaintea utilizarii ei. O functie 

poate fi de tip numeric sau sir. 
Definirea este ilegala in modul de lucru direct. 
Exemplu: 

410 DEF FNAB(x,y)=xA2/yA3 
420 T=FNAB(i,j) 

2.10 DEFINT/SNG/DBL/STR 

Format: 

DEF<tip>(set de ljtere> 

unde <tip> poate fi: INT, SNG, DBL sau STR. 
Efect: declara tipul variabilelor ale caror nume incep cu una dintre literele 
specificate ca intreg, simpla precizie, dubla precizie sau sir. Implicit toate 
variabilele sint considerate de tip simpla precizie. 

Exemplu: 

DEFINT I-N: DEFSTR A 

2.11 DEF USR 
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Format: 

DEF USRC<cifra>J=<exp.intreaga> 

Efect: specifica adresa de start a unei subrutine in limbaj de asamblare. 
<cifra> este intrE O si 9 si corespunde n11marului de subrutina a carei adresa 
este data. Daca este omis, rezulta ca se specifica adresa subrutinei O (DEF 
USRO). 

)ntr-un program pot apare mai multe DEF USR pentru a redefini punctul de 
start al unei subrutine, ceea ce permite accesul la un n,.J,nar nelimitat de 
subrutin~ in limbaj de asamblare. 

Exemplu: 

200 DEF USRO = 24000 
210 X= USRO(XA2 / 2.89) 

2.12 DELETE 

Fm·mat: 

DELETE [(nr.linie>J[-(nr.linie)J 

Efect: sterge linii din program. Daca linia de sters nu exista, apare un mesaj 
de er{"l.;u·e. 

2.13 DIN 

Format: 

DIM<Jista variabile> 

Efect: specifica dimensiunile maxime ale variabilelor tablou. Daca dimensiunea 
unei variabile indexate nu este specificata, este stabilita implicit la 10. 
Daca dimensiunea maxima este depasita apare un mesaj de eroare. 
Instructiunea DIM stabileste ca valoare initiala a tuturor variabilelor din 
tablou zero. 

E>:emplu: 

10 DIM A(20) 
20 FOR I= O TO 20 
30 READ A(I) 
40 NEXT 

2.14 EDIT 

Format: 

EDIT<nr. linie> 

Efect: intra in modul de lucru editare la linia respectiva. Folosind EDIT se 
poate modifica o portiune dintr-o linie fara a reintroduce intreaga linie. 
Intrarea in mod editar~ pe linia curenta se poate face si cu CTRL/A. 

Subcomenzi de editare 

,. li - muta cursorul la dreapta; 
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<RUBOUT>- muta cursorul la stinga; 
I<text>S- insereaza text pe pozitia curenta a cursorului; 
X - extinde linie. Muta cursorul la sfirsitul liniei unde se poate insera 

nD 
H 
nS<ch> 

nK<ch> 
C<ch> 
<CR> 

E 
Q 

L 
A 

<text><CR> (este o inserare la sfirsit de linie); 
- sterge n caractere la dreapta cursorului; 
- sterge toate c~racterele de la dreapta cursorului; 
- cauta a n-a aparitie a caracterului <eh> si pozitioneaza cursorul 

inainte de el; 
- sterge a n-a aparitie a caracter~lui <eh>; 
- inlocuieste urmatorul caract~r cu <eh>; 
- se salveaza modificarile facute in linie si se iese din modul EDIT. Se 

tipareste restul liniei; 
- acelasi efect ca <CR>, insa fara tiparire; 
- abandon editare linie; 
- listeaia restul liniei si pozitioneaza cursorul la inceputul liniei; 

- permite editarea unei linii din nou, refacind linia initiala si pozi-
tionind cursorul pe inceput de linie. 

2.15 END 

Format: 

END 

Efect: termina executia programului, închide toate fisierele si da controlul 
interpretorului BASIC-SO.· 

Instructiunea END poate fi plasata oriunde in program pentru a termina 
executia. SPre deosebire de instructiun~a STOP nu determina aparitia unui mesaj 
la consola. 

2.16 ERASE 

Format: 

ERASE <lista de variabile tablou> 

Efect: ~limina variabilele tablou din program. Zona de memorie eliberata poate 
fi folosita pentru redimensionarea variabilelor tablou sau in alte scopuri. 

2.17 ERR si ERL 

Variabilele ERR si ERL sint folosite in caz de eroare. 
Cind apare o eroare, ERR contine un cod de eroare si ERL numarul liniei 

program la car~ s-a produs eroarea. Pot fi folosite in instructiuni de tip IF. 
Daca eroarea a aparut in modul de lucru direct, ERL contine 6~535. Pentru a 

testa daca apare o erore in modul de lucru direct se foloseste: 

IF 65535 = ERL THEN ••• 

ln alte cazuri se pot folosi formele: 

IF ERR = <cod eroare> THEN ••• 
IF ERL = <nr.linie> THEN ••• 

ERL si ERR nu pot apare in instructiuni de atribuire deoarece sint variabile 
rezervate. 



- 35 -

2.18 ERF\OR 

Fot·mat: 

ERROR <exp.intreaga) 

Efect: 1. Siml.:leaza aparitia unei erc,t·i BASIC-SO; 
2. Permite definirea unor coduri de eroare de catre utilizator. 

Valoarea expresiei (intre O si 255) rept·ezinta un cod de eroare BASIC. 
La executia instructiunii ERROR apare mesaiul de eroare coresp~nzator. 

BASIC-80 

Pentru a defini un cod de eroare propriu, utilizatorul trebui~ sa foloseasca o 
valoare mai mare decit cele folosite pentru coduri de ~roare de BASIC-SO. Acest 
cod de eroare utilizator trebuie sa ducala executia unei rutine de eroare. 

Exemplu: 

110 ON ERROR GOTO 400 
120 INPUT "what is yo1Jr bet":B 
130 IF 8)5000 THEN ERROR 210 

400 IF ERR=210 THEN PRINT "house limit is $5000" 
410 IF ERL=130 THEN RESUi'1t:: 120 

ERROR 15 <CR> - comanda tastata de utilizator in modul de lucru direct. 

2.19 FIELD 

Format: 

FIELDCIJ(nr.fisier>,<marime cimp>AS<sir variabile' 

Efec~: aloca ·spatiu pentru variabilele din (sir variabile> intr-un buffer de 
fisiPr in acces direct. 

(nr.fisier\ eite numarul fixat pentru fisier la deschidere. 
<~arime cimp) este numarul de caractere CP vor fi alocate v~riabilelut din 

-::·sir variabile>. 
Nu se foloseste pentru variabile utilizate in inslructiuni LET sau INPUT. 
Numarul total al octetilor alocati intr-o instruc~iune FIELD nu trebuie sa 

depaseasca lungimea inregistrarii specificate la deschiderea fisieruului in 
acces dit"ect. Altfel apare o eroare de tipul "FIELD OVERFLOW" <l•Jngimea implici­
ta est~ de 128 octetiJ. 

Se pot executa mai multe instructiuni FIELD pentru acelaii fisier. Executia 
unei instructiuni FIELD nu anuleaza efectul unei alte instructiuni FIELD. 

In instructiunile INPUT si LET nu se utilizeaza nume de variabile folosite 
in instructiuni FIELD deoarece apar erori. 

E·<emplu: 

FIELD 1 20 AS NS,10 AS 10$. 

2.20 FOR ••• NEXT 

Format: 

FOR<variabila>=X TO V CSTEP Zl 

NEXT C<variabila>JC,,variabila> ••• ] 

unde X, V si Z sint expresii numerice. 
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Efect: permite un ciclu de mai multe instructiuni. 
<variabila> reprezinta contor pentru ciclu, X este valoarea sa initiala, V 

valoarea sa finala, iar Z incrementul (implicit acesta este 1). Pasul Z poate fi 
si neg.:\t iv. 

Ciclurile FOR ••• NEXT pot fi suprapuse, dar trebuie sa aiba variabile de 
control diferite. O instructiune NEXT fara variabila este asociata cu ultima 
instructiune FOR. 

2.21 GET 

Format: 

GET[#J<nr.fisier>[,<nr.intreg>l 

Efect: citeste o înregistrare dintr-un fisier disc intr-un buffer in acces 
direct. 

<nr. fisier> este numarul ce a fost atribuit fisierului la deschidere. 
<nr.întreg> reprezinta numarul inregistrarii de citit. Daca este omis se 

ci teste urmatoarea. înregistrare din fisier. Cel mai mare numar de înregistrare 
posibil este 32767. Dupa o instructiune GET se pot citi caractere din buffer cu 
INPUT# sau LINE INPUT#. 

2. 22 GOSla ••• RETURN 

Format: 

GOSUB<nr. linie> 

<nr.linie> 
RETURN 

E'fect: apelul unei subrutine. 
<nr.linie> este numarul primei linii din subrutina. 

2.23 GOTO 

Format: 

GOTO<nr. lin ie> 

Efect: salt neconditionat la linia cu numarul specificat, sau la prima instruc­
tiune executabila dupa linia specificata. 

Exernpl1J: 

10 READ R 
20 PRINT "R = "JR 
30 A= 3.14 * R • 2 
40 PRINT "Area = ";A 
50 GOTO 10 
60 DATA 10,20,33 

2.24 IF ••• TIENC ••• B.SEJ si JF ••• OOTO 

Format: 

IF<exp.)THEN<instructiune>l<nr.linie>CELSE<instructiune>l<nr.linie>l 



-:. 37 - BASIC-80 

,;au: 
IF(exp.)GOTO<nr.linie>tELSE<instructiune>:<nr.linie>J 

Efect: ia o decizie privind desfasurarea ulterioara a programului in functie de 
rezultatul evaluarii expresiei <exp.\: 

daca <exp.) <> O, se executa ramura lui THEN sau GOTO; 
d4c~ <exp.) = O, se executa ramura lui ELSE daca exista. 
Executia continua cu urmatoarea instructiune. 
Este posibil ca o instructiune IF sa includa o alta instructiune IF. 
baca o instructiune IF ••• THEN este urmata de un numar de linie in modul de 

lucru direct, atunci apare o eroare de tipul "UNDEFINED LINE~. 
Cind se foloseste IF pentru a testa marimea rezultatului unei operatii cu 

numere in virgula mobila, trebuie sa se tina seama de faptul ca valoarea poate 
sa nu fie exacta. De exemplu, cind se doreste o valoare cit mai apropiata de 1.0 
pentru o variabila A, testul va fi: 

IF ABS(A - 1.0) < 1.0E-6 THEN •.. 

'-Jaloare.:1 li1i A este 1.0 cu o aproximatie de lE--6. 
Exemplu: 

1) IF x > y THEN PRINT "Greater" ELSE IF y > x THEN PRINT "Less Than" ELSE 
PRINT "Equal" 
2) IF a= b THEN IF b = c THEN PRINT "a= c" ELSE PRINT "a<> c" 

2.25 I.UT 

Format: 

INPUT[;Jt<"sir prompt");J<lista variabile> 

Efect: permite introducerea de date de la un terminal pe timpul executiei unui 
pt·:igram. 

Cind se intilneste o instructiune INPUT, execut ia programului se- întrerupe 
si apare pe ecran un mesaj care anunta utilizatorul ca se asteapta date. Da~a s­
a introdus in instructiune si un <"sir prompt">, acesta este afisat înaintea 
cererii de date urmat de"?". Pentru a suprima caracterul "?" se poate folosi 
"," dupa prompt sau";" dupa "INPUT". 

Datele introduse sint asignate in ordine variabilelor din <lista varia­
bile>. 

Executia programului este reluata abia dupa ce s-au introdus valori p~ntru 
toate variabilele din lista. 

Daca se raspunde cu mai multe sau mai putine date sau de tip necorespunza­
tor (numeric in loc de sir, etc.) apare mesajul: 

"?Redo from start" 

Nici o asignare nu este facuta pina cind nu se da raspunsul corect. 
Exemplu: 

1) INPUT X (va afisa numai "?") 
2) INPUT "data nasterii:",BS (va afisa "data nasterii:") 

2.26 I.UTI 

Format: 

INPIJT#:'.nr.fisier>,<lista v.ariabile> 
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Efect: citeste date dintr-un fisier secvential de pe disc sile atribuie varia­
bilelor din program. 

Primul caracter intilnit in fisier diferit de <CR>, spatiu sau <LF> repre-
zinta inceputul unui numar. Sfirsitul unui numar este considerat caracterul ce 
precede un spatiu, <CR>, sau",". 

Daca se intilneste caracterul ghilimele("), se citeste un sir delimitat de 
alt caracter ghilimele sau de sfirsitul fisierului. 

<nr.fisier> este numarul atribuit fislerului la deschidere. 
(lista variabile> contine variabilele carora li se asigneaza valorile din 

fisier. 

2.27 ICILL 

Format: 

KILL"<nume fisier>" 

Efect: se sterge fisierul specificat de pe disc. 
Daca se incearca stergerea unui fisier deschis apare mesajul de eroare "file 
already ,:,pen". 
KILL poate fi ytilizata pentru orice fisier de pe disc. 

2.28 LET 

CLETl<variabila>=<exp.> 

Efect: se atribuie unei variabile rezultatul evaluarii expresiei <exp>. Cuvintul 
cheie LET poate lipsi. 

2. 29 LINE INPUT 

Format: 

LINE INPUTC;]C<"s1r prompt">;l<variabila sir> 

Efect: citeste o linie terminata cu <CR> (pina la 255 caractere) intr-o variabi­
la de tip sir de la consola. 

("sir prompt"> este un sir de caractere care, daca este prezent, este 
tiparit inainte ca intrarea sa fie acceptata. 

Daca LINE INPUT este urmat de";", un <CR> tastat de utilizator nu va avea 
ca ecou <CR><LF> la terminal, cum se intimpla cind lipseste acest caracter. 

Iesirea•din executia unei instnJctiuni LINE INPUT se face c•J CTRL/C. 

2.30 LINE IIFUTI 

LINE INPUT#<nr.fisier>,<variabila sir) 

Efect: citeste o linie terminata cu <CR> (fara delimitatorii <CR><LF>>, a1ntr-un 
fisier disc secvential intr-o variabila sir. 

<nr.fisier> este n•Jmarul sub care a fost deschis fisierul, iar <variabila 
~ir> este numele variabilei careia i se va asign~ sirul d~ caractere din fisi~r ~ 



(pina la un <CR>). 

2.31 LIST 

Format: 

LIST [<nr.linie>] 
sau: 
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LtST [(nr.linie1>]C-C<nr.linie2>l]J 

Efect: listeaza o parte sau tot programul aflat in memorie la terminal. 

BA'SIC-80 

Daca <nr.linie> este omis, programul este listat incepind cu linia cu cel 
mai mic numar si t~rminind cind se intilneste END (sau cind utilizatorul intre­
rupe listarea prin CTRL/C. Daca <nr.linie> este prezent se afiseaza la terminal 
numai ]inia cu acest numar. 

Al doilea format permite urmatoarele optiuni: 
- daca numai <nr.liniei> este specificat sint listate toate liniile program 

cu numarul mai mare sau egal cu acesta; 
daca se specifica numai <nr.linie2> se listeaza toate liniile de la incepu­
tul programului pina la linia respectiva, inclusiv); 

- daca ambele numere de linii sint specificate se listeaza portiunea de 
progam cuprinsa intre ele, inclusiv. 
Exemplu: 

1) LIST 100 
2) LIST -200 
3) LIST 100-200 

2.32 LLIST 

Format: 

LLISTC<nr.linie1>C-CC<nr.linie2)]ll 

Efect: listeaza o parte sau tot programul la imprimanta. 
LLIST presupune existenta unei imprimante cu 132 carac•ere pe linie. 

2.33 LOAD 

Format: 

LOAD"<nume fi s ier·>" [, Rl 

Efect: incarca un fisier disc de tip .BAS in 111emorie. 
LOAD inchide toate fisierele deschise anterior si sterge toate variabilele 

si liniile program aflate in memorie inaintea incarcarii. 
Daca este prezenta optiunea "R", programul incarcat este si executat, iar 

toate fisierele de date deschise anterior sint pastrate neschimbate. 
LOAD cu optiunea "R" poate fi folosit pentru a inlantui mai multe programe 

(sau segmente ale aceluiasi program). 
Inform~tiile pot fi transmise intre diferitele programe (sau segmente) 

folosind fisierele de date pe disc. 

2.34 LPRINT si LPRINT lmlNG 

Format: 
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l.PRINTC<lista exp.>J 
LPRINT USING <exp. sir>; <lista exp. > 

Efect: tipareste valorile e~presiilor din lista la imprimanta. 

2.35 LSET si RSET 

Format: 

LSET<sir variabile>=<sir expresii> 
RSET<sir variabile>=<sir expresii> 

BASIC-SO 

Etect: muta date din memorie intr-un buffer de fisier in acces direct (pentru 
piegatirea unei instructiuni PUTJ. 

Daca sirul de expresii necesita mai putini octeti decit au fost rezervati 
cu FIELD pentru <sir variabile>, LSET aliniaza sirul la stinga iar RSET aliniau 
sirul la dreapta. Restul cimpului se completeaza cu spatii. 

Un sir prea lung de caractere este trunchiat la dreapta. 
Valorile numerice trebuiesc convertite in si~uri inainte de a fi transfe­

rate cu LSET sau RSET. 
LSET sl RSET pot fi folosite si pentru alinierea unor siruri de caractere 

la stinga respectiv la dreapta. 
Exemplu: 

110 A$=SPACE$(20) 
120 RSET A$=N$ 

aliniaza la dreapt~ sirul N$ i~tr-un cimp de 20 de caractere. 

2.36 l1ERGE 

Format: 

MERGE "<nume fisier>" 

Efect: adauga fisierul disc specificat la programul curent din memorie. 
Daca o linie din fisier ~re acelasi numar cu o linie din programul rezident in 
memorie, linia din fisier inlocuieste linia din memorie. 

Dupa executarea unei instructiuni MERGE se intra in modul de lucru direct. 

2.37 "Iot 

Format: 

MID$((expr.sir1>,NC,MJJ=<expr.sir2> 

unde N si H sint expresii întregi si <expr.sir> este o expresie de tip sir (o 
variabila sau o constanta sir). 
Efect: inlocuieste o portiune a unui sir cu alt sir. 

Incepind cu pozitia N, caracterele din <expr.sir1> sint înlocuite cu cele 
din <expr.sir2> (sau cu H ~aractere din <expr.sir2> daca M este prezent). 

Exemplu: 

10 AS="KANSAS CITY, 1'10" 
20 HIDS(AS, 14)=."KS" 
30 PRINT AS 
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2.38 NAtE 

NAME<nume vechD=<nume nou> 

Efect: schimba numele unui fisier disc. 
"<nume vechi> trebuie sa existe si <nume nou> sa nu fie prezent pe disc. 
Exemplu: 

NAME "accts" = "ledger" 

Obse,:_vat ie: 
O particularitate a interpretorului este faptul ca un nume de fisier scris cu 
caractere mici este considerat diferit de acelasi nume in care apar si caracter~ 
mari. Din aceasta cauza pot sa apara pe•disc fisiere cu acelasi nume scrise ·cu 
caractere diferite. Deoarece CP/1'1 _ntJ poate face distinctie intre acestea, 
manipularea lor trebuie facuta numai in BASIC. 

2.39 NEW 

Format: 

NElo-1 

Efect: sterge program!Jl si toate variabilele din memorie. 
Comanda este folosita pentru a sterge memoria înaintea introducerii unui nou 
program. 

2.40 NW. 

Format: 

NULL<expresie intreaga> 

Efect: stabileste numarul de cifre O adaugate la sfirsitul fiecarei linii. 

2.41 0N ERROR GOTO 

Format: 

ON ERROR GOTO<nr.linie> 

Efect: salt in ·caz de eroare la rutina de tratare a erorii scrisa de utilizator. 
O instructiune ON ERROR GOTO O sare la rutinele dt tratare a erorilor BASIC-SO 
care tiparesc un mesaj de eroare si opresc executia. 

Daca apare o eroare pe timpul txecutiei unei rutine de tratare a erorii, se 
afiseaza un mesaj de eroare BASIC si se opreste executia programului. 

2.42 ON ••• OOSUB si ON ••• OOTO 

Format: 

ON<expresie>GOSUB<lista nr.linii> 
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ON<expresie>GOTO<lista nr.linii> 

Efect: salt la una dintre diferitele linii specificate in lista, conditionat de 
valorea expresiei in momentul executarii instructiunii. 
De exemplu, daca, in 1Jr·ma evaluari i, expresia ia valoarea 3, atunci saltul se va 
face la linia al carui numar ocupa pozitia 3 in lista (daca valoarea nu este 
intreaga se rotunjeste). 

Daca valoarea expresiei este O sau mai mare decit numarul de elemente din 
lista, se continua cu urmatoarea linie executabila a programului. 

Toate liniile care urmeaia dupa GOSUB trebuie sa fie linii de inceput de 
·subrutine. 

Daca valoarea <expresie> este negativa apare un mesaj de eroare. 

2.43 OPEN 

OPEN"<MOD>",C#l(nr.fisier>,"<nume fisier>",C<lung.inreg.>l 

Efect: deschide un fisier pe disc. 
Un fisier disc trebuie deschis inainte ca orice operatie I/E cu fisierul sa aiba 
loc. OPEN aloca un buffer pentru operatiile de I/E si determina modul de acces. 

<MOD> este un sir de expresii in care primul caracter va fi unul dintre 
urmat.oarele: 

O - specifica mod d~ iesire secvential; 
I - specifica mod de intrare secvential; 
R - specifica mod I/E in acces direct. 

<nr.fisier> este o expresie intreaga cu valori de la 1 la 15. Numarul este 
asociat fisierului pe toata durata de timp cit acesta este deschis si este 
folosit in instructiunile de I/E. 

<lung.inreg.> este o expresie care, daca este prezenta, stabileste lungimea 
inregistrarii pentru operatii I/E in acces direct (implicit lungimea unei inre­
gistrari este 128 octeti). 

Un acelasi fisier poate fi deschis sub mai multe numere pentru citire 
secventiala sau acces direct, dar numai cu un singur numar pentru scriere sec­
ventiala. 

Exemplu: 

OPEN "R",2,"test" 

2. 44 OPTIClt BASE 

Format: 

OPTI ON BASE <N> 

Efect: declara valoarea minima pentru indicii variabilelor indexate. Valoarea 
implicita este O. 

Exemplu: 

OPTION BASE 1 

Dupa executarea instructiunii cea mai mica valoare a unui indice de tablou 
folosit in program este 1. 

2.45 OUT 
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Format: 

OUT I, ,..I 

unde I ~i J sint expresii intregi. 
Efect: transmite un octet la un port de iesire. I este numarul portului iar J 
octetul transmis. 

2.46 pOl(E 

Format: 

POKE I,J 

Efect: scrie octetul J in locatia de memorie I. 
Functia complementara lui POKE este PEEK care citeste continutul unei 

locatii de memorie. 
POKE si PEEK sint utile pentru memorarea eficienta a datelor, pentru incar­

carea de subrutine in limbaj de asamblare, pentru transmiterea de argumente si 
rezultate la si de la subrutine in limbaj de asamblare. 

2.47 PRINT 

Format: 

PRINT <lista expresii> 

Efect: afiseaza date la terminal. 
Daca <lista expresii> lipseste se afiseaza o linie goala. 
Expresiile din lista pot fi numerice si/sau siruri de expresii. 

Pozitii )a afisare 
Pozitia fiecarui element tiparit este determinata de caracterele folosite 

pentru separarea elemetelor in <lista expresii>. BASIC-SO imparte linia de 
afisare in z,:ine de c-ite 14 pozitii fiecare. O virgula ( 11 , 11 ) intre doua elemente 
ale listei determina afisarea valorii urmatoare in urmatoarea zona. ";" determi­
na afisarea valorii urmat.oare imediat dupa cea anterioara. Unul sau mai multe 
spatii intre expresii au acelasi efect cu 11 ; 11 • 

Daca se termina <lista expresii> cu"," sau 11 ; 11 urmatoarea instructiune 
PRINT incepe afisarea in continuare. Altfel urmatoarea afisare începe pe o linie 
noo•Ja. 

Daca se ajunge la sfirsitul unei linii fizice in timpul unei afisari· se 
continua pe linia urmatoare. 

Numerele ~fisate sint urmate de un spatiu. 
Numerele pozitive sint precedate de un spatiu. 

2.48 PRINT USING 

Format: 

PRINT USINO <expresie sir>;<lista expresii> 

Efect: afiseaza numere si/sau siruri,folosind un format specific. 
<lista expresii> este un sir de ,xpresii sir sau numerice care vor fi 

afisate despartite prin";". . 
<expresie sir> este un sir literal <sau variabil) ce cuprinde caractere 

1peciale de format. Aceste caractere (prezentate mai jos> determina cimpurile de 
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forma numerelor sau sirurilor afisate. 
Cind PRINT LJSING e folosita pentru a aflsa siruri, unul din urmatoarele 

trei caractere pot fi utilizate pentru a determina formatul: 

li! li - Se afiseaza numai. primul cat·acter din sir; 
"\n spatii\" - Se afiseaza 2+n caractere din sir. Daca n=0 se vor afisa 2 carac-

tere din sir; daca sirul este mai lung decit cimpul rezervat 
pentru afisare, caracterele de la sfirsit sint ignorate; daca 
spatiul pentru afisare est~ m~i mare decit sirul, acesta se va 
completa cu spatii la dreapta; 

"&" - Speclfica un ciMP rezervat pentru afisarea unui sir de lungime 
variabila. Sirul este afisat in intregime, iar intre doua siruri 
nu apar spatii decit daca ele fac parte dintr-unul din siruri. 

Daca se afiseaza numere, se folosesc urmatoarele caractere speciale: 

"#" - Folosit pentru a repre:enta pozitia fiecarei cifre a numarului. Sec-
venta de "#" trebuie sa fie 1Jr111ata de numarul d•:it·it de spatii. La 
reprezentarea numerelor zecimale cu acest format se vor face rotunji­
rile corespunzatoare. 
Exemplu: 

PRINT USING "##.##";5.3,6.789 produce 5.30 6.79; 

"+" - Aflat la inceputul sau la sfirsitul sirului format determina afisarea 
semnelor numerelor(+ sau-) inaintea respectiv in urma lor; 

11 - 11 - Pus la sfirsitul formatului determina afisarea semnului pentru numere 
negative; 

"**" Puse la inceputul formatului determina aparitia unor asterisc-uri ina­
intea unor numere si ofera posibilitatea afisarii unor numere cu doua 
cifre mai lungi decit formatul specificat. 

"$$" 

„ li 

' 

IIAAAAU 

11, li 

JI i. li 

Exemplu: 

PRINT USING "*~#.# "; 12,:39,0.9, 765.1 prod1.1ce *12,4 **0,9 76~.1; 

- Duce la aparitia unui "$" imediat la stinga numarului. Creaza posibi­
litatea afisarii unei cifre in plus fata de format; 

- Aflat la inceputul formatului combina efectele celor doua anterioare. 
Exemplu: 

PRINT USING "O$##,##"; 2. 34 prc,du,:e *~*$;!. 34; 

- O virgula aflata informat la stinga punctului zecimal determina 
aparitia unei virgule la fiec~re 3 cifre in stinga punctului zecimal. 
O virgula aflata la sfirsitul formatului apare dupa fiecare n•Jmar 
afisat. Virgula nu are efect cind se utiliz~aza formatul exponential 
(AAAA); 

- Plasate dupa pozitiile cifrelor, ~pecifica formatul exponential. 
E>:emplu: 

PRINT USING "###tt"u"";888888 produce .8889E06; 

- Urmatorul caracter din format se afiseaza. 
E>:emplu: 

PRINT USING "'!##.##'!";11.22 produce !11.22!; 

- Daca 
jire) 
lui. 

numarul de afisat este mai mare (sau devine mai mare prin rotun­
decit cimpul specificat prin format apare "X" inaintea numaru-
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Exemplu: 

PRINT USING ".l#";.999 produce Xl 
PRINT USING "li.#I";111. 22 produce X111. 22. 

Daca numarul de cifre specificat este mai mare decit 24 apare un mesaj 
de eroare. 

2.49 PRINTI si PRINTI USltlJ 

Format: 

PRINT#<nr.fisier>[USING<expresie sir>;l<lista expresii> 

Efect: scrie date intr-un fisier secvential. 
<nr.fisier> este numarul folosit la de1chiderea fisierului. 
<expresie sir> este cea prezentata la instructiunea PRINT. 
PRINT# nu compacteaza datele, ci le~crie asa cum ar fi afisate de PRINT. 
Pentru a obtine un cimp compact de date in fisier se utilizeaza ca delimi-

tator in (lista expresii>";" (daca se foloseste 11 , 11 se scriu pe disc si spa­
tiile care ar apare la afisare). 

Pentru a forma expljcit sirurile pe disc, acestea trebuie explicit separate 
prin delimitatori. 

Exemplu: 

fie: A$= 11 camera 11 

8$="304" 
PRINT#1,A$;B$ 

va scrie pe disc: camera304 
dar: PRINT#1,A$;",";B$ 
va scrie pe disc: camera,304 

ceea ce poate fi citit in doua siruri identice cu cele de la care s-a pornit. 

2.SO PUT 

Fc,rmat: 

PUT(#l<nr.fisier>C,<nr.inreg.)l 

Efect: scrie o inregistrare dintr-un buffer intr-un fisier in acces direct. 
Daca <nr.inreg.) lipseste atunci inregistrarea va primi numarul urmator celr1i 

dat ultimei inregistrari in fisier (la ultima folosire a instructiunii PUT). Cel 
mai mic numar de inregistrare este 1 si cel mai mare 32767. 

Instructiunile PRINT#, PRINT# USING, WRITE# pot fi utilizate pentru a pune 
caractere intr-un buffer de fisier disc in acces direct înaintea unei instruc­
tiuni PUT. 

In cazul instructiunii WRITE#, buffer-ul va fi umplut cu spatii dupa (CR>. 
Orice incercare de a citi sau scrie dupa sfirsitul buffer-ului duce la o eroare 
"field overflow". 

Format: 

RANDOMIZE<expre;ie> 
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Efect: initializeaza generatorul de numere aleatoare. 
Daca <expresie> lipseste, BASJC-80 suspenda asteapta o valoare numerica de la 
consola inainte de a executa RANDOMIZE. 

Daca generatorul de numere aleatoare nu este resetat, functia RND va da 
aceeasi secventa de numere aleatoare la f iecat·e execut ie a unui program. Deci 
este bine sa se puna o instructiune RANDOMIZE la începutul unui program ce 
foloseste numere aleatoare. 

Exemplu: 

10 RANDOMIZE 
20 FOR 1=1 TO 5 
30 PRINT RND 
40 NEXT I 

2.52 READ 

Fot·mat: 

READ<lista variabile> 

Efect: se se asigneaza variabilele cu val~ri din instru~tiuni DATA. 
O instructiune READ poate folosi una sau mai multe instructiuni DATA si diferite 
instructiuni READ pot folosi aceeasi instructiune DATA, folosind instructiunea 
RES.TORE. 

Daca numarul variabilelor din <Jista variabile> depaseste numarul de ele­
mente dintr-o instruct iune DATA, apare un mesaj "out of DATA". 

Daca numarul de variabile specificat este mai mic decit numarul de elemen­
te, urmatoarea instructiune READ va incepe citirea cu primul element necitit din 
instrudiunea DATA. 

naca se termina instructiunile READ, dat~le necitite sint ignorate. 
Pentru a reciti instructiuni DATA se foloseste RESTORE. 

2.53 RE1t 

Format: 

REM <comentariu> 

Efect: permite inserarea unor linii cu comentarii in program. Comentariile pot 
fi precedate de un apostrof oriunde in textul sursa. 
Comentariile in instructiuni DATA vor fi considerate date valide. 

Exemplu: 

LET A=O 'initializare 

Format: 

RENUMCC<nr.nou>C,<n~.vechi)lt,<increment>lll 

Efect: renumerotarea liniilor program. 
<nr.nou> este primul numar folo,it in noua secventa (implicit este 10). 
<nr.vechi> este numarul liniei cu care incepe renumerotarea (implicit prima 

linie program). 
<increment> este valoarea cu care se mareste numarul de linie (daca lipses- , 

t~ se considera 10). 
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RENUM schimba corespunzator toate argumentele in1tructiunilor OOTO, OOSUB, 
THEN, etc. 

RENUM nu poate fi folosit~ pentru a schimba ordinea liniilor in program. 

2.55 RESTORE 

Format: 

RESTORE [<nr.linie>] 

Efect: permite recitirea unei instructiuni DATA. 
Daca <nr.linie> este prezent, prima instructiune READ care urmeaza instructiunii 
cu <nr.linie> specificat va citi prima instructiune DATA din program; altfel 
aceasta va fi citita de prima instructiune READ ce urmeaza lui RESTORE. 

2. !56 RESUNE 

RESUME 
RESUME O 
RESUMF. NE XT 
RESUME <nr.linie> 

Efect: continua executia programului dupa o subrutina de tratare a eror11. 
In cazul instructiunilor RESUME si RESUME O executia programului se reia de la 
instructiunea care a produs eroarea. Pentru RESUME NEXT, de la instructiunea 
urmatoare acesteia, iar pentru ultima forma de la linia specificata. 

2.57 RUN 

Format1: 

RUNC<nr. linie>l 

Efect: executa un program aflat in memorie (daca <nr.linie> exista, executia se 
începe cu acea linie). 

Format2: 

RUN"<nume fisier>"[,RJ 

Efect: incarca un fisier program de pe disc si il executa. 
RUN inchide-toate fisierele deschise si sterge continutul memoriei inainte 

de a incarca un program de pe disc. 
Daca optiunea "R" este prezenta, sint pastrate toate fisierele de date 

deschise anterior. 
(nume fisier> este numele folosit la salvarea programului pe disc (cu 

instructiunea SAVE). 

2.58 SAVE 

Format: 

SAVE "<n•Jme fisier)"[,A/,PJ 
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Efect: salveaza un program intr-un fisier disc. 
Daca exista <nume fisier> pe disc, programul salvat va fi scris peste continutul 
vechiului fisier. 

"A" determina ;alvat·ea pro1:3rarn,_1lui informat ASCII. Da,~a lipseste, BASIC 
s~lveaza programul intr-un format ne-ASCII, mai eficient din punct de vedere al 
spatiul••i pe disc. 

"P" duce la pn::itejarea prograr,11Jlui /.,:-iri,~e încercare ulterio-ira de listare 
sau de editare a programului se va solda cu un mesaj de eroare). 

Pentru a putea folosi ulterior instru~tiunea MERGE programul trebuie salvat 
informat ASCII. 

2.~9 STtP 

Format: 

STOP 

Efect: incheie executia programului si reda controlul interpretorului BASIC. 
Instructiunea STOP nu determina inchiderea fisierelor. 
Daca se intilneste un STOP in program se afiseaza urmatorul mesaj: 

Break in line nnnnn 

2.60 SWAP 

Fonnat: 

SWAP<variabila>,<variabila> 

Efect: schimba intre ele valorile a doua variabile. 
Cele doua variabile trebuie sa aiba acelasi tip (intreg, simpla precizie, dubla 
precizie, sir). 

2.61 TRON/TROFF 

Format: 

TRON 
TROFF 

Efect: traseaza executia instructiunilor program in mod direct sau indirect. 
TRON determina tiparirea intre "Cl" a numerelor liniilor executate. Trasarea 
unuia sau mai multor programe este intrerupta la intilnirea instructiunii TROFF. 

Exemplu: 

pentru secventa: 10 DATA 1,2,3 
20 READ a,b,c 
30 PRINT a,b,c 
40 END 

si comenzi le: TRON: 
Ok 

RLIN 
[10] [20] [301 1 2 3 
[40] 

Ok 
TROFF 
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2.62 WAIT 

Format: 

WAIT <nr.port>,I,CJJ 

unde I si J sint expresii intregi. 
Efect: suspenda executia programului pina cind portul specificat contine un 
anumit octet. 
Data citita 1~ portul <nr.port> intra intr-o expresie SAU LOGIC cu J (da~a 
exista) si o expresie SI LOGIC cu I. Daca rezultatul este O portul este citit in 
ciclu. Altfel se executa urmatoarea instructiune. 

2.63 WHILE ••• IEND 

F,:,rmat: 

WHILE <expresie> 

<instructiune> 

WEND 

EfP.d: se executa ci serie de instructiuni in ciclu cit 
adevarata, adica expresia diferita de zero <ciclu cu testul 
Pot exista oricite nivele de cicluri de acest gen. 
Fiecare WEND inchide cel mai apropiat WHILE. 

2.64 WIDTH 

Fc,rmat: 

WIDTH [tPRINTl <expresie întreaga) 

timp conditia 
la început). 

este 

Efect: stabileste marimea liniei Cin numar de caractere) pentru terminal sau 
pentru imprimanta (optiune~ LPRINT). 

<expresie intreaga) trebuie se fie intre 15 si 255. 
M~rimea implicita este de 72 de caractere. 
Daca <expresie intreaga> are valoarea 2,5 mari mea liniei este 11 inf inita 11 , adie a 
interpretorul BASIC nu introduce nici un caracter <CR>. 

2.65 ~ITE 

Format: 

WRJTE [(lista de expresii)] 

Efect: afiseaza date la terminal. 
Daca <lista de expresii> lipsute, se afiseaza <CR><LF>. 
Elementele listei trebuie separate prin",". 
Dupa ultimul element din lista, BASIC-SO insereaza <CR><LF>. 

Exemplu: 

10 a=80: b=90: c$="that's all" 
20 WRITE a,b,c$ 
RUN 
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80,90, that ✓ s all 

2.66 lalTEI 

Format: 

WRITEi<nr.fisier>,<lista expresii> 

Efect: scrie date intr-un fisier secvential. 

BASIC-80 

Diferenta dintre WRITEi si PRINTI consta in faptul ca WRITEI insereaza o 
virgula dupa fiecare element introdus in fisier si <CR> dupa ulti11Ul ele■ent din 
lista. 

Elementele listei trebuie departite prin",". 
<nr. fisier> este numarul sub care f isierul a fost deschis in modul "O". 

<lista expresii> este un sir de siruri sau expresii numerice ce trebuiesc sepa­
rate prin-virgula. 

Dupa ultimul element din lista se insereaza <CR><LF> in fisier. 
Exemplu: 

10 LET a$="camera" 
20 b$="93604-1" 
30 WRITE# 1,a$,b$ 
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3. FI.ICTII BASIC 

Aceste functii pot fi apelate in orice program fara a fi definite inainte. 
Argumentele functiilor sint de obicei inchise int~e paranteze. Informatele date 
pentru functii in acest paragraf argumentele vor avea urmatoarele semnificatii: 

x, y - orice expresii numerice; 
i , j - expresii de numere intregi; 
x$,y$ - expresii sir. 

Daca se foloseste un numar zecimal 
zecimal va fi rotunjit. 

Functiile interpretoarelor BASIC-SO 
valori intregi si in simpla precizie. 

in locul unui numar 

si BASIC-86 au ca 

Numai functiile compilatorului BASIC poate oferi rezultate 
zie. 

3.1 ABS 

Fot·mat: 

ABS(>:) 

Intoarce valoarea absoluta a expresiei x. 

3.2 ASC 

Format: 

ASC(x$) 

intreg, numarul 

rezultate numai 

in dubla preci-

lntoarce codul primului caracter din sirul xS. Daca x$ este nul se da un mesaj 
de eroare. 

3.3 ATN 

Format: 

ATN(x) 

Intoarce valoarea arctg(x) in radiani. 
Rezultatul este cuprins intre -pi/2 si pi/2 sieste in simpla precizie. 

3.4 CDBL. 

Format: 

CDBUx) 

Converteste un numar x in dubla precizie. 

3.S a«t 

Format: 



- 52 - BASIC-SO 

CHR$( i) 

Intoarce caracterul cu codul ASCII "i". 
Pentru microcalculatoarele TPD si JUNIOR comanda poate fi folosita si 

pentru a trimite caractere de control la ecranul consolei. 
Secventa de stabilire a regimului de afisare a caracterelor este 

urmatoarea: 
1BH, 56H, cod de comanda 

Codurile de comanda pentru regimurile de lucru cu ecranul, 
microcalculatoarele TPO si ,JLINIOR sint: 

Cod Cod 
hexazecimal 

Regim de lucru 
_"T" _____________________________________________________________ _ 

80 128 normal de lucru 
81 129 luminos 

82 130 clipitor 
83 131 clipitor+ luminos 
90 144 video invers 
91 145 video invers+ luminos 
92 146 video invers"+ el ipi tor 
93 147 video invers+ luminos+ clipitor 
AO 160 subliniat 
Al 161 subliniat+ luminos 

A2 162 subliniat+ clipitor 
A3 163 subliniat+ clipitor+ luminos 
BO ,176 subliniat+ video invers 
BI 177 subliniat+ video invers+ luminos 
82 178 subliniat+ video invers+ clipitor 
83 179 subliniat+ video invers+ clipitor+ luminos 

E,cemplu: 

PRINT CHRS<27);CHRS(86.l;CHRS(144.l;"test";CHR$(27);CHR$(86);CHR$(128) 

pentru 

se va afisa pe video invers cuvintul "test". Acelasi lucru se poate obtine 
folosind codurile de comanda in hexazecimal: 

PRINT CHRS(LH1B);CHRS(LH56);CHRS<tH90);"test";CHRS<&H18);CHRS(H56);CHR$(&H80) 

Din exemple se observa ca revenirea la un regim normal de afisare se fac~ 
folosind primul cod de comanda din tabel. 

3.6 CINT 

Fot·mat: 

CINT(x) 

Converteste numarul x la un numar inlreg prin rotunjirea partii fractionare. 

3.7 COS 

Fcrrmat: 

COS<x> 
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Intoarce valoarea cos(x) unde x este in radiani. 

3.8 CSNG 

Format: 

CSNG(xl 

Converteste pe x intr-un numar in simpla precizie. 

3. 9 CVI, CVS, CVD 

Fo~mat: 

CVJ(<sir de 2 oct.>> 
CVS«sir de 4 oct .• >) 
CVD<<~ir de 8 oct.>) 

Converteste un sir de octeti in valoare numerica. 
Sirurile numerice citite dintr-un fisier in acces direct trebuie convertite 

in valori numerice inaintea folosirii lor in expresii aritmetice, etc. 
· CVI c,:inverte·ste un sir de 2 caractere la un intreg, CVS un sir de 4 carac­

tere la o valoar-e in simpla precizie, iar CVD un sir de 8 octeti la o v,aloare in 
dubla precizie. 

3.10 ECF 

· Fc,r·mat: 

EOF<"<nume fisier>") 

Jntoarce -1 Ctrue) daca s-a atins sfirsitul unui fisier secvential. 
Este bine sa se foloseasca EOF la citirea datelor dintr-un fisier pentru a 

evita aparitia unei erori la in~ercarea de a citi date dupa ce s-a atins sfirsi­
tul de fisier. 

3. 11 EXP 

Format: 

EXPC>:) 

Intoarce valoarea exponentialei. 
Daca x este ~ai mare decit 87.3365 apare un mesaj de depasire si executia 

programului continua. 

3.12 FIX , 

Format: 

FIX(x) 

Trunchiaia numarul x si intbarce partea sa intrega. 



3.13 FRE 

Format: 

FRE(O) 
FRE(xt) 

BASlC-80 

Folosind aceasta functie se poate obtine numarul octetilor de memorie RAM 
nefolositi inca de BASIC-80. 

Argumentul functiei este un parametru formal. 
FREC" ") activeaza o "colectare" a octetilor nefolositi înainte de a da 

numarul lor. CQlectarea dureaza 1 pina la 1,S minute. 

3.141-EXS 

Format: 

HEX$(x) 

Intoarce valoarea hexazecimala a unui numar întreg. 
Daca x nu este numar intreg atunci el va fi rotunjit înainte de a se 

calcula valoarea hexazecimala. 

3.15 INKEYS 

Format: 

INrEVS 

Intoarce un caracter citit de la consol~ sau un sir nul daca nu a fost introdus 
nici un caracter de la terminal. 
Caracterele primite de INKEV nu sint afisate in ecou. 

3.16 1• 

Format: 

INP(i) 

Intoarce octetul citit la portul i (i trebuie sa fie in gama 0-255). 
INP este functia complementara instructiunii OUT. 

3.17 1.ur• 
Format: 

INPUTS(x[,Cllyl) 

Intoarce un sir de x caractere citite de la terminal sau din fisierul y (daca y 
este specificat>. 
CaractereJe citite nu vor fi afisate. 

3.18 INSTR 

Format: 
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INSTR(Ci,lx$,y$) 

Ca1.,te1 prima aparitie a sirului y$ in sirul x$ si intoarce pozitia de la care 
incepe corespondenta. Deplasamentul i (optional) indica pozitia de la care se 
incepe cautarea. 

Daca i > LEN(x$) sau x$ este nul sau y$ nu poate fi regasit in x$ functia 
intoarce valoarea O. 

Daca y$ este sir nul funct ia are ca rezultat i (daca exista), sau 1. 

3.19 INT 

Format: 

INT<>:) 

Intoarce partea intreaga a lui x. 

3.20 LEFT$ 

Fot·mat: 

LEFT$(>:S, i) 

Are ca rezultat un subsir al lui x$ cuprins intre pozitiile 1 s1 1 inclusiv. 
Daca i < LEN(x$) se obtine întregul sir; daca i = O se obtine sirul nul. 

3.21 LEN 

Format: 

LEN(x$) 

Intoarce lungimea sirului x$. 
Sint num~rate si caracterele netiparibile si spatiile. 

3.22 LOC 

Format: 

LOC(<nr.fisier>) 

Intoarce numarul ultimei inregistrari citite sau scrise pentru fisier disc 
deschis in acces direct. 

Daca fisierul a fost deschis dar nu a avut loc nici o operatie de I/E, LOC 
intoarce valoarea O. 

Pentrii fisierele disc secventiale LOC intoarce numarul de sectoare care au 
fost citite sau scrise. 

3.23 LOG 

Format: 

LOG<x> 
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Intoarce logarit111Ul natural al lui x. Trebuie îndeplinita conditia x > O. 

3.24 LPOS 

For■at: 

LPOS(x) 

Intoarce pozitia urmatorului caracter tiparibil din buffer. x este un parametru 
formal. 

Format: 

1'1ID$(x$, iC,j l) 

Intoarce un subsir de j caractere din x$, care incep cu pozitia i. 
Daca j este omis sau j > LEN(x$)-i, atunci se obtine subsirul de lungime 

LEN(x$)-i+1. Daca i') LEN(x$), 1'11D$ intoarce un sir n~l~ 
Daca i = O, apare un mesaj de eroare. 

3.26 IIClt, N<St, IICDt 

Format: 

HKIS«expresie in·treaga)) 
l'IKS$(~exp.simpla precizie>> 
1'1KDt(<exp.dubla precizie>> 

Aceste functii .convertesc valori numerice in siruri de valori. 
Orice valo~re plasata intr-un buffer in acces direct cu instructiunile LSET 

sau RSET trebuie convertita in sir de valori. · 
MKI$ converteste un intreg intr-un sir de 2 octeti, MKSS converteste un 

nuNr si111Pla precizie intr-un sir d~ 4 octeti, iar MKD$ un numar dubla pre~izie 
intr-un sir de 8 octeti. 

3.27 OCTt 

Format:. 

OCTt<x> 

Intoarce valoarea octala a unui numar intr~g. x este rotunjit la valoare intrea­
ga inaintea conversiei. 

3.28 PEEK 

ForMt: 

PEEKU > 

Intoarce valoarea· întreaga a octetului citit din memorie in locatia i. 
PEEK este functia complementara lui POKE. 
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3.29 POS 

Format: 

POS(i) 

Intoarce pozitia curenta a cursorului pe linie. 
Cea mai din stinga pozitie este considerata 1. 

3.30 RIGHTS 

Format: 

RIGHT$(x$,i) 

BASIC-SO 

Intoarce un subsir al lui x$ ce cuprinde_caracterele de la inceputul lui x$ pină 
la pozitia i. 

Daca i >= LEN(x$) atunci se obt ine tot sirul x$. Daca i = O se obtine un 
sir nul. 

3.31 RND 

Format: 

RND[ ( >:) l 

Intoarce o valoare aleatoare in intervalul [0,11. 
Fe parcursul a mai multor executii ale aceluiasi program se va obtine 

aceea~i secventa de numere aleatoare daca generatorul nu este resetat (v. RANDO­
MIZE). 

;-~ < o duce la generarea aceleiasi secvente pentru orice x. 
X '· .,. 
X = 

o 
o 

sau lipsa lui x va duce la generarea urmatorului numar din secventa. 
repeta ultimul numar ~leator generat. 

3.32 SON 

Format: 

SGN(x) 

Daca x > O SON(x) 
Daca x = O SGN(x) 
Daca x < O SGN(x) 

3.33 SIN 

Format: 

SIN<x> 

= 1; 
= ()■ . , 
= -1. 

Are ca rezultat sin(x) calcul~t in simpla precizie. x este in radiani. 

3.34 SPACES 
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Format: 

SPACE$Cx) 

Intoarce un sir de spatii de lungime x. Cx este rotunjit si trebuie sa fie 
cuprins in gama 0-255). 

3.35 SPC 

Format: 

SPC< i) 

se•afiseaza i spatii la terminal. 
SPC ?oate fi folosit nu111ai in instructiuni PRINT si LPRINT. 

3.36 SQR 

SQR(x) 

Intoarce radacina patrata din x. 
Trebuie indeplinita conditia x >= O. 

3.37 SlM 

Format: 

STR$Cx> 

Intoarce un·sir de cifre care reprezinta valoarea x. 

3.38 SntINIM 

Format: 

STR I NOS C i , j ) 
STRINGSCi,x$) 

Intoarce un sir de lungi111e i, in care toate caracterele au cod1Jl ASCII j sau 
~odul primului caracter din sirul x$. 

3.39 TAB 

Format: 

TABU) 

Introduce spa~ii pe linia afisata pina in pozitia i. 
Daca pozitia curenta de afisare a depasit pozitia i, TAB introduce spatii pina 
1 - pozitia ide pe linia urm3toare. 

3.40 TM 
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Format: 

TAN<x) 

Intoarce valoarea tangentei lui x. x este in radiani, iar valoarea TAN<x> este 
data in simpla precizie. 

3.41 USR 

Format: 

LISR[ <ci. fra>J (x J 

Apflea~~ o subrutina ~crisa rl~ utilizator i11 limbaj de asamblare. 
<cifra> apartine intervalului 0-9 sieste aceeasi cu cea din instructiunea 

DEF"LISR corespunz.atoare subrutinei. 
Implicit <cifra>= O. 

3.42 VPL. 

Fm·mat: 

VAL<x$) 

Intoarce V·'lloar·ea n•Jrneri,.-a a siru]ui x$. VAI ignora spatiile, <LF> si <CR> din 
sirul .3rgument. 

3.43 VARPTR 

Fc,rmat 1: 

VARPTR<<nume variabila)) 

Format2: 

VARPTR(l<nr.fisier>> 

1. Intoarce adresa primului octet al datei identificate cu <nume variabila>. 
Trebuie atribuita o valoare pentru <nume variabila> inaintea folosirii VARPTR, 
altfel apare o eroare. 
Valoarea obtinuta este cu~rinsa intre -32768 si 32767. Daca se obtine o valoare 
negativa, aceasta va fi adunata la 65536 pentru a obtine adresa reala. 
Este folosita pentru a transmite adresa unei variabile unei subrutine de 
asamblare. 

2. Pentru fisiere secventiale, intoarce adresa de inceput a ~uffer-ului de I/E 
asignat pentru <nr.fisier>. Pentru fisierele deschise in acces direct întoarce 
adresa "buffer field" asignat pentru <nr.fisier). 
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4. CREMEI\ SI EXPLOATAREA PROGRNEI..M FCLOSIND 
INTERPRETORlL BASIC-80 

BASIC-80 

Crearea unui program BASIC-80 se face in modul de lucru indirect, in care 
fiecare linie program este precedata de yn numar de linie de maximum 5 cifre. 
Formatul liniei program este cel aratat in 1.2. 

Comentariile se introduc in program precedate de "REM" sal• incadrate de 
. < ve 7. i 2. 53 > • 

Stergerea unei linii se face tastind numarul liniei urmat de <CR> sau 
folo;ind comanda DELETE (2.12). 

• Jnlocuirea unei linii se face prin introducerea unei linii cu acelasi 
\ 

numar. 
Corectia unei linii se fa~e folosind comanda EDIT (2.14). 
Afisarea la consola a progr-amului se r:,btine cu comanda LIST (2.31), iar 

cr::,J-iia lui la imprimanta cu Ll.IST (2. 32). 
Numerotarea automata a liniilor program este executata dupa o comanda AUTO 

(2. 1), iar renumero_tarea dup,3 RENI.IM (2. 5-4). 
Atribuirea de valori variabilelor se face folosind instructiunea LET 

C':'..28). Expresiile folosite la atribuire pot. c,:,ntine constante, expr·esii 
aritmetice sau functii. 

4.1 Functii 

Functiile folosite in expresii pot fi c,;,l,;, implicit.e sau pot fi definite de 
ut i J ia tor. 

Functii aritmetice 

ABS(xl - valoarea absoluta a lui x; 
INTCx) - partea intreaga a lui x; 
SQR(x) - radical din x; 
EXP(x) - exponentiala de x; 
LOO(x) - lc,garitm natural de x; 
RND(x) - numat· aleator intre O si 1; 
SGN(x) - semnul lui x; 
COS(x) - cosin•Js de x; 
SJN(xl - sinus de x; 
TAG<x> - tangenta de x; 
ATN(x) - arctangenta de x. 

Functiile s.!!!, opereaza ~ valori nllmerice tl ii..!:! ~ rezultate sirµ_ri: 

CHR$(x) 
HEXS(xl 
OCTS(xl 
STRS<x> 
SPC<i> 
SPACEt(x> 
STRINGS(i,jl 

STRINGS(i,xt) 

TAB(i) 
MKIS, Ml<SS, HKD$ 

- genereaza 1.1n car ader cu codul ASCII i; 
- genereaza valoarea hexazecimala a lui x; 
- g~nereaza valoarea octala a lui x; 
- genereaza reprezentarea ASCII a valorii x; 
- afiseaza i spatii la terminal; 
- genereaza un sir de spatii d~ lungime x; 
- gene~e~za un sir de lungime i in care toate caracterele au 

codul ASCII j; 
- genereaza un sir de i caractere identice cu primul caracter 

din sirul :{t; 
- afisea~a spatii pe linie pina la pozitia i; 
- convertesc valori numerice in sirurile de cifre corespunza-

toare. 
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F1Jnctiile ~- opereua ~ siruri si iY. ia, rezultat valori numerice: 

ASC< >:$) 
LEN(x$) 
INSTR(Cil,x$,y$) 

- intoarce codul ASCII al primului caracter din sirul x$; 
- intoarce lungimea sirului x$; 
- cauta prima aparitie a sirului y$ in sirul x$ Cincepind cu 

pozitia i) si întoarce pozitia de la care incepe coinciden-
ta. · 

Fund ii le ~ opereaza ~ siruri tl. ~ a rezultat siruri: 

LEFT$"(>:$, i.l 
RIGHT(x$,i) 

M ID$ ( x$ r [ i r j ] ) 

întoarce subsirul cuprins intre pozitiile 1 ii i in xt; 
- intoarce subsirul cuprins intre pozitia i si sfirsitul siru-

1 ui x$; 
- intoarce un subsir de j caractere incepind cu pozitia i. 

[!Jnctii de conversie numerica: 

CDBL<>:.l - conversia lui x in dubla precizie; 
CINT<x.l - întoarce partea întreaga a lui -x; 
CSNG(x) - conversia lui x in simpla precizie; 
CVI ( >:) \ 
CVS(x) - conversii de siruri de cifre in valori numerice. 
CVD<>d I 

Fu net ii de intrare: 

INKEY$ 
INPUT$(>:[, C#lyl) 
INP(i) 

- întoarce caracterul tastat la consola fara afisare in ecou; 
- întoarce un sir de x caractere citite de la consola; 
- întoarce octetul citit de la portul i; 

POS(i) - întoarce pozitia curenta a cursorului pe linie; 
LPOSC.i) - intoarce pozitia curenta a urmatorului caracter tiparibil; 
PEEK(i) - intoarce octetul citit din locatia de memoriei. 

Alte fonctii disp,:inibile: 

·FREE 
IJSR 
VARPTR 
LOC 

EOF 

- întoarce numarul c,ctetilor liberi din memorie; 
- apel de subrutina in limbaj de asamblare; 
- întoarce adresa primului octet al datei; 
- întoarce numarul ultimei inregistrari citite sau scrise intr-un fisier 

in acces direct; 
- arata daca s-a atins sfirsitul de fisier. 

4.2 Instructiuni de salt 

Instructiunile de salt recunoscute dP interpretor sint: 

GOTO <nr.linie> - salt neconditionat la linia indicata; 
IF ••• THEN •.• CELSEJ \ 
IF ••• GOTO (10.2.24.) - instructiuni de salt conditionat; 
ON ••• GOTO (10.2.42.) / 
ON ERROR GOTO - salt la secventa de tratare a erorii. 

4.3 Instructiuni de ciclare 

Instructiunile de ciclare permise sint: 

FOR <vadabi la> = >: TO y CSTEP zl 
<instrud iuni> 
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NEXT [(variabila>J[,<variabila) •.• J 
si 
WHIL E <e:-:pt·es ie> 
<instruct tuni> 
WEND 

4.4 lnstructiuni de intrare/iesir, 

C:itirea 1Jn1Ji caracter tastat la consola se face cu instructiunea INPUT, iar 
a unei Jinii cu LINE INPUT. 

Afisarea unui sir de caractere sau a unor valori se face cu instructiunile 
PRINT si PRINT USING. 

Tiparirea la imprimanta a unor date se face cu instructiunile LPRINT, 
LPRJNT USING s i WRJTE. 

M3 rimea unei linii afi;ate sau tiparite se poate schimba folosind WIDTH. 
Citirea unor constante inscrise in memorie folosind instructiunea DATA se 

face folosind instructiunea READ. Reluarea citirii unor zone de date este facuta 
dupa executia unei instructiuni RESTORE. 

SAVt 
LOAD 

OPEN 

Cu instruct iunea OUT se poat.e transmite un ,:,,:tet la un p,:,rt. 
Cu instructiunea POKE se obtine inscrierea in memorie a octetului dorit. 

4.5 Operatii de jntrare/iesire pe disc 

salvarea unei zone program intr-un fisier pe disc; 
- incarcarea unui program in memorie dintr-un fi­

sier; 
- deschiderea unui fisier de date pe disc pentru 

operatii de citire/ scriere; 
INPUT#, LINE INPI.IT# - citire de date di'ntr-un fisier disc secve11tial; 
PRINT#, PRINT USING#, WRITE - scriere de date inh"-un fisier disc secven'tial; 
GET - citeste o inregistrare dintr-un fisier intr-un 

PUT 

KILL 
NAME 

buffer in acces direct; 
- scrie o inregistrare dintr-un buffer intr-un fi­

sier in acces direct; 
- sterge fisierul dorit de pe disc; 
- schimba numele unui fisier disc. 

4.6 Executia unui progra■ BASIC 

E>:e,:uutia unui program F:ASlf: este inceputa dupa o comanda RUN si sfi, sita la 
intilnirea unui END sau STOP in program. 

La testarea unui program se pot folosi instructiunile TRON/ TROFF care 
determina afisarea numerelor liniilor executate. 

Folosirea unei instru,::-t itJni WAIT duce la s1Jspendare,3 execut iei programului 
pina ~ind portul specificat contine un octet. 

Se pot adauga la programul existent in memorie instrtJctiuni continute intr-
un fisier disc folosind.MERGE. · 

Din program•Jl rezident s~ pcate apela un program de pe disc cu instruc­
tiunea CHAIN. Programul rezident poate transmite variabile programului apelat. 

Oprirea fortata a executiei unui program si reintorcerea sub controlul 
interpretorului BASIC-80 se realizeaza prin tastarea CTRL/C. Continuarea 1Jnui 
program oprit fortat incepe dupa o comanda CONT. 

Initializarea generatorului de numere aleatoare se face cu RANDOMI7E. 
Interpretorul BASIC-80 are posibilitatea detectarii si tratarii erorilor 

program I.ERR, ERL, ERROR). 
Reluare-=' executiei d1Jpa tratarea unei erori se face dupa o instructi•Jne 

RE:-;IJME. 
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5. CONVERSIA PROGRNELilt IN BASIC-80 

Pentru a folosi programele scrise pentru alte interpretoare sau compila­
toare sub controlul lui BASIC-SO: 

- se sterg toate instructiunile folosite pentru a declara lungimea sirurilor; 
- dac a se folosesc "," sau "t" pentru concatenare de siruri, acestea vor fi 

inlocuite cu"+"; 
trebuie schimbate forme ca a$(i) pentru al i-lea caracter din sir sau 
aS(i,j); 

- atribuiri de !orm~: LET ~=c=O se schimba in: c=O ~ b=O; 
- daca separatorul de instructiuni aflate pe aceeasi linie este aitul decit 

":"seva schimba; 
dac a programul f,::iloseste tunet it MAT (matrici) trebuie rescris folosind 
cicl•Jri fOR. 
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6. SUBRUTINE IN LittBAJ DE ASN1BLARE APEI.ABILE DIN BASIC 

6.1 Alocarea meaoriei 

Sp 3tiul de memorie neces.3r •mei subrutin,;, in limbaj de asamblare trebuie 
rezervat de la inceputul lucrului cu interpretorul BASIC. In momentul ·apelarii 
interpretorului se introdt~e adresa limita a ~onei de memorie necesare subruti­
nelor scrise in limbaj de asamblare cu switch-ul "/M:". 

BASJC-80 foloseste toata memoria permisa de la punctul sau de start pina la 
ultima locatie care se afla in afara zonei afectate subrutinelor in limbaj de 
asambJare. 

Subrut inel,e in limbaj de as,3mblari: pot fi inr,3t-cate in 
comenzi ale sistemului de operare, cu instructiunea POKE, 
macro:,~samhlorul M80 si incarcate c•.J 1 inkedi torul L80. 

6.2 Instructiuni de apel 

Pentru apel se poate folo;i comanda USR: 

USRC<cifra>l<<argument)) 

memorie folosind 
sau asamblate r.u 

unde -,::i:-ifra"> este cuprins-~ intre O s1 ·-1 si <argurqent:> este odce e:-:presie 
numerica sau sir. <cifra>"specifica ce subrutina a fost apelata (vezi DEF USR). 

Cind se face un apel folosind USR, registrul A contine o valoare ce speci-
fi<:'.'~ t ip1Jl .3.,·g 1 1mentul•1i dat: 

2 - un intreg pe doi octeti Cin complement fata de 2l; 
3 - un sit"; 
4 - un numar simpla precizie in virgub m,::ibila; 
8 - un numar dubla precizie, virgula mobila. 
Da,...a argumentul este un numar, in registrele HL se afla p,:,inter-ul cat.re 

zona unde argumentul este stocat (numita FACl. 
Daca argumeritul este un intreg, FAC-8 cnntine octetul inferior si FAC-2 

cantine octetul superior al numarului. 
Da,:a ar·gumenh•l este un num:1.r simpla pre,~·11ie virg'lla m,:ibila, FAC-3 c,:,ntin~ 

octetul inferior al mantisei, FAC-2 octetul urmator al mantisei, iar FAC-1 cei 
mai semnificativi 8 biti. Bitul 7 al celui mai semnificativ octet este bit d€ 
semn (0 = pozitiv, 1 = negativ). FAC contine exponentul - 128. Punctul zecim~l 
este la stinga celui rn.3i si?mnificativ bit al mantisei. 

Daca argumentul este un numar in virgula mobila dubla precizie, FAC-7 pina 
1~ FAC-4 contin inca 4 octPti ai mantisei. 

Daca argumentul este un sit-, DE dau r·efednta catt-e 3 octeti numiti "des­
i::ript.-:,r de sir". Octetul O contine lungimea sinJJ1.1i (0-:?55), iar ,:11:-tetii 1 si? 
contin adresa de inceput a sirului. 

Daca argum~ntul este un sir literal din program, descriptorul poate da 
referinta catre textul programului. Acest lucru trebuie facut cu grija pentru a 
nu distruge programul.· Pentru a evita aparitia unor rezultate imprevizibile se 
adauga un"" la sfirsitul sirului din program. 

Exemplu: 

a$= 11 BASIC 11 + 11 " 

Apelul functiilor utilizator scrise in limb,ij de ,lsarnblare poate fi f,3,:::1.1t 
si c•.J instructiunea CALL ca in caz•.Jl compilatoarelor FORTRAN, COBOL si E:ASIC: 

1. Daca numarul parametrilor este mai mic sau egaJ ru 3, acestia sint transfe­
rati prin registre, 

2. D"'ca numarul parametri lor este mai mare ca 3, transferul se f •'l•:::e dupa cum 
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unne,1za: 
- p-3rametr-ul 1 in Hl; 
- parametrul 2 in DE; 

parametrul 3, •.• , paraffietr11l n intr··un bloc continuu de memorie indi­
cat de t·egistrele BC (BC indica adn?sa c,ctet1Jlui ,::el mai putin s,;mni­
fic~tiv din parametru) 3'. 

6.3 Lansarea BASIC in cazul folosirii ,subrutinelor in lillbaj de as~lare 

A>BASIC C<nf>J C/F:<nrf>J C/M:<lsm>J C/S:<lmi>J 

(nf> - <nume fisier>; 
<nrf> - <numar fisiere>; 
<lsm> - (limita superioara a memoriei); 
<lmi> - <lungimea maxima a inregistrarii>. 

Daca <num~ fisier> este Frezent, BASIC-90 procedeaza ca si cum s-ar tasta 
"RUN <nume fisier>" du!-'a lans,u·ea intenn·et,:,rului. 

Dac.a optiu11ea /F ~ste ,:irnisl, n•Jrnarul implicit de fisiere dP. date este 3. 
Fiecare fisier de date alocat de /F nec~sita 166 octeti de memorie. 
ca~~ optiune~ /S este omisa, ~~rime.a inregistrarii va fi de 1?8 octeti. 
Daca optiunea /M e~te omisa, interpretorul foloses1e toata memoria pin.a 1~ 

pun.-:-tul d,;, sta:~t BDOS. 
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7. EXDFLE DE PROGRAtlE BASIC-80 

I.Crearea unui fisier de date secvential: 

10 OPEN "o",#1,"date" 
20 INPl.lT "nume";n$ 
30 IF nf=" " THEN END 
40 INPUT ".3dresa"; a$ 
50 INPUT "data nasterii";b$ 
60 PRI NT# 1, n $; " , " ; d $ ; " , " ; b $ 

70 PRINT:GOTO 20 

2.Accesul la un fisier secvential de date: 
• 

10 OPEN "i",#1,"date" 
15 IF EOFC )=-1 THEN END 
20 INPUT#1,n$,a$,b$ 
30 RIGHT$(b$,2)="7:3" THEN PRINT n$ 
40 GOTO 20 

:3.Completar·ea fisierului sec-venti~l dii' date: 

10 ON ERROR GOTO 2000 
20 OPEN " i " , # 1, "dat e " 
30·, daca fisierul exista, se citeste pentru a fi copiat 
40 OPEN ",:-i", #2, ",:op ie" 
50 IF EOF<.1)=-1 THEN 90 
60 LINE INPUT#, a$ 
70 PRINT#2, a$ 
80 GOTO ':'iO 
90 CLOSE #1 
100 KILL "date" 
110 REM se adauga noi date la fisier 
1~'0 INPUT "nume"; n$ 
130 IF n$=" " THEN 200 
140 LINE INPUT "adresa";a$ 
150 LINE INPUT "dah nas terii"; b$ 
160 PRINT#2,n$ 
170 PRINT#2,aS 
180 PRINT#2,b$ 
190 PRINT:GOTO 120 
200 CLOSE 
205 ~ schimba numele fisierului 
210 NAME "copie" AS "date" 
2000 IF ERR=S3 AND ERL=20 THEN OPEN "o",12,"copie" 
2010 ON ERROR GOTO O 

4.Crearea unui fisier de date in acces direct: 

10 OPEN "r",#1,"date",42 
20 FIELD #1,20 AS n$,14 AS a$,8 AS b$ 
30 INPUT "nr.inregistrare";codX 
40 INPUT "nume";x$ 
50 INPUT "adresa";s$ 
60 INPUT "data nasterii" 
70 LSET n$=>:S 
80 PUT #l,cQd% 
110 GOTO 30 

RESUME 120 

BASIC-80 
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5.Citirea unui fisier in acces direct: 

10 OPEN "r",#l,"c1-3te"42 
20 FIELD #1,20 AS n$,14 AS a$,8 AS bt 
30 INPUT "nr.inregistrare";codX 
40 GET#1,codeX 
50 PRINT n$ 
60 PRINT USING "$$###.##";CVS(a$) 
70 PRINT b$:PRINT 
80 GOTO 30 

BASIC-80 
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8. CCIENZI SlFLINENTME IN BASIC GRAFIC <GBASIC) 

Varjanta grafica a interpretorului BASIC pentru TPD grafic <G~ASICJ este 
diferita de cea pentru Felix M118 dar admite aceleasi comenzi. 

8.1 YIEIFORT 

Format: 

VIEWPORT >:1,x2,yl,y2 

Efect: stabjleste coordon~tel~ zonei imagine (numita ;i fpreastra ecran). 
Fereastra ecran este un dr@ptunghi cu coltul din stinga jos in punctul de 
coordonate (xl,y1; si cu coltul din dreapta sus in punctul <x2,r2). Coordonatele 
x1,ic2,y1,y2 sint coordonate ecran exprimate in n•Jmar· de puncte : 

O<= x1 < x2 < 511 
(I <= yl < y2 ·< ,255 

Pe parcttrsul unui program se poate redefinj fereastra ecran, dar 13 un mament 
dat exista o singura fereastra ecran stabilita prin ultima comanda VIEWPORT. 

8.2 WINDOW 

Format: 

WINDOW xl,x2,y1,y2 

Efect: stabileste coordonatele ferestrei virtuale (n11mita si ferea.str-a de date). 
Fereastra virtuala defineste domeniul datelor folosite in reprezentarile 
grafice; vor fi desenate pe e~ran numai puncteJe cu abscisa intre x1 si x2 si 
ordonata intre yl si y2. 
Coord~natele ferestrei de date pot avea orice valori intregi sau reale. 
Punctele din fereastra virtu~la se proiecteaza pe ecran in zona imagine definita 
cu VIEWPORT pYintr-o scalare si c, translat io?. 
Descrierea imagini lor desenate se face in co,:ir-donate virt•Jale din cadrul 
ferestrei virtuale. 

8.3 IDJE 

Format: 

MOVE x,y 

Efect: muta spotul in punctul de coordor,ate virtuale absolute <x,y). 

8.4 111M: 

Format: 

RMOVE dx,dy 

Efect: 111uta spotul in punct1.Jl cu coordi::inate virtuale relative (dx,dy) fata de 
?unctul curent (punctul de plecare). 
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8.5 DRAW 

Format: 

DRAW >:, y 

Efect: desenea1a o dreapta din punctul c1Jrent pina in punctul cu coord. virtuale 
absolute (x,y). 

8.6 RDRAW 

Format: 

RDRAW lilx,dy 

Efect: deseneaza o dreapta din punctul curent pina in punctul cu coord. virtuale 
relative (dx,dy) fata de punctul curent. 

8.7 ROTATE 

Format: 

ROTATE IJ 

Efect: rotatie c•J unghiul "u" a liniilor desenate in coordonate relaUve. Unghiul 
"u" este exprimat in radiani~ valori pozitive indica o rotatie in ,;ens 
trigonometric direct (invers acelor de ceas). 
Efectul· comenz11 ROTATE ramine valabil pina la urmatoarea c011anda ROTATE. 
Readucerea in starea initiala se face cu ROTATE O. 

Pentru desenare este necesar ca ecranul sa fie in mod "pagina". Aducerea in 
mod pagina si stergerea ecranului se face CIJ secvente de Escape interpretate de 
sittem: 

stergere: PRINT CHR$(27)+"I" 
schimba mod: PRINT CHRt(27.l+"2" 

8.8 Exeaplu de progra■ grafic in BASIC 

01 REM Rotirea unui patrat in jurul unui colt 
10 PRINT CHR$(27.l+"I": PRINT CHR$(27)+"2" 
20 W INDOW O, 100, O, 100 
30 VIEL<-jPORT 20,104, O, 100 
40 FOR K=1 TO 20 
50 INPUT N 'numar de rotatii 
60 PRINT CHRt(24) 'sterge ecran 
70 MOVE 50,50 
80 GOSUB 200 'desenare patrat 
90 FOR I=1 TON 
100 ROTATE 6.28/N*I 
11 O GOSI.IB 200 
120 NEXT 
130 NEXT 
150 REM subrutina desenare p~tra: 
200 RDRAW 0,40 
210 RDRAW 40,0 
220 RDRAW 0,-40 
230 RDRAW -40,0 
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250 RETURN 

., 

... 

\ 

'· 
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9. UTILIZAREA cotPILATORlLUI BASIC 

C~pitolul descriei modttl de utilizare al compilatorului BASIC-80 livrat de 
firma Microsoft sub numel~ de BASCOM (5.30 din 1981). 

Fisierele necesare pentru compilare BASIC sint : 

BASCOM.COM - Compilator BASIC 
BASLIB.REL - Biblioteca de module relocabile ptr BASIC 
BRUN.ACOM - Fisier necesar la executia programelor BASIC 
L80.COM - Linkeditor ,versiunea 3.44 

Utilizarea compilatorului 
c~mpilatorului Fortran F80. 

9.1 For• de apelare 

1) BASCOM frel,fprn=fbas/opt 

2) BASCOM 
*frel,fprn=fbas/opt 

BASCOM este asemanatoare cu utilizare~ 

Ambele forme sint echivalente si realizeaza o singura c~mpilare. 
"frel II este f isierul obiect de tip .REL creat de compilator. 
"fprn" este f isierul listing de tip .PRN creat de compilator. 
11 fbas" este fisierul sursa de tip .BAS citit de compilator. 
"opt" optiuni de compilare. 
Oricare dintre aceste fisiere poate lipsi din linia de comanda. 
c~ fisiere de listare se pot utiliza si dispozitivele TTV:,LST:. 

9.2 Optiuni de COIIPilare 

/N nu se listeaza codul masina gene"'at de compilator 
/R genereaza fisier de tip .REL 
/L genereaza fisier de tip .PRN 

::~'!mple: 
1) BASCOM ,TTV:=TEST/N 
2) BASCOM TEST=TEST 
3) BASCOM TEST,TEST=TEST/N 
4) BASCOM =TEST/R/L 
5) BASCOM 

*=TEST 

Fisierele relocabile create de BASCOM trebuie legate impreuna cu biblioteca 
BASLIB folosind versiunea 3.44 a linkeditorului L80. 

ExempJe: 
1) L80 TEST,BASLIB/S/G 
2) L80 TEST,BASLIB/S,TEST/N/E 

Pentru executarea unui program provenit din compilare BASIC este necesar sa 
existe si fisierul BRUN.COM pe acelasi disc cu fisierul de tip .COM creat de 
L80. 

Fisierele sursa pentru compilatorul P.ASCOM au acelasi format. ca si pentru 
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interpretorul BASIC ,dar fiecare linie sursa trebuie precedata de un numar de 
linie. Aceste fisiere pot fi create fie cu un editor de texte fie cu 
interpretorul si salvate informat ASCII <SAVE "nwne",A). 

Limbajul BASIC acceptat de co111pilatorul BASCOM este in general acelasi cu 
limbajul acceptat de interpretor, cu urmatoarele diferente: 

- Nu sint permise eo111enzile specifice modului interactiv: AUTO, CONT, 
DELETE, EDIT, LIST, LLIST, LOtttD, 1'1ERGE, NEW, RENLIM, SAVE. 

- Exista o serie de functii predefinite noi, in special pentru numere reale 
in d11bla precizi~. 
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1. OPERARE 

Documentatia prezentata se refera 1~ compilatorul FORTRAN F80 elaborat de 
firma Microsoft, versiunea 3.41. 

Compilatorul F80 accepta la intrare programe scrise in limbajul FORTRAN-IV 
(standard ANSI 1966) pe care le traduce in module obiect relocabile, ce urmeaza 
a ft prelucrate de linkeditorul L80. La editarea de legaturi este necesara 
biblioteca FORTRAN numita FORLIB.REL. Modulele rezultate din compilarea'FORTRAN 
pot fi legate cu module obiect rezultate din asamblare cu macro-asamblorul M80. 

Sint posibile doua moduri de utilizare a cc,mpi latorului F8!>, d1Jpa cu~ se 
co111pileaza 1_1n1Jl sau mai multe fic;iere de tip .FOR: 

frel 

fprn 

- pentru o singura compilare: 

F80 freJ,fprn~ffor/opt1/opt21 ••• <CR> 

- pentru mai multe compilari succes1ve: 

F80<C:R> 
•frel,fprn=ffor/opt1/opt2 ••• <CR> 
*frel,fprn=ffor/opt1/opt2 ••• <CR> 
*"C<CR> 

Ie~ireJ din cicl11l d~ compilari succesive se face cu CTRL/C. 
Fisierele de intrare si de iesire la compilare sint: 

-· fis.ier· ,:,b iec t rek11-:abi l rezultat din compilare (are tipul 
. REL); 

= fisier dt:: listat·e a compilarii (pe disc are tipul implicit 
fisiere de 1 i stat·e pot fi utilizate si numele de di spoz it i ve 
LST:; 

ff~r - fisier sursa cu programul FORTRAN (tipul implicit .FOR) 

implicit 

• PRN). Ca 
TTY: si 

Numele fisierelor frel, fprn, ffor au forma generala: d:nume.tip, cu 
mentiunea ca discul suport "d" si/sau tipul pot lipsi. Compilatorul considera in 
mod implicit ca fisierele de iesire frel si fprn se creaza pe acelasi disc unde 
se afla si fisierul de intrare ffor. 

Optiunile posibile la o compilare FORTRAN (opt1,opt2, •.• ) sint: 

!L - se cere credrea unui fisier de listare (daca acest fisier nu apare expli­
cit in linia de comanda); 

/H - se cere afisatea in he~azecimal a adreselor de memorie (optiune implici­
ta); 

/M - s~ genereaz~ cod pentru a fj e~ecutat dintr-o memorie ROM. 
JN - se suprima listarea codului generat de ~ompilator informa simbolica <in 

mod normal lista de compilare contine codul masina generat de compila­
tor), precum si informalii despre alocarea memoriei pentru dat~ si 
iustn11:-t iuni. 

!O - s~ cere afj~area in octal a adreselor de memorie; 
IP - se cere alocarea a inca 100 de octeti pentru stiva utilizaţa de compila­

tor (daca s~ constata o depasire a stivei la compilare); 
/R - se cere generarea unui fisier obiect relocabil (daca acest fisier nu 

apare in mod explicit in linia de comanda). 

Exemple de comenzi de co~pilare: 

1) F80 TESTF,LST:=TESTF<CR> 
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Se compileaza programul din fisierul TESTF.FOR, se genereaza fisierul obiect 
TESTF.REl. si se afiseaza la imprimanta lista de c,:,mpihre. 

2) F80 ,TTY:=B:TESTF<CR> 

Se face o verificare sintactica a programului din fisierul TESTF.FOR, cu 
afisare la consola a întregului program, fara a se genera cod obiect. 

3) F80 =B:TESTF/LIR<CR> 

F80 B:TESTF,B:TESF=B:TESTF<CR> 

s I cu c~manda: 

F80 B:TESTF.REL,TESTF.PRN=E:TESTF.FOR<CR> 

4) F80<..CR> 
•=FORTllR<CR> 
•=FORT2IR<CR> 
•·c 
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2. PARTICll..ARITATI ALE COFILAT(RUJI FORTRAN F80 
(diferente fata de standardul FORTRAN ANSI 1966) 

Limbajul acceptat de F80 are urmatoarele particularitati fata de standardul 
FORTR1\N AN'31 1966: 

- Nu eJista tipul de date complex. 

- \ipurile d~ date diferite se reprezinta pe lungimi diferite: 
- tipul logic pe un octet (8 biti); 
- tipul intreg pe 2 octeti (16 bitil; 
- tipul real pe 4 octeti (32 biti); 
- tipul dubla-precizie pe 8 octeti (64 biti). 

- In caz de continuare a unei instructiuni DO pe doua linii trebuie ca semnul 
de atrib~tire ("=") si prima virgula din instructiune sa apara pe prima linie, 

- In lista de intrare/iesire a unei instructiuni READ sau WRITE nu sint 
permise subliste in paranteze. 

- Declaratiile neexecutabile trebuie sa fie scrise la inceputul unui program 
in ordinea urmatnare: 

PROGRAM, SUBROLITINE, FUNCTION, BLOCK DATA 
IMPLICIT 
DI MF.Nf; ION, INTE:fiER, REAL, LOG I CAL, DOUBLE PRECIS ION, E XTERNAL 
COMMON 
EQLIIVALENCE 
DATA 
FUNCTT!-JNSTRUCTIUNE 

l~ program principal FORTRAN poate fi precedat, optional, de instructiunea: 
PROGRAM nume 

Daca instructiunea lipseste programul primeste automat numele "$MAIN". 

- O inslructiune se poate continua pe orice numar de linii. 

- Se p,:,t folosi constante hexazecimale de f,:,t·ma X·'HHHW s.a1J Z·'HHHW oriunde 
sint pe~mise constante intregi (daca sint mai putin de 4 cifre hexazecimale, 
atunci valoarea constantei se aliniaza la dreapta pe 16 biti si se completeaza 
in stinga cu zerouri. 

- In expresii se pot utiliza constante alfanurnericg (unul sau doua caractere 
intre ghilimele) oriunde sint permise constante intregi <caracterele sint 
interpretate ca nurnar intreg). 

- Ca 
literali 
simple). 

argument efectiv la apelarea de proceduri sau functii se pot utiliza 
alfanumerici de c,nce l•Jngime Csirud de car·actere intre ghilimele 

- Sint permise expresii mixte si atribuiri mixte, iar conversjile de tip se 
tealizea7a automat. 

- Intr-o instructiune FORMAT, in instructiunea DATA sau in expresii un text 
constant se poate scrie intre ghilimele sau precedat de "nH"; deci forma 'text' 
este echivalenta cu nHtext. 

- InstructiuniJe READ si WRITE pot utiliza optiunile "ERR=n" si "ENO=n", 
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pentru salt automat la o secventa de tratare a erorilor si, respectiv, la o 
secventa de tratare a sfirsitui"ui de fisier. 

- Functiile tip instructiune pot utiliza variabile indexate ca argumente 
formale. 

- In instructiunile STOP c si PAUSE c, constanta 
formata din 1-6 caractere ASCII (intre ghilimele). 

11~11 ,_ p,:iate fi 

- Exista urmatoarele subprograme standar'd s1Jplim,;,nta,.-e: 
PEEK(a) funct ie logica ce are ca rezultat cont inut•Jl loc.:lt iei de memorie 

cu adresa a; 
POKE<a1,a2> depune la adt·esa a1 cont inut1Jl adresei a~•; 
INP(p) f1Jnct ie logica ce at·e ca rezultat c,:int i n•Jtul podului de I /E cu 

n•Jqiar ul p; 
OUT(p,a) subrutina care trimite la portul p de I/E continutul adresei de 

memorie a. 

- Compilatoru] nu face distinctie intre litere mari si litere mici, dar se 
recomanda utilizarea·de litere mari. 

- Reprezentarea datelor: 
- constantele logice au urmatoarea reprezentare hexazecimala:.FALSE.= 
oe,,. TRUE. = FF sau orice valoare nenula; 
- variabilele logice se pot utiliza si ca variabile intregi de un 
octet in expresii aritmetice sau in comparatii; 
- variabilele intregi pot avea valori intre -32768 si +32767; 
- variabilele ieale au o precizie de 7 cifre zecimale si un exponent 
cuprins intre -38 si +38; 
- variabilele reale cu precizie dubla au 16 cifre zecimale exacte si 
acelasi exponent maxim ca variabilele reale simpla precizie; 

- Sint permise urmatoarele instructiuni pentru declararea tipului datelor: 
INTEGER, REAL, LOGICAL, DOUBLE PRECISICIN 
BVTE, INTEGER*1, INTEGER*2, REAL*4, REAL*8 

Urmatoarele declaratii sint echivalente: 
LOGICAL, BYTE, INTEGER*1 
INTEGER, INTEGER•2 
REAL, REAL•4 
DOUBLE PRECISION, REAL*8 

- Este permisa modificarea con~entiei implicite de tip printr-o instructiune 
de forma: 

IMPLICIT tip(l,11-12 ••• ) 
unde l,ll,12'sint literei Exemple: 

IMPLICIT INTEGER <A,W-Z), REAL(B-F,M-Q> 

Instructiunile ENCODE si DECODE se pot utiliza pentru conversia d~telc,r in 
memorie: 

ENCODE <a, f .> 1 ista 
DECODE <a, O 'li sta 

unde: "a" 
"f" 
"lista" 

READ/WRITE. 

este numele unui tablou; 
este eticheta instructiunii 
este o lista de variabile 

FORMAT; 
similara cu lista din instrnct iuni le 

Instructiunea DECODE este similara cu instructiunea READ, dar converteste 
caracterele ASCII din tabloul "a" in conformitate cu formatul specif il .... t. 

Instructiunea ENCOOE este similara cu instructiunea WRITE, dar convet·teste 
valorile variabilelor din lista in ASCII si depune rezultatul in tabloul "a". 
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instructiunea de atribuire se aplica urmatoarele reguli: 
- Atribuirea de expresii logice la o variabila intreaga se face c~ 
extinderea semnului in octetul superior; 
- At dbuirea de e:<presi i intregi sau logice la o variabila reala sa•J 
in dubla precizie se face folosind numarul real echivalent 
rezultatului logic sau intreg; 
- Atribuirea de expresii reale sau dubla precizie la variabile intregi 
sau logice se face prin trunchiere; 
- Atribuirea de expresii dubla•precizie la variabile reale se face 
pdn rotunj ir"e; 
- Operatorii logici .AND.,.OR.,.XOR. realizeaza operatii logice bit cu 
bit; c,peratc,rul .NOT. realizeaza complementul fata de 1 (inversarea 
logica); 

- Numele unui bloc comun treb•Jie sa fie difedt de numele subprogramelor. 
Blocul comun blanc nu are nume, deci: 

COMMON X,Y 
este echivalent cu: 

COMMON // X,Y 

- Este posibil ca in subprograme sa fie mai putine variabile decit in 
pr·c,gr·arnul principal intr-un bloc c,:imun, dar nu mai multe·. 

- Lungimea unui bloc comun se poate mari printr-o instructiune EQUIVALENCE ca 
in ,~empJul urmator: 

REAL R(2,2) 
COMMON X,Y,Z 
EQUIVALENCE (Z,R(3>>, 

stabileste urmatoarele echivalente: 
X= R(l,1) 
Y = R(l,2) 
Z = R(2,1> 

A se 
R(2, 1 \ 

= R(2,2) 
observa ca in instructiunea EQUIVALENCE se poate scrie R(3) in loc de 

- Nu se p._·,t echivala cu EQUIVALENCE doua elemente din acelasi tablou sau doua 
elemente din blocuri COMMON. 

- In instructiunea FORMAT sint permise maximum doua nivele de paranteze, 
inclusiv paranteza obligatorie la orice FORMAT. 

- Instructiuni de intrare/iesire: 
- sint permise instructiuni READ si WRITE fara format pentru 
transferul datelor fara nici o conversie sau editare: 
READ (n C,ERR=ntl C,END=n2l) lista 
WRITE <n C,ERR=n1l C,END=n2l} lista 
- o instructiune WRITE scrie o inregistrare logica, care se poate 
e::t inde pe mai mul te sectoare disc; 
- ,:, instruchune READ nu trebuie sa aiba o lista cu mai multe date 
d~c1t capacitatea unei inregistrari, dar este posibila citirea 
partiala a unei inregistrari; 
- in instructi•,.mile READ/WRITE cu format este permis ca, in loc•Jl 
etichetei instructiunii FORMAT, sa se utilizeze un nume de tablou care 
sa contina sirul de caractere ce descrie formatul: 

INTEGER FRMTC4),TA8(3) 
READ(3,300)FRMT 

300 FORMAT(4A2> 
READ(3,FRHT)TAB 

- numerele logice ale dispozitivelor perif P.rice folosite in 
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instructiunile READ si WRITE pot fi: 
1 c,:,nsola; 
2 irnpt"irnanta; 
3 c,::,nsola; 
4 nealocat; 
C' 

·-' nealc,cat; 
.:-, ••• , 10 fisierele !-e,:vent i.!3Je 
FORT06. DAT, ••• FORT1 O. [IA T 

Sernnificatia a,::est,:,t· nurroere logi,.~•e poate fi 
standard OPEN. 

- Fisiere disc: 

C,:,1nP 1 l ,:1 torul FCIRTRAN F:30 

pe discul A cu numele 

modificata prin jubrutina 

- se pot crea si exploata atit fisiere secventiale cit si fisiere in 
acces direct; 
- daca se scrie intr-un fisier existent, atunci se sterge continutul 
anterior al fisierului (nu este posibila actualizarea unui fisier); 
- pentru fisierele · secventiale prima instructiune READ sau WRITE 
deschide automat fisierul, iar inchiderea fisierului se face la STOP 
sau printr-o instructiune ENDFILE n; 
- instructiunea REWIND n inchide fisierul cu numarul logic "n" si apoi 
il red12sch-ide; 
- subrutina OPEN permite deschiderea explicita a unui fisier pentru 
acces secvential sau direct, cu atribuirea unui nume si unui num~r 
logic fisierului <n•Jmarul logic treb11ie sa fie cuprins intre 1 si 10). 
Subrutina OPEN primeste ca argumente: 

Exemplu: 

- numaru logic asociat fisierului 
numele si tipul fisierului pe 8 si t·espectiv pe 3 caractere 
(eventual completate cu blancuri ); 

- numarul unitatii de disc pe care se afla fisierul: 
O pentru discul implicit 
1 pentru discul A: 
2 ~entru discul B: s.a.m.d. 

CALL OPEN (6,,.PLOT DAT -',2.i 
Subrutina OPEN nu este necesara daca se creaza sau se exploateaza un fisier 

1ecvential cu numar logic intre 6 si 10, sub numele implicit FORxx.DAT, unde 
"xx"=06, 07, 08, •• 10. 

- instructiunile READ si WRITE pentru acces direct au forma urmatoare: 
READ <u,f,REC=n,ERR=m) lista 
unde: 
u = numar logic asociat fisierului (prin OPEN sau implicit>; 
n = numarul articolului citit/scris (un adicol are 128 octeti deci 

coincide cu un sector disc); 
m = eticheta instructiunii la care se sare in caz de eroare la citire sau 

la scriere. 
Prin scriere in acces direct un fisier se poate extinde. 

runctia BACKSPACE nu este recunoscuta de compilatorul F80. 

Conventia de apelare i s•Jbprogramelor in FORTRAN 

Transmiterea de date intre un program Fortran si un subprogram scris in 
!1mbaj de asamblare se poate face in doua moduri: 

- prin lista de argumente; 
- prin blocuri comune (instructiunea COMMON). 

Pentru legarea de subprograme scrise in limbaj de asamblare cu programe 
, •JtHRAN este necesara cunoasterea conventiilor de comunicare cu subprogramele 
lflt) lat~. 

Indiferent de tipul parametrilor, se transmit adresele de memorie ale 
·,,~~ntc,r parametri prin registre si, eventual, prin memorie dupa cum urmeaza: 
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a> D1e1 num1rul dt 1r1umtntt t1t1 mai ■ic 11u •t•l cu 3, atunci 1dr111le 
argurnentelor H transll)it prin rttiltrt dup1 cum urmtezi1 

adr111 argumentului 1 in reg.HL, · 
adresa argumentului 2 in reg.DE, 
adresa argumentului 3 in r19.BCJ 
b) Daea numarul de argumente 11tt ■ai mart c1 trei atunci adresele 

argumentelor se transmit astfel: 
adresa argumentului 1 in reg.HLJ 
adresa argumentului 2 in r19.DEJ 
adresele argumentelor 3, 4, ••• printr-ozon• de 11emorie a carei adresa se 

afla in reg.BC (.adresa din BC este adnH octetului inferior din arvuaentul 3). 
Numarul de argumente nu se tran1111i te txplicit la subprogram, deci trebuie 

cunoscut de subprogram. 
Rezultatul subprogramelor de tip functit 11 trantmit prin registre, functie 

de tipul r1zultatului1 
intregi I valoare rezultat in r19i1trele Hlp 
reali I valoare rezultat in tACJ 
dubla precizie I valoare rezultat in_ tDAC. 
Variabilele globale tAC si $DAC reprezinta zone de memorie utilizate ca 

acltmtJlat.or pentru operatii cu numere reale 1i, respectiv, nwnert in precizie 
dubla. 
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3. FUCTII IE IJILIOIECA 

F:::-:, re,:1Jr1c,.as.te 1JnHt.a:,a1·el~ functii aritm>.:tict? de bibliQtec.:i (c1Jprinse in 
, 1; i_en.,J FORL IB •. REl ) : 

' 

·----~-l;:-.:!.-----~-r--------- .. --·- ·_. _______ .. ·-~·-- .- ... ----~---··-- --- . . 
tJurne Def init ie Functie 

r1BS. :a: re.al re.11 
IAB~; :a: intr-eg întreg 
DABS. :a: dubla precizie d1Jbh precizie 

AINT fal real re.il 
'INT. Cal . intnrg întreg 
ItitNT c„1 d1Jbh precizie intreg 

AMO[t -11 mod a2 r,Hl reaJ 
11(10 ., IIOd &2 intreg l n tt·..-g 
[IMO[l tl lliod -12 dubla precizie d1Jbh preci;:-ii:: 

Al1AXO .,.,i<,1,,2, •.• > intt-e9 real 
ANAXl itx<e1,a2, ••• ) real re,11) 
MAXO ■1x<•1,a2, ••• ) intrieg inh"eg 
MAX! uxtal,.a2, ••• > real infreg 
DMAX1 ila~tal,a2,~ •• > d•Jbl-i precizie dubla precizie 

;\MINO. 111in<.a1,a2, .••• . > intreg real 
..-\"1IN1 mi n < a 1, a2, • · •• > real t·e-~ 1 
M!tlO rnin(at, -12 •••• ) intt-eg intre9 
MHH m.i n Cal, a2, ••• > te-il intr-eg 
[1MIN1 Min<a1;a2, ••• > dubla precizie dubla precizie 

FLOAT intr-eg => real întreg . real 

rrrx real => întreg întrec, 1·eal 

: rm1 .sign(a) re.al re.il 
f·:;IGN si4in<a> .i.ntr111 int_reg 
,·i·:-IOtJ sign<t> d1Jb 1.i prea:i zi e dubla predzio: 

:)IM a1-min(a1,a2> real real 
IDIM -11-~in (al, a2> .. intreg intreg 

::,NGL conversia lui a dubla pr.•ctzi• real 
î :E:L E converli• lui a rital: dubla precizie 

EXP .... .... ,. n~al 
OEXP e-*~• dubh ·P,recizie dubla precizie 

ALOO lnCa) real re-11 
OLOG ln<1> d•Jbl• precizie dublaprecizie .-

AL0010 .loglO<a> re-..1. real 
DLOGlO log10(a) dubla precizie dubl.1 precizie 

SIN sin<a> real real 
DSIN sin<a> d•Jbla pr·ecizie dubla pre,.: .1;: tt? 
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CO::: cos(a) real l"eal 
DC:OS cos(a) dubla precizie dubla precizie 

TANH tanh(a) nal l"eal 

S1]RT radacina din a real l"eal 
DSQRT radacina din a dubla pncizie dubla Pl"tcizie 

ATAN arctan(a) nal real 
DATAN al"chn(a) dubla pncizie dubla pncizie 

ATAN2 al"ctan(a1/a2) real real 
DATAN2 arctan(a1/a2) dubla pyecizie dubla precizie 

Observat ie: 
Cu a, a1, a2, ••• s-au notat argumentele functiei. Numarul de argumente al 

unei functii reiese din definitie. 
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4. MESAJE DE EROARE LA EXECUTIA PROGfWELOR FCWURAN 

a~ >?di smente 

IB CJNPIIT BUFFER LtMIT EXCEE[IEO.> - dep3sire capacitate buffer de citire); 
TL <TOO MANV LEFT F'ARANTHESES IN FORMAT) - prea multe paranteze in fot·mat; 
OB (OllTf-'IJT BUFFER LIMIT EXCEEDEOI - depasire capacitate buffer de scriere; 
·OE <.DECIMAL EXPOtJENT OVE.RFLOW) - e>:ponent mai mare ca 99; 
IS (INTEOER SIZE TOO LAF:Gl) - intt,;,g prea mare; 
BE (BINARY EXPONENT O','ERFLOW) - i:xp,:,nent mai mare ca 38; 
u,f. (INPl.ll RECORD TOO LONGl - ::·,r-t?gistr·an! pr~,:i ''Hr"e la citire; 
OV (ARITHMETIC OVERFLOW) - d?~asire ~ritmetica; 
CN (CONVERSION OVE~FLOl,I' - dep;i.;ire h conver;i~ nBl- intreg; 
'.3N t.ARGLIMENT TO SIN TCIO LARGEJ - arg. prea rnat·e la funct ia SIN; 
A~• l.BOTH AF<GUNEtJT OF ATAN2 ARE O.I - ar:ib~le argumente ale functi@i AlAN2 sint O; 
IO t JLLEGAL I/O OPERATION) - ,:,pet·at ie de I/E in~orecta; 
E:I (BUFFER SIZE EXCEEDED DlJRitl(; BINARY I/0) - depasire b!Jffer la citire/scrien~ 
binara; 
RC (NEGATIVE REPEAT COUNT IN FORMAT) - factor de repet it ie negat iv in format. 

Erori fatale 

ID <ILLEGAL. FORMAT DESC:Rlf"TOR) - descriptor de fonr,~t incorect; 
FO <FORMAT FIELD WIDTH IS 0) - lungime de cimp nula informat; 
MP (HISSING PERIOD IN FORMAT> - lipsa punct i n forrnat; 
FW <FORMAT FIELD WIDTH IS TOO SMALU - lungime de cimp prea mic.a in fot·mat; 
lT (I/0 TRANSMISSIOt,I ERROR) - eroare la transfer de I/E; 
ML <MISSING LEFT PARANTHESIS IN FORMAT) - absenta parantez.a st inga din fono.at; 

DZ (DJVISION 8Y O, REAL OR INTEGER) - irilpartire prin O la întregi sa•J reali; 
LG ( ILLEGftl. ARGUMENT TO LOG FUNCTION) - anaument ilegal la tunet ia LOGJ 
SQ (ILLEGAL ARGLtlENT TO SQRT FIJNCTION) - argument ileg:11 la functia SQRT; 
DT <DATA TYPE DOES NOT AGREE WITH FORMAT SPECIFICATION> - neconcordanta intre 
tiPul variabilelor si specificatia de format; 
EF <EOF ENCOUNTERED 0N READ) - sfirsit de fisier la citire. 
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5. EXBA..E DE PROOIWE FCIITRAN 

1) Progr·am de listare fisier disc (a~ces secvential) 

BYTE LINIE(72),NLIMEC11) 
READ(1,9)NLIME 

9 ~ORMAT(11A1) 
CALL OPEN(7,NLIME,0) 
READ(7, ULINIE 

1 FORMAT(80A1) 
WRITE(l,2) LINIE 

2 FORMAT(1X,80A1) 
3 READ<7,1,END=9)LINIE 

WRITE(1,2>LINIE 
GOTO 3 

9 STOP 
END 

2) Program de scriere-citire fisier in acces direct 

BYTE OP,REC<SO>,LR,LQ,LW 
DATA LR/'R'/,LQ/'Q'/,LW/'W'/ 
CALL OPEN(6,'TEST DAT',0) 

1 WR rTE ( 3, 12 l 
12 FORMAT(' Operatie <Read/Write/Quit)1') 

READ <1 , 11 > OP 
11 FC•RMAT<Al) 

IF <OP.EQ.LQ) ETOP 
IF (OP.NE.LW .ANO. OP.NE.LR) GOTO 1 
WR ITE ( 3, 13 ) 

13 FORMAT(' Numar Inregistrare (1-2 cifre>:') 
READ<1, 14)N 

14 FORMAT(I2) 
IF (OP.EQ.LR) GOTO 2 
WRITE (3, 15) 

15 FORMAT<; Introduceti date (max 80 car.)1'/) 
READ<1, 16) REC 

16 FORHAT(80A1l 
WRITE(6,REC=N) REC 
GOTO 1 

2 READ(6,REC=N,ERR=9) REC 
WRITEC3, 17) REC 

17 FORMAT(1X,80A1) 
GOTO 1 

9 WRITE(3, 18) 
18 FORMAT(' Inregistrare in afara fisierului'/) 

GOTO 1 
END 

Compilatorul FORTRAN FSO 

3.l Program Fortran cu subrutina ir limbaj de asa.t>lare; datele se transmit prin 
bloc comun neetichetat (comun blanc) 

C COMUNICARE FORTRAN-ASAHBLOR PRIN BLOC Cot1UN 
LOGICAL I,J,K 
COMMON I,J,K 



10:, REA[t(1,1) I,J 
FORMATC213) 
lFCI+J .EQ. 0) STOP 
(ALL BIC 
WR ITE <.3, 2) K 
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2 FORMAT<11X,-'Produsul logic ;~,13/) 
GOTO 10 
END 

Comunicare Asamblor -Fortran prin bloc comun 
COMMON I I 

!: os 1 
,J: DS 1 
i ·:• DS 1 

CSEi:, 
ENTRY BIC 

I ;primul operand 
B,A 

E:IC: LOA 
MOV 
LDA ,J 
ANA B 
STA K 
RET 
EN[t 

;al doilea oper~nd 
;produs logic in A 
;pune rezultat in blocul cumun 

, ,;,,;:,i l .1t,:,1 ul FIJkTRAN F80 

I 

4·1 Program Fortran c1J sub,·utina in limbaj de asarnbl.:ir-e; datele se transmit prin 
lista de parametrii 

C COMUNICARE FORTRAN-ASAMBLOR PRIN ARGUMENTE 
I~TEGER*1 I,J,K 
READ ( 1 , 1) I , J 
FORMAT<213) 
IF<I.EO..0 .ANO •. J.EQ.0) STOP 
CALL BIC<I,,J,K) 
WRITE<3, 2> I, J, K 
rORMAH 11 X, 13, ., and.,, 13, ··· =-', J:31) 
GOTO 10 
END 

'~•;1,1•.i,11car~ asambh.,r·-f,.:;r·tr<1i1 pr·ir, ar·gwoenl~'-
FNTRY BIC 

MOV A,M 
XOIG 
ANA M 
· I <\X B 
;<f:- T 
::ND 

:, t iE: 

;valoare~ ~r imului parametru 
iHL"-b'val.p~,-.2 

;produs l0gLc cu par.2 
;rezultat in par.3 

- ::,,- ·•. l,: :::: si 4) sint p1.:i- t::,(,j•:ii,:e di:::oat·e,:e oper"at,:irul .AND. din F80 
.,·:,:·-.,:.::"' pn~,d•Js lc,gic u,t ,:·1.1 bit intre ,:,p,u.anzi si de,::i n•J este ne,::esara o 

'.,::.:,: 1 ••• ,.:.r1,:1 in limbaJ de as-~mbi.;n-e. 



Intreprindere• de EchipUNtnte Periferice Bucuresti 

CP/N 

EDITCRI.. DE LEOATllU L80 SI BIBLIOTECARll.. LI880 

1986 



' •: 

:". ;,·.· 

·ofl. 

... 



- 91 - L80 si LIB80 

1. EDITCRL DE LEGATllU L80 

Programul L80 este un editor de legaturi pentru module obiect relocabile in 
format .REL,rezultate din comFilare FORTRAN ( cu F80), din asamblare cu asamblo­
rnl M80. din compilare BASIC (cu BASCOM) sa•J din compilare COBOL. 

Li~~editorul L80 poate lega impreurta mai multe module obiect aflate in 
fisiere de tip .REL cu module extrase din una sau mai mulfe biblioteci de 
subrutine relocabile, producind un singur program executabil care. se incarca in 
memi:,rie si care, la cerere, este scris intr-un fisier de tip .COM. 

Bibliotecile prelucrate de L80 trebuie create cu un program bibliotecat· 
special numit LIB80.(Programele MSO, L80, F80, LIBSO sint create de firma 
Mi~rosof t >. 

Li starea 
bibliotecarul 
modulele din 
globale. 

numelor modulelor dintr-o biblioteca se poate 
sau chiar cu l)nkeditorul LSO, daca se leaga intre 
biblioteca si se foloseste 6ptiunea /M de afisare a 

face cu 
ele toate 

simbol•Jrilor 

Linkeditorul L80 cauta implicit intr-o biblioteca cu numele FORLIB.REL 
(necesara pentru modulele generate de compilatorul FORTRAN), dar se poate cere 
explicit cautarea in alte biblioteci pentru satisfacerea referintelor externe 
(opt iunea /S). 

Nu este prevazuta crearea de programe segmentate cu ajutorul linkeditorului 
L80. 

Sinta>:a comenzii i;1,! linkeditare: 

Prin 
LSO si, 
posibi 1 

comanda de lansare a linkeditorului se incarca in memorie programul 
eventual, se transmit numele fisierelor de intrare si optiunile. Este 
ca numele fisierelor si/sau optiunile sa fie introduse pe rind, dupa 

incarcarea sa in memorie 
Sfirsitul introducerii de module obiect si de optiuni este marcat prin 

optiunea /E (Exit) sau /G <Go), moment in care link-editorul cauta in biblioteca 
implicita si/sau in bibliotecile date explicit pentru a rezolva referintele 
externe ramase si pentru a incheia editarea •. 

In lipsa optiunii /N, linkeditorul incarca in memorie progra11Ul creat sinu 
creaza un fisier disc cu acest program. 

Comanda de linkeditare poate avea una din formele: 

L80 frel1/opt,frel2/opt, ••• IE<CR> 
sau: 

LSO frel1/opt,frel2/opt, ••• ,fcom/NIE<CR> 

cind se doreste obtinerea unui fisier obiect de tip .CON, sa~: 

sau: 

LSO<CR> 
*fre 11 /opt <CR> 
*fre 12/opt <CR> 
*IE<CR> 

L80<CR> 
*fri! l1 /op1 <CR> 
*fre 1D/opt <CR> 

*fcom/N 
*~ 

cind se doreste obtinerea unui fisier' "fcom" de tip .COM 
Optiunile "opt• pot avea una din valorile urmatoare: 
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.'n: <adt·esa> 
_,·,di,·1:: adresa de incan:.&roe a segmentelor de date si de comun; adresa 

·.-li,:~ta a segrnent•Jl•Ji de date este 103H. 
/E 
/E:nume 

~·.;r-min.:ire linkeditare, eventual cu indicarea numelui simb1:ilului global ce 
;~prezinta adresa de lansare. 

/(; 

/(;: numi::! 
L ~iare automata in executie dupa linkeditare, eventual cu indicarea numelui 
~~•~sei de lansare (simbol public). 

IM 
~:itare inceput si stirsit seggment de date s1 de program, precum si numele 

' ,j~bolurilor globale (publice si externe). 
/P:adresa 

~ t at:ii I ire adresa de incarcare a segmentului de cod din •Jrmatorul modul obiect 
r"' elucrat <nu at·e efect asupra modulului curent). Adresa implici ta a segmentului 
c,:c c,:id este 100H. 

/R 
:::,0 1ansarea de la început a linkeditorului, fara reincarcarea sa in memorie (se 
':,Ioseste dupa o eroare la numele f isierelor de intt-ar·e). 

fisier/S 
cere linkeditorului sa caute in biblioteca indicata prin <fisier>, pentru 

~~:olvarea referintelor externe. 
/U 

Listare început si sfi~sit segment de date si de program, precum si numele 
simbolut"ilor globale nedefinite. 

Observat ii: 
- Op\iunile /D si /P pot lipsi; in acest caz linkeditorul plaseaza segmentul de 

date înaintea segmentului de cod la fi.ecare modul si introduce o instruct iune 
de salt (JMP) peste segmentul de date. Oaca lipseste segmentul de date, atunci 
segmentul de program urmeaza imediat instructiunii J~P; 

- Adresa de incarcare implicita este 100H; 
- O~ca se folosesc directive ORO intr-un program, atunci adresele continute in 

aceste directive sint tratate ca adrese relative la baza de incarcare 
implicita (100H) sinu ca adrese absolute; 
hdresa primei localii libere dupa segmentul de date (sau d•Jpa segmentul de cod 
daca lipseste segmentul de date) este introdusa de linkeditor in simbolul 
global $MEMkV, daca a fost definit un asemenea simbol in program. 

Exemple de comenzi de linkeditare: 

LOO TEST,TEST/N/E<CR> 

'ace relocarea programului obiect citit din fisierul TEST.REL, se creaza un 
ier TEST.COM si se revine in sistem • 

.. % TEST IG<CR> 

face relocarea programului obiect citit din fisieru! ~iST REt, se incarca 
·: ,Jamul absolut in memor-ie si se lanseaza in exec""' ie. 

L80 Gl,G2<CR> 
:0:(;LIBIS<CR) 
-:·,F,c;F INIE <CR> 

:~3a impreuna modulele citjte din fisierele Gt.REL si 02.REL cu subrutinele 
:e din aceste module si extrase din bibliQte,:a GLIB; se cre~za fisierul 

. · .CCM. 



4) L.80<CR> 
!i!Gl<CR> 
wG2<CR> 
wGLIBIS<CR> 
wGRAFIN<CR> 
w/E<CR> 
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Acelasi efect cu secventa din e>ce111plul precedent. 

L80 si LiB80 
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2. BIBLIOTECARU. LI880 

Progran~l bibliotecar LIB80 realizeaza urmatoarele functii: 
- Crearea de biblioteci relocabile pornind dela fisiere rezultate din compilari 

si a;amblari diferite; 
- Listarea modulelor dintr-o biblioteca împreuna cu toate numele de simboluri 

glc,bal@; 
- E;-:tr-agere.a de m,:,dule obiect din fisii:?re s,11J biblic,teci in alte fisiere 

I 
,·e l•~•\,ab i le. 

Apelare~ bibliotecarului se fac prin comanda: 

LIB80 

Dupa incarcarea sa in memorie LIB80 afiseaza un asterisc (~) si aste.apta 
comenzi. Formele unei comenzi LIB80 pot fi 

sau: 

sau: 

*flib=frel1,fr~l2, •• /opt 

•flib/opt 

*fl ib=fre 11 
•fre 12 
•frel3 

•IE 

Numele fisierelor de intrare se pot da fie in aceeasi linie, separate prin 
~irgule, fie pe linii separate. 

Notatii folosite: 
"flib" este numele fisierului biblioteca creat (poate lipsi>; 
"frel" este numele unui fisier de intrare de tip .REL; 
"opt II sint optiuni pentru bibliotecar. 

lin ·f isier relocabil poate contine unul sau mai multe module obiect.Un modul 
obiect corespunde unei unitati-de program .Fortran (program principal, subrutina 
sau functie> sau unei secvente in lillbaj de asamblare ce contine directive ENTRV 
si eventual alte directive pentru stabilire nume modul <NAME, TITLEJ. 

Bibliotecarul LI880 concateneaza module obiect sinu fisiere relocabile. 
Pentru un fisier relocabil care contine mai multe module obiect se poate 

preciza numele modulului sau modulelor care se extrag din fisierul respectiv. 
Daca nu se indica in mod explicit care module se extrag atunci se considera 
implicit toate modulele din fisierul respectiv. 

Specificarea unui singur modul "MOD• din fisierul "FILE": 

FILE<NOD> sau FILE<MOD+n> sau FI-LE<MOD-n> 

modulul MOD sau IIIOdulwl •n• dupa sau inainte de MOD. 
Specificarea prin nume a fiecarui modul extras: 

FILE<HOD1,l'IOD2,MOD3> 

modulele NODl, 1'1002, NOD3. 
Specificarea unei liste de module adiacente: 

FILE<l'10D1 •• l'10D5> 
toate IIIOdulele intre 1'10D1 si MOD, inclusiv M0D1,MOD5; 

FILE< •• MOD5> 
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toate rn,:,dulele deh inceputul lui FILE pina la HODS si t10D5r 

FILE<MOD1 •• > 
toa.t.e modulele care urmeaza lui NOD1 in FILE, inclusiv MOD!. 

L80 si LIB80 

Daca nu se specifica explicit fisierul de iesire atunci H considtra irnµli 
cit ca fisier de iesir~ biblioteca FORLIB.REL. 

Qe!_iuni LIB80: 

-'L Listarea modulelor dintr-un f isier sau dintr-o biblioteca cu pundel~ 
de intrare si referintele externe din fiecare IIIOdul. 

/E Iesire din LIB80 in CP/H. Biblioteca creata pri1Nste tipul .REL 
deoarece pe parcursul crearii are tipul .LIB. 

/R Modifica tipul bibliotecii create din .LIB in .RELp nu•• iese. 
/U Listare referinte nerezolvate <referinte inapoi> dupa parcuygerea 

fisierului specificat. 
/C Sterge biblioteca in curs de creare; reluare LIB80 de la inceput. 

Exemple de utilizare LIB80: 

1) Crearea unei noi biblioteci GLIB.REL pe baza modulelor a,n filierele 
MOVE.REL, DRAW.REL (provenite din Fortran) si DOT.REL (provenit din asalllbl~re). 
SJ.Jbrutina DOT este apelata din MOVE si din DRAW; DRAW aplleaza pe ttOVE. 

A>LIB80 
iEGLIB=DRAW,MOVE,DOT 
*IE 

2) Adaugarea modulelor din fisierul DASH.REL la biblioteca OLIB: 

A>LIB80 
*TEMP=GLIB,DASH 
;<-!fEMP/R 
*GLIB=TEHP/E 

31 Verificarea ordinii corecte a mod,Jlelor in bibliotec• GLIB: 

A>LIB80 
lEGLIB/U 
lEGLIB/l./E 

~) Extragerea modulelor MOVA si DRAWA din biblioteca GLIB in fisterul GRAF.REL: 

A>LIB80 
*GRAF=GLIB<MOVEA,DRAWA)/E 

Observati i: 
- Extragerea unor module obiect dintr-o bibliot~•:a s~u dintr-un fisier nu st~rge 
aceste module din fisier; nu se poate face o,stngere ~electiv• de Mod1Jle dintr­
un fisier relocabil. 
- Daca exhta anterior pe disc un fisier cu numele b;. • ··. ·i; 1.:r-~.Jt,: J 1 •·•·;ci ~" 
sterge acest fisier fara nici o avertizare! 
- Ada1..1garea de noi module se face intotdea1u1:1 la '> 1 l ·, ♦,,; i",,F• 1 •i•.11 

destinatie; nu se pot intercala noi IIIOdul• intre alte mi:,duli: •L .· ·.1t1,.- '· •• 
- Nu se poate da o comanda de forma: 

GLIB=GLIB, DASH 
cu intentia de adaugare a f isierului DASH.REL la GLIB.REL.. 
- Nu se recomanda modificarea bibliotecii standard FORLIB.Rf.L. 
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PASCAL/NT+ 

1 • GENERALI TA T! 

~Jcumentatia prezinta mod1Jl de utilizare al compilatorului PASCAL si al 
1 inkedi t,:,r·ul•Ji as,:,ciat, produse .:;ile f in;ie1 MT Micri:,SYSfEMS (vers.PASCAL-Of.: din 
1983). Sint prezentate de asemenea si par·t1~ularitatile limbajului PASCAL/MT+ in 
rapori cu limbajul PASCAL standard. 

Fisierele necesare pentru utili7a1 ea limbajului PASCAL/MT+ sint urmatoa-

1"1TPLUS. COM 
MTPL U:::. OOO 
MTPL.11:::. i)O 1 
M J'PL I_I'.::. (lt)2 
MTF'LI .1:::. 003 
MTF'LU:::. r)('4 

MTF·UJ•: .• •)05 
LINKMT.COM 
MTERR~:. TXT 
PASLIB.ERL 
DEBUG(i[ R. ERL 

- Prim~ p3rf~ a compilatorului 
- Segmente ale compilatorului 

-·"-· _,,_ 
_ 11_ 

-"-__ ,,_ 

- Editor de legaturi 
- Lista mesajelor de eroare la compilare 
- Biblioteca relocabila Pascal/MT+ 
- Depanator simbolic 

Fisierele urmatoare sint utile dar nu sint absolut necesare: 

FPREALS.ERL - Biblioteci relocabil@ 
TRANCEND.ERL - -"-
RANDOMIO.ERL - -"-
FIJLLHEAP. ERL - - 11 -

LIBMT.COM - Bibliotecar pentru format relocabil ERL 
DIS8080.COM - Dezasamblor pentru codul generat de compilator 

Limbaj ul PASCAL/Ml+ respecta stand,Jt·dul ISO pentru acest 1 imbaj c•J 
urmatoarele extensii fata de standard: 

- Noi tipuri de date predefini te: BYTE, WORD, STRI,~G; 
- Acces la porturile de 1/E prin INP, OUT; 

Adres~ absolute de memorie; 
- Operatori logici bit cu bit asupra intregilor; 
- Al ternat iva ELSF la instruct i•Jnea CA:::E; 
- Proceduri externe; 
- Proceduri de tratare intreruperi; 

Fi~iere disc 1ecventiale si cu acces direct; 
- Este posibila compilarea separata pe module; 
- Este posibila includerea de cod simbolic 8080 in Pascal/Ml+; 
- E;te posibila legarea de module Pascal cu module in limbaj de asamblare; 
- Este posibila segmentarea programelor mari; 
- Este posibila inlantuirea de programe ]a executie; 
- Este posibila depanarea simbolica a pr·c,gramelor Pascal; 
- Programele generate pot fi executate intr-o memorie ROM; 
- Exista un numar mare de proceduri predefinite pentru: 

- operatii la nivel de bit si de octet; 
- operatii asupra sirurilor de caractere~ 
- ~estiunea dinamica a memoriei; 
- acces la parametrii din linia de comanda; 
- operatii diverse cu fisiere disc la nivel de octet, de 

inregistrarare sau de bloc in acces secvential si direct. 
- Sjnt prevazute multe optiuni de compilare, printre care: 
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- recursivitate controlabila pe portiuni; 
- generare de cod optimizat pentru Z80; 
- reducerea dimensiunii codului generat pe mai multe cai; 
- verificari optionale l~ executie; 
- includere de fi.siere la compilare,s.a. 

Dintre facilitatile limbajului Pascal standard incluse in Pascal NT+ mentionam: 

- Date de tip realin binar virgula mobila sau binar-zecimal; 
- Date de tip mul ti111e ( "Set 11 ) cu 256 'componente; 
- lnregistrari cu variante; 
- Fisiere TEXT si fisiere de orice tip; 
- Utilizarea de functii si proceduri ca parametrii; 
- Salt in afar4 unei. proceduri (nerecursive); 
- Parametrii la instructiunea PROGRAM; 
- Proceduri standard de lucru cu fisiere, etc. 
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2. INSTRUCTllNI DE CFERARE PASCAL/"T+ 

In forma sa cea mai sirnpla, operarea sistemului PASCAL/MT+ necesita 
urmatoarele etape: 

1.C9mpilarea programului din fisierul sursa TEST.PAS: 

PASCAL TEST 

Rezultatul compilarii este un fisier relocabil TEST.ERL 
2.Linkeditarea programului din fisierul relocabil cu biblioteca PASCAL: 

LINKMT TEST,PASLlB/S 

3.Executaea programului din fisierul TEST.CON: 

Observat ii: 
- S-a presupus ca Joate fisierele se gasesc pe un acelasi disc, aflat pe 
unitatea implicita. Este posibil sa se utilizeze un disc pentru cornpilad si alt 
disc pentru linkeditare. Nurnele fisierelor pot fi precedate de numele discului 
suport; 
- Compilatorul considera pentru fisierele sursa tipul implicit .SRC sau tipul 
implicit .PAS; pot fi folosite si alte tipuri; 
- Linkeditorul considera pentru fisierele de intrare tipul implicit .ERL 
("Extended Relocatable") sinu admite un ~lt tip; 
- In comanda LINKMT pot apare mai multe fisiere de intrare si/sau mai multe 
biblioteci, dar biblioteca PASLIB trebuie sa fie ultima in linia de comanda. 
- Numele fiserului de tip .COM este acel3si cu nurnele primului fisier .de tip 
ERL (programul principal), dar poate fi specificat explicit ca in comanda 
urmat ,:,at·e: 

LINKMT TEST=TEST,PASLIB/S 

- Optiunea /S utilizata cu numele unei biblioteci semnifica 
sele~tiva din biblioteca respectiva a modulelor necesare si 
intregii biblioteci in programul creat. 

o extragere 
nu includerea 

- Celelalte biblioteci de module relocabile din sistemul Pascal/MT+ au urmatoa­
t·ea utilizare: 

FrREAlS.ERL - Biblioteca aritmetica pentru numere reale in binar virgula 
mobila, inclusiv iritrari-iesiri Pentru reali; 

TRANCEND.ERL - Biblioteca de functii transcendentale :functii trigonome­
tr-ice, e>:ponent iala etc.; foloseste rutine din biblioteca FPREALS si de aceea 
tr-ebuie sa o preceada in linia de comanda pentru linkedi tare (LINKMT parcurge o 
singura data fisierele de intrare, in ordinea intilnirii lor in comanda); 

RANDOMIO.ERL - Biblioteca de pro~eduri pentru acces direct la fisiere disc 
(acces "aleator"); 

FULLHEAP.ERL - Bibli,:,te,::-a cu pr,:,,:ed•wile standard NEW, DISPOSE de gestiune 
dinamica a memor1e1. Biblioteca PASLIB.ERL contin~ alte doua prJceduri NEW si 
DISPOSE pentru o varianta mai simpla de alocare a memoriei dinamice, fara reuti­
lizarea ei. 

ROVLMGR.ERL - O alt~ varianta a modulului de gestiune a segment.arii 
("Overlay Manager") decit cea din PASLJB. 
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2.1 Optiuni d• COIIPilar• in linia d• c011anda 

Compilatorul Pascal/MT+ accepta in linia de comanda, dupa numele fisierului 
de intrare un sir de parametrii de compilare care incepe cu caracterul"$" si 
continua pina la sfirsitul liniei. Se p·ot utiliza sa1.1 nu spatii intre parametrii 
s1..1&cesivi. 

Un parametru consta dintr-o litera s~u o litera urmata de un alt ·caracter 
ce codifica un dispozitiv CP/M. Codificarea folosita este urmatoarea: 

X= consola sistem (CON:) 
P = imprimanta (LST:) 
@ = unitatea de disc•Jri implicita 
A,8, •• c unitatea de discuri 0,1, •• 

Lista alfabetica a optiunilor de compilare: 

A Apelare automata a linkedilorului dupa cc,rnpilare (este necesar 1;n fisier de 
comenzi .CMD cu numele fisierului sursa). Implicit se revine in sistem dupa 
compilare 

B Numerele reale se reprezinta in BCD (binar-zecimal). Irnpl ici t numerele 
reale se reprezinta in binar virgula mobila. 

C Continua compilarea in caz de eroare sintactica. Implicit compilatorul se 
opreste la fiecare eroare si intreaba daca se continua sau nu cc,mpilarea. 

D Genereaza informalii pentru depanator in codul obiect si scrie un fisier 
de tip .PSY pe acelasi disc cu fisieru.1 .ERL. Implicit optiunea este 
inactiva (nu se genereaza fisier PSY) 

Ed Fisierul MTERRS.TXT se afla pe discul "d" <.d=@,A,B, •• .>. Implicit fisierul 
este cautat pe discul curent. 

Od Fisierele segmente l'ITPLUS.OOn se afla pe discul "d". Implicit toate 
segmentele pe discul curent. 

Pd Scrie fisierul de tip .PRN pe dispozitivul "d" (d=X,P,@,A,B). Implicit nu 
se genereaza fisier .PRN (lista de compilare) 

Q Nu se afiseaza mesaje la consola pe parcursul cc,mpilarii. Implicit 
compilatorul traseaza desfasurarea compilarii. 

Rd Scrie fisierul de tip .ERL pe discul "d". Implicit fisierul .ERL se scrie 
pe discul cu fisierul sursa. 

Td Scrie fisierul de manevra PASTEl'IP.TOK pe discul "d". Implicit fisier de 
lucru pe discul curent 

V Afisare nume de proceduri si functii pe m,:isura compilarii. Implicit n•J se 
afiseaza numele procedurilor in faza 1. 

X Include in fisierul .ERL informalii pentru dezasamblor. Implicit nu se 
genereaza aceste date informatul .ERL 

Z Genereaza cod optimizat pentru procesorul Z80. Implicit genereaza numai 
instructiuni 18080. 

Interpreteaza caracterul"@" ca sinonim pentru "A" Implicit caracterul"@" 
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este tratat ca litera si difera de A 

Exemple de utilizare optiuni de compilare: 

PASCAL TEST $QCZ 
PASCAL TEST $RB PX D 

• 

Cc,mpilalorul Pascal/Ml+ afiseaza in fiecare faza urmaloarele: 

.In faza O (de analiza sintactica): 

PASCAL/Ml+ 

Cite un caracter "+" la fiecare 16 linii sursa si numarul total de linii 
sursa; 

ln faza 1 (construirea tabelei de simboli): 
- Memoria disponibila la incepulul acestei faze; 
- Marimea tabelei de simboli utilizato~; 
- Ci te un caracter "lt" la fiecare f unct ie sau procedura 
- Memoria disponibila la sfirsitul fazei 1; 

In faza 2 (generarea de cod obiect): 
- Numele r .i.t!i.:arei proceduri 1i lungimea c,:idul•Ji general; 
- Coduri si (daca exista fisier MTERRS.TXT) mesaje de eroare; 
- Numar, de linii sursa compilate; 
- Numar de erori detectate 
- Numar de octeti de cod (in zecimal); 
- Numar de octeti de dale (in zecimal). 

2.2 Optiuni de c0111Pilare in prograae Pascal/NT+ 

Aceste c,pti•Jni se introduc sub forma de comentarii speciale care incep cu 
cat· act i?.rul 11 $ 11 : 

{ $p} sau 

unde "p" este numele parametrului (o litera), urmat eventual de"+"· (optiune 
activa> sau"-" (optiune inactiva) sau de o valoare specifica fiecarei opliuni 
de cc,mp 11 are. 
Intr-un comentariu se poate introduce o singura optiune de compilare. 

Lista alfabetica a optiunilor de compilare - comentariu: 

Cn Generare de instructiuni RST n pentru apelare subrutine de lucru cu 
numere reale. Implicit se genereaza instructiuni CALL ptr aceste rutine. 

E+/E- Genere-1za sa•J nu atdbut•Jl de "punct de intrare" pentru. toate variabilele 
globale si numele de proceduri/functii. Implicit E+ ,deci toate sint 
simboluri externe. 

!nume Include la compilare fisierul sursa cu numele indicat, in locul unde se 
afla optiunea. 

Kn Elimina o serie de nume de proceduri standard din tabela de simboluri 
predefinite in functie de valoarea lui n t0 •• 15). Implicit tabela de 
simboli contine toate numele de functii si de proceduri predefinite in 
Pasc,11 MT +. 

L+/L- Activeaza/dezactiveaza listarea programului sursa in faza 1 (se poate 
utiliza de in<ii multe ,:,ri plr. listarea selectiva). lmplich L+, deci se 
listeaza lot programul sursa. 



• 106 - PASCAL/Ml+ 

p Insereaza caractere FF (FormFeed=OCH) in fisierul .PRN 

R+/R- Genereaza sau nu cod suplimentar pentru verificare.;i la exec•Jtie a 
depasirii indicilor de tablou si a subdomeniului pentru variabile de tip 
m •• n. Implicit R- deci nu se fac aceste verificari la executie. 

Qn Generare de instructiuni RST n pentru incarcari si memorari in 
proceduri recursive. Implicit se genereaza instructiuni CALL. 

S+/S- Alocare de memorie in stiva (S+) sau statica (S-) pentru parametrii si 
ptr. variabilele locale din proceduri/functii. Procedurile recursive 
trebuie compilate cu S+. 
Implicita este optiunea S- deci proceduri nerecursive! 

T+IT- Verifca sau nu corespondenta stricta a tipurilor de date 
deci ~espectarea standardului. Implicita este optiunea T­
mai toleranta. 

la executie, 
deci varianta 

X+/X- Verifica sau nu la executie exceptiile arltmetice:impartire prin zero la 
intregi si la reali,depasire superioara sau inferioara la operatii cu 
reali, depasire lungime maxima la sirurile de caractere (tipul STRING). 
Implicta este optiunea T+ deci se fac vet"ificarile. 

W+/W- Verificare portabilitate (respeotare standard) cu mesaje de avertisment 
<Warning) in caz de nerespectare. Se foloseste impreuna cu optiunea T+. 
Implicita este optiunea W- deci nici o verificare. 

ZSnnnn Initializare registru de stiva SP cu adresa hexa "nnnn". Implicit r,a,g. SP 
este incarc.at cu adresa de sfirsit a zonei TPA ,luata dela locatiile 6 si 
7. 

Observat ii: 
- Optiunile E,K si S trebuie foţosite inaintea cuvintelor cheie 

MODU~E (chiar la începutul textului PASCAL); 
- Optiunea Z trebuie pusa in programul principal, inante de BEGIN; 
- OptiunileR,X,T,W pot fi utilizate de mai multe ori intr-un acelasi 

valori "+" si "-" pentru activarea si dezactivarea selectiva pe 
verificailor respective; 

- Interpretarea valori lor lui "n" la opt iunea Kn este : 

O ROUND, TRUNC, EXP, LN, ARCTAN, SQRT, COS, SIN 
1 COPY, INSERT, POS, DELETE, LENGTH, CONCAT 
2 GNB, WNB, CLOSEDEL, OPENX, BLOCKREAD, BLOCKWRITE 
3 CLOSE, OPEN, PURGE, CHAIN, CREATE 
4 WRD, HI, LO, SWAP, ADOR, SIZEOF, INLINE, EXIT, PACK, UNPACK 
5 IORESULT, PAGE, NEW, DISPOSE 
6 SUCC, PRED, EOF, EOLN 
7 TSTBIT, CLRBIT, SETBIT, SHR, SHL 
8 RESET, REWRITE, GET, PUT, ASSIGN, MOVELEFT, MOVERIGHT, FILL 
9 READ, READLN 
10 WRITE, WRITELN 
11 nefolosit 
12 l'IAXAVAIL, MEl'IAIJAIL 
13 SEEKREAD, SEEKWRITE 
14 Ril'l85, SIM85, WAIT 
15 READHEX, WRITEHEX 

PROGRAM sau 

program cu 
portiuni a 
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3. UTILIZAREA LINKEDITORU...UI LINKNT 

Sintaxa generala a comenzii d~ linkeditare este urmatoarea: 

LINKMT [prog=J prog,modul,modul, ••• ,PASLIB/optiuni , 

cu interpret~re~ urmatoare: 

Se poate da, optional, un nume fisierului de iesire (de tip COM) separat prin 
"=" de numele fisierelor de intrare. In lipsa unui nume explicit, fisierul de 
iesire primeste automat numele primului fisier de intrare, care trebuie sa fie 
progr~mul principal. 

- Fisierele de intrare notate cu ''modul" pot fi biblioteci de module relocabil~ 
sau m,:\dule individuale r·ezulhte din compil.3re sau din asamblare cu M80, dar 
numai de tipul .ERL S,31l .CMD. 

- Sint admise o serie de optiuni de linkeditare, precedate de caracterul. "/"; 
aceste optiuni sint de doua tipuri: 

- optiuni individuale la fiecare fisier: /S,/F,/0 
- optiuni gl0bale, scrise la sfirsitul liniei: /L,/M,/E,/P,/D. 

Lista optiunilor permise la linkeditare: 

/L 
/E 
/M 
/P:nnnn 
/D:nnnn 
/W 
/F 
/S 
10:n 
/1./m:nnnn 
/X:nnnn 

Listare adresa de cod si de date la fiecare modul 
Listare nume puncte de intrare, inclusiv din biblioteci 
Listare puncte de intrare sub forma tabelara 
Stabileste adresa "nnnn" pentru se~tiunea de cod 
Stabileste adresa "nnnn" p@ntru sectiunea de date 
Se scrie un fisier de tip .SYM utiliz~bil de catre SID 
Fisierul anterior este un fisier de tip .CMD 
Fisierul anterior este o biblioteca cautata selectiv 
Atribuie numarul "n" unui segment ~Overlay) 
Stabileste adresa "nnnn" pentru segmentul "m" 
Stabileste memoria de date suplimentara la un segment 

3.1 Fisiere de comenzi pentru linkeditor 

Linkeditorul LINKMT poate citi numele fisierelor prelucrate fie de la 
consola fie dintr-un fisier de comenzi de tip .CMD. 

Fisierul de comenzi CMD cantine o lista de nume de fisiere scrise pe linii 
separate s~J pe o singura linie da sep3rate prin virgule. Numarul maxi~ de 
caractere admise este de 256. Fi sierul de comenzi CMD trebuie urmat de opt i.unea 
/F. 

E):emplu: 

în Incul comenzii: 

LINKMT CAL.C,TRANCEND,FPREALS,PASLIB/S 

se poate introduce dela consola comanda urmatoare: 

LINKMT CALC/F 

rl3ca a fost creat in prealabil urmatorul fj;iPr CALC.CMD 



CALC 
TRANCEND, FPREAL:3 
PASLIB/S 
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Aceasta solutie este preferabila ca timp de raspuns fata de utilizarea unui 
fisier de comenzi de tip .SUB si a programului SUBMIT din CP/M. 

3.2 Relatia dintre Lll'IOtT si L80 

Formatul relocabil .ERL accept~t de LINKMT nu este identic dar este 
compatibil cu formatul relocabil .REL acceptat de L80. 
Formatul ERL contine majoritatea inregistrarilor din formatul REL CY exceptia a 
citeva inregistrari, corespunzatoare blocurilor de comun (COMMON), initializarii 
de date in. sectiunea de date si cererilor de cautare in bibliote~a. Spre 
dec,sebire de formatul REL , in format•Jl ERL se impune o anumita c,t·dine a 
inregistrarilor si se accepta nume publice de 7 cara~tere (~ata de 6 la RELl. 
LINKMT cere ca dimensiunea sectiunilor de program si de date sa preceada primul 
octet de date care se incarca; aceasta conditie este indeplinita de catre 
modulele relocabile generate de MSO dar nu si de catre modulele generate de 
compilatorul Fortran F80. 
Consecintele practice ale acestpor diferente sint urmatoarele: 

- Linkeditorul L80 nu accepta formatul .ERL, dar este posibil sa se 
transforme module ERL generate de Pascal/MT+ in module REL acceptate de 
L80, folosind bibliotecarul LIBMT; 

- Nu se pot lega imp~euna module Pascal cu module Fortran; 
- M,::idulele obiect generate d0e asamblorul M80 pot fi legate cu module Pascal 

folosind linkeditorul LINKMT, daca sint respectate urmatoarele conditii: 
- modulele generate de M80 a•J extensia .EF:L si nu .REL; 
- modulele MSO nu folosesc directivele COMMON,.REQUEST si nici directive 

DB, DW dupa OSEG. 

Avantajele utilizarii linkeditorului LINKMT fata de L80 sint: 

- Se pot lega programe mai mari decit cu L80; 
- Se pot genera programe segmentate; 
- Se poate genera si format .HEX, pe linga formatul .COM~ 

Fisierul .COM este in general mai scurt deoarece nu se scot pe disc zone de 
memori~ neinitializate. 
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4. CONPILARI SEPARATE 010DlJ..ARE) 

Unitatea de compilare in sis:emul Pascal/Ml+ este fie programul fie modulul 
Pascal. Un modul are o structura asemanatoare unui program: 

- incepe cu o instructiune speciala: MODULE nume; 
poate avea o parte de declaratii pentru etichete, constante, tipuri de date si 
variabile; 

- cantine declaratii de proceduri si/sau de functii; 
- se termina prin cuvintul cheie MODEND urmat de un punct("."). 

Spre deosebire de un program standard Pascal nu este necesara intr-un modul 
o secventa de instructiuni intre BEGIN si END. -

Variabilele declarate la inceputul unui modul pot fi tratate ca varial:)ile 
locale sau ca variabile globale (externe) in functie de optiunea de compilare $E: 

{$E-} inseamna ca variabilele sint considerate locale 
{$E+J inseamna ca variabilele sint considerate globale 

Prin aceste variabile se poate comunica intre module separate. 
Pentru utilizarea de variabile sau functii compilate in alte module decit 

cel cat·e le apeleaza, se utilizeaza atributul extern (EXTERNAU in declaratiile 
de variabile sau de proceduri: 

1) VAR I,J,K: EXTERNAL INTEGER; 
ex: EXTERNAL RECORD RE,IM:REAL END; 

2) EX TERNAL PROCEDURE SORT< VAR Q: LI ST; LEN: I NTEGER); 
3) EXTERNAL FUNCTION IOTEST:INTEGER; 

Declaratiile de variabile sau proceduri externe pot apare numai la nivelul 
cel mai exterior dintr-un pragram sau dintr-un modul. 

Concordanta declaratiilor externe din module diferite referitoare la 
aceleasi vaiabile, functii/proceduri si parametrii de proceduri cade in sarcina 
programatorului,deoarece nu poate fi verificata nici de compilator nici de 
1 inkedi tot·. 

Procedurile scrise in limbaj de asamblare si ap~late din Pascal trebuie de 
asemenea declarate ca pr·oceduri externe. 

Numele de simboluri globale Pascal/Ml+ sint limitate la 7 caractere 
semnificative sau 6 caractere pentru limbaj de asamblare. 
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S. SEotENTNEA PROORNELOR PASCAL 

Un program mare, care nu încape in întregime in memorie poate fi segmentat 
intr-un segment radacina, rezident in .memorie, si mai multe seg~ente de 
suprapunere ("Overlays"), incarca"te suc-,:esiv la aceleasi adrese de memorie. 

Incarcarea si reincarcarea segmentelor nerezidente nu trebuie programata 
-exlicit de catre utilizator deoarece este prevazut in biblioteca PASLIB un modul 
special de gestiune a segmentarii. 
Acest modul verifica, la apelarea unei proceduri dintr-un segment nerezident, 
daca segmentul respectiv este in memorie, iar in caz contrar asigura incarcarea 
de pe disc a· acestui segment. 

· Programatorul are sarcina sa defineasca continutul fiecarui segment, 
numarul segmentului, adresa de incarcare in memorie si alte informatii necesare 
pentru gestiunea automata a segmentelor. 

Un program segmentat ocupa in memorie mai multe zone adiacente: 

- zona segmentului radacina ("Root area">, la adrese mici; 
zona sau zonele de suprapunere <"Overlay area"), unde se 
paralele nerezidente; 

- ·zona de date a segmentului radacina (precizata prin /0); 
- zona de date a segmentelor nerezidente; 
- zona de alocare dinamica, utilizata prin NEW si DISPOSE. 

incarca segmentele 

In cazul cel mai simplu exista o singura zona de incarcare a segmentelor 
nerezident~, dimensionata in functie de segmentul cel mai mare dintre segmentele 
paralele aduse in zona respectiva. Pot exista 16 zone de suprapunere diferite, 
succesive. 

Numarul de segmente paralele asociate cu o zona de suprapunere este de cel 
mult 16 segmente. 

Un segment poate contine unul sau mai multe module compilate separat de 
modulele din alte segmente si constituie un fisier. 

Incarcarea unui segment nerezident se face in urma apelarii unei proceduri 
continute in segmentul respectiv, apel care poate proveni din radacina sau 
dintr-un alt segment, inclusiv din segmente paralele. 

La declararea procedurilor externe din alte segmente trebuie precizat si 
numarul segmentului conform sintaxei: 

EXTERNAL n PROCEDURE ••• sau EXTERNAL n FUNCTION ••• 

unde "n" este numarul segmentului ce contine procedura/functia. 
Segmentele unui program se linkediteaza separat si trebuie sa aiba toate 

acelasi nume de fisier dar cu extensii diferite: segmentul radacina are extensia 
necesara numerotarea in continuare a segmentelor, dar segmentele 1-16 sint 
incarcate in zona de suprapunere 1, segmentele 17-32 in zona 2, s.a.m.d. 

Inainte de linkeditarea finala a segmentelor este necesara o linkeditare 
pentru determinarea lungimii sectiunilor de cod si de date ale fiecarui segment. 

Comanda de linkeditare a radacinii are forma urmatoare: 

LINKMT prog,<alte module>,PASLIB/S/Vn:mmmm/D:dddd/X:pppp 

unde: 
"prog" 
"n" 
"mmmm" 
"dddd" 

pppp" 

este 
este 
este 
este 
este 

numele fisierului radacina (si numele segmentului) 
numarul zonei de suprapunere (in hexazecimal) 
adresa de memorie a zonei n (in hexa) 
adresa sectiunii de qate (in hexa) si poate lipsi 

dimensiunea memoriei necesare pentru datele locale 
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din segmentele nerezidente si poate lipsi. 

Comanda de linked1tare a unui segment nerezident are forma: 

LINKMT prog=prog/0:n,<alte module>,PASLIB/S/P:mmmm 

Este necesar ca linkeditarea radacinii sa se faca inainte de celelalte segmente, 
deoarece optiunea /V are drept efect generarea unui f isier "prog.SVM" care 
contine numele simbolice globale, fisier care este necesar la linkeditarea 
celorlalte segmente: optiunea /0:n se aplica asupra fisierului de tip .SV" sinu 
asupra unui fisier de tip .ERL. 

Adresa zonei sau zonelor de suprapunere se poate determina printr-o 
linkeditare prealabila a fisierului radacina, fara optiunea /V, si notarea 
lungimilor sectiunii de cod si de date. 
Daca nu s-a folosit optiunea /D atun~i adresa primei zone de suprapunere este 
egala sau mai mare cu 100H +cod+ date (100H este adresa de incarcare a 
întregului program).Daca s-a folosit optiunea /D pentru a plasa sectiunea d~ 
date la alta adresa, atunci adresa zonei de suprapunere este cel putin egala cu 
100H +cod, unde "cod" este lungimea sectiunii de cod a radacinii. 

Adresa astfel calculata apare atit la optiunea /V pentru radacina cit sila 
optiunea /P de la fiecare segment suprapus. 

Optiunea /X este necesara numai atunci cird programul segmentat foloseste 
procedurile standard de gestiune dinamica a memoriei NEW, DISPOSE. Ea specifica 
memoria necesara pentru datele locale din segmentele suprapuse si permite 
l inkedi torului sa determine adresa de inceput a memc,riei dinamice. • Dim_ensiunea 
acestei zone este egala cu suma zonelor de date din segmentele incarcat, la 
aceeasi adresa. 

Este posibil ca unele segmente, sau toate, sa se afle pe alte unitati de 
disc decit unitatea de unde s-a incarcat radacina; in acest caz se va folosi 
procedura @OVS pentru precizarea unitatii pe care se afla un segment. Procedura 
@OVS se va declara astfel: 

EXTERNAL PROCEDURE @OVS<n:INTEGER;d:CHAR); 

unde: "n" este numarul segmentului 
"d" este numele unitatii de disc (@,A,B, •• ) 

ln mod normal nu este permisa apelarea unui segment S2 dintr-un alt segment 
paralel Sl deoarece nu este asigurata reincarcarea automata a lui Sl dupa 
terminarea lui S2 si deci nu se face revenirea corecta din S2 in S1 (aceasta 
reincarcare cosuma timp si ar fi inutila in majoritatea cazurilor). Pentru a fi 
posibila apelarea unui segment din alt segment paralel trebuie legata la 
programul principal o alta varianta a modulului de gestiune a segmentarii, 
aflata in fisierul ROVLMGR.ERL, in locul celui din PASLIB. 

Linkeditarea unui program segmentat trebuie refacuta numai daca ;-au 
efectuat modificari in rada~ina; daca s-a modificat ur segment atunci este 
suficienta linkeditarea segmentului respectiv 

Exempl•J !;le er_ogram §~gmentat: 

(Fisierul PROG.PAS} 
PROGRAM MAINPROG; 
VAR I:INTEGER; CH:CHAR; 
EXTERNAL C1J PROCEDURE OVU; 
EXTERNAL C21 PROCEOURE OVL:?; 
BEGIN 

REPEAT 
WRITE<'Introdu~eti o litera: A/B/Q'); 
READ<CH>; CASE CH OF_ 
'A','a' : BEGIN I:=1; OVL1 END; 
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,· B" , ., b,. : BEEG I N I : =2; OVL2 END 
EL:iE; END {CASE} 

UNTIL CHIN C"Q','q„J; 
WRITELNC "Stop"> 

END. 

{Fisierul MOD1.PAS, 
MODULE OVERLAV1; 
VAR I:EXTERNAL INTEOER; 
PROCEDURE OVU; 
BEGIN WRITELN('ln segmentul 1 I=',I) END; 
MODEND. 

{Fisierul MOD2.PAS} 
MODULE OVERLAV2; 
VAR I:EXTERNAL INTEGER; 
PROCEDURE OVL.2; 
BEGIN WRITELNC'In segmentul 2 I=',l) END; 
MODEND. 

Comenzile de linkeditare pentru acest program sint: 

LINKMT PROG,PASLIB/S/D:8000/V1:4000/X:40 
LINKMT PROG=PROG/0:1,MODt,PASLIB/S/P:4000/L 
LINKMT PROG~PROG/0:2,MOD2,PASLIB/S/P:4000/L 

Observati i: 

PASCAL/MT+ 

- Valoarea 4000H pentru adresa zonei de s11prapunere 1 este arbitrara sinu are 
legatura cu lungimea radacinii; 

- Valoarea 8000H pentru sectiunea de dat~ a radacinii este tot arbitrara; 
- Optiunea /L nu este necesara, da permite punerea in evidenta a faptului ca la 

segmentele nerezidente nu se adauga acele module din PASLIB care au fost deja 
introduse in radacina; 

- Fisierele create se numesc PROG.COM, PROG.001, PROG.002; 
- Executind acest program prin comanda PROG se poate observa ca, introducind 

succesiv aceeasi litera nu se reincarca segmentul respectiv de fiecare data, 
dar introducind secventa A,B,A,B, •• se reincarca alternativ cele doua segmente. 
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Inlan~uir@a d~ programe poale constitui o alternativa la segmentare pentru 
pr·c,gramE> mari. 

Un program poate in~~r~a de pe disc un alt program si sa-i predea controlul 
dupa ~um urmeaza: 
- De,·lara o variabila fisier fard tip (FILE;) si a~ociaza aceasta variabila cu 

numele extern al fisierului ce contine un at program folosind procedura ASIGN; 
Initializ~aza (deschid~) fisi~rul program cu procedura RESET; 
Incarca si lanseaza programul incarcat f?losind procedura CHAIN cu numele 
variabilei fisier ca argum~nt. 

Transmiterea de date intre doua programe inlantuite se face fie: 
prin variabile globale, cu acelasi nume si plasate la aceleasi adrese (cu 
optiuPea /D la linkeditare>; 
prin v3riabile absolute de memorie, cu adrese identice in cele doua programe. 

In ambele cazuri, programatorul trebuie sa se asigure ca programul 
inJantltit nu se incarca peste datEle comune, mai ale; atunci cind un program 
scurt se inlantuie cu un program lung. 

Pentru conservarea memoriei dinamice la o inlantuire, trebuie ca variabila 
SYSMEM (care indica inceputul memoriei dinamice) sa fie declarata ta EXTERNAL 
ItffEGER. 

E >: e mp 1 u Q.~ er_Qg.r.™ i n lan tu i t!?l. 

{Primul program - fisier CHAIN1.COM} 
P~OGRAM CHA I N 1 ; 
TYPE COMM=RECORD I, ,.J: INTEGER END; 
VAR GLOBALS:ABSOLIJTE C$80C>OJ COMM; CHFILE 
BEGIN 

WITH GLOBALS DO 
BEGIN I:=1; J:=-1 END; 

FILE; 

ASSIGN <CHFILE, ·' A: CHAIN2. COM·'); RESET lCHFILE); 
IF IORESUL.T=255 THEN BEGIN 
WRITELNl ✓ Nu exista fisierul CHAIN2.COM'); EXIT ENu; 

CHAIN (CHFILF) 
END. 

{Al doilea program - fisier CHAIN2.COMJ 
PROGRAM CHA1N2; 
TYF-'E COMM=RECORD I, J: INTEGER END; 
VAR GLOBALS: ABSOLUTE [$800C>l COMM; 
BEGIN 

WITH GLOBALS DO 
WRITELN ('I=',I,'J=',J); 

END. 
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7. UTILIZAREA DE SUBRUTIIE IN LINBAJ DE ASNllllARE 

Edi t,:,rul de legaturi LINKMT poate leg-3 module obiect proveni te din­
compilare PASCAL (MT+) cu module obiect ~ezultate din asamblar? cu M8O, daca 
sint indeplinite urmatoarele conditii: 
- Simbolurile globale nu depasesc 6 caractere in lungime; 
- Nu se utilizeaza caracterul "S" in nurne simb,:,lice globale; 
- Nu se utilizeaza directiva COMMON in lb. de asamblare; 
- Nu se utilizeaza directive DB,DW in sectiunea de date l.DSEG>. 

Comunicarea de date intre Pascal si asamblor se poate face: 
- prin variabile globalP Pascal, sau 
- prin parametrii de proceduri sau functii. 

Variabilele globale Pascal (declarate in programul principal) pot fi 
utilizate din limbaj de asamblare daca sint declarate ca simboluri externe (cu 
directiva EXTRN sa•J PUBLIC) si daca s-a utilizat o::iti1Jnea (SE+} h compilat·ea 
Pascal. 

Pentru a 1Jtiliza corect cc,ntinutul variabilelor Pas,:al trebuie sa se 
cunoasca modul de alocare a adreselor de memorie pentru fiecare tip de variabila 
Pascal. 

Variabilele globale Pascal sint plasate in memorie la adrese succesive, in 
ordinea declararii lor, astfel: 
- cite un octet pentru variabile de tip CHAR, BYTE, BOOLEAN; 
- cite doi octeti ptr. variabile de tip INTEGfR,WORD: intii octetul inferior si 

apoi octetul superior; 
- cite 4 octeti ptr variabile de tip REAL (binar virgula mobila); 
- cite 32 de octeti ptr variabile de tip SET; 
- intre 1 si 256 octeti pentru variabile de tip STRING: primul o~tet contine 

lungimea efectiva a sirului. 
Componentele unui tablou cu doua sau mai multe dimensiuni sint mem,:,rate pe 

linii: linia 1, linia 2, •• etc. 
Parametrii procedurilor si functiilor se transmit prin stiva: 

- Adresa de revenire din procedura in vidul stivei, pe 2 octeti; 
- Valoarea sau adresa parametrilor, in ordine invers~ :ultimul parametru se afla 

imediat dupa adresa de revenire. 
Pentru fiecare parametru se introduc in stiva unul sau mai multe cuvinte de 

cite 2 octeti, inclusiv pentru vadabile c1J lungime de un octet: pentru 
parametrii scalari care nu sint precedati de VAR se transmit valorile 
parametrilor; pentru parametrii nescalari si pentru parametrii scalari precedati 
de VAR se pun in stiva adresele parametrilor. 

Exemplu: 

PROCEDIJRE ASM(l,J:INTEGER; VAR Q:STRING; C,D:CHAR); 

La intrarea in procedur.a ASH stiva are 1Jrmatorul c,:int i n1Jt: 

<SP) 
<SP+2J 
(SP+4) 
(SP+6) 
(SP+8.> 
<SP+1O): 

adresa de revenire 
D, (I 
c,o 
adresa lui Q 
J (octet inferior,octet superior) 
I (octet inferior, octet superior) 

Subtutina in limbaj de asamblare trebuie sa scoata din stiva toti 
parametrii inainte de revenirea in programul apelant. 

Rezultatul unei functii Cca valoare) ramine in virful stivei dup~ revenirea 
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din subprogramul functie: 
- se scoate adresa de revenire din stiva si se pastreaza; 
- se scot toti param€trii din stiva; 
- se pune rezultatul functiei in stiva; 
- se pune inapoi in stiva adresa de revenire. 

In limbaj de asamblare sint permise numai functii cu rezultat scalar de tip 
INTEGER, REAL, BOOLEAN, CHAR. 

Exemple de proceduri si funct ii in 1 imbaj de asamblare: 

PEEK:citeste din memorie un octet; POKE:scrie un octet in memorie 

{fisier de tip .PAS} 
PROGRAM PEEKPOKE; 
TYPE BYTEPTR=•BYTE; 
VAR ADDRESS:INTEGER; OPER:INTEGER; 

BBB:BYTE; PPP:BYTEPTR; 
EXTERNAL PROCEDURE POKE (B:BYTE;P:BYTEPTR); 
EXTERNAL FUNCTION PEEK (P:BYTEPTR):BYTE; 
BEOIN REPEAT 

WRITE ('Introduceti o adresa'); 
READLN(ADDRESS); PPP:=ADDRESS; 

WRITE('Operatie:1=PEEK ,2=POKE'); 
READL N ( OPER) ; 
IF OPER=-=l. THEN WRITELN (ADDRESS,'contine-',PEEK(PPP)) 
ELSE IF OPER=2 THEN BEGIN 

WRITE('Introduceti un octet de date:'); 
READLN C.BBB); POKE C.BBB,PPP) END 

UNTIL FALSE 
END •. 

{f isier de tip 
PUBLIC 

PEEK:POP B 
POP H 
MOV E,M 
MVI D,O 
PUSH D 
PLISH B 
RET 

POKE:POP B 
POP H 
POP D 
MOV M,E 
PUSH B 
RET 
END 

.MAC} 
PEEK,POKE 
; scoat.e adresa de revenire in BC 
;valoare parametru in HL (BYTEPTR) 
;continutul adresei de memorie in DE 

;rezultatul functiei in stiva 
;adresa de revenire in stiva 

;scoate adresa de revenire in BC 
;al doilea parametru (BYTEPTR) in HL 
;primul p3rametru in E (D=O) 
;pune octet in memorie 
;pune adresa de revenire in stiva 
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8. UTILIZAREA DEPANt\TORll..UI Slttl(LIC 

Depanatorul Pascal/Ml+ se prezinta sub forma unui fisier relocabil numit 
DE,J3UGGER.ERL, car·e se leaga impreuna cu proqramul depanat astfel: 

LINH1T prog=DEBIJGGER, prog, PASLIB/S 

tinde "prog" este numele fisierului ce contine programul depanat, nume care se 
atribuie si fisierului de tip COM creat. 

La executie, controlul este preluat de catre depanator. 
Pentru o depanare simbolica este necesar ca la compilare sa se utilizeze 

optiunea $0 in linia de comanda; aceasta optiune are ca efect generarea unui 
fisier de tip .PSV pe acelasi disc cu fisierul .ERL. Linkeditorul LINKMT 
prelucreaza fisierul .PSV si produce un fisier de tip .SYP, care contine numele 
simbolice din programul Pascal cu adresele de memorie asociate. Acest fisier 
este utilizat de catre depanator, permitind utilizarea de referinte s:mbolice in 
comenzile de depanare pentru variabile, proceduri si functii (in locul unor 
adrese de memorie). 

In cazul procedurilor/functiilor recursive <compilate cu $9) nu se pot 
vizualiza variabilele locale deoarece sint alocate in stiva sinu au alocate 
adrese permanente. 

Comenzile depanatorului au un cod mnemonic de doua litere urmat de un 
parametru. Parametrul poale fi: 
- un nume de variabila; 
- un nume de variabila precedat de un nume de procedura, separate prin 

caracterul":"; 
- un numar zecimal sau un numar hexazecimal cu prefixul "$"; 
- un nume sau un numar urmate de caracterul nAn (semnul de adresare indirecta) 

indica continutul unei adrese; 
- o expresie formata dintr-un nume sau un numar urmat de operatorul "+" sau "-" 

si de un alt numar. 

Exemple: 

Fie urmatorul fragment de program Pascal: 

TYPE PAOC=ARRAV Cl •• 40] OF CHAR; 
VAR ABC:INTEGER; PTH:APAOC; 

In comenzile de depanare se pot utiliza urmatorii parametrii: 

ABC 
PTR 
PTRA 
ABC+10 
PTRA+10 
ABC-2 
$1A07 
$2C50A 
$1FF0+$5B 
$2C50A+10 
PROC:I 
PROC:PA+4 

valoarea variabilei ABC (un numar intreg) 
valoarea variabilei PTR (o adresa) 
tot tabloul dela adresa contin~ta in PTR 
continutul locatiei cu adre~a var. ABC plus 10 octeti 
valoarea c~racterului PAOCC11l 
continutul locatiei cu adresa var. ABC minus 2 
continutul adresei absolute hexa 1A07H 
:32 de c,cteti dela adn~sa cc,ntinuta in lc,catia 2C50H 
32 de octeti dela adresa 2058H 
32 de octeti dela adresa continuta in locatia 2CSOH adunata cu 10 
valoarea variabilei locale I din procedura PROC 
continutul locatiei cu adresa calculata din continutul variabilei 
plus 4 din proc~dura PROC. 

p 
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Com~nzi le depanatorulut Pascal/MT+: 

Comenzi de afisare a memoriei: 

DVnume 
DVnumeA 
Dipar 
DCpar 
Dlpar 
DRp·ar 
DBpar 
DWpar 
DSpar 
DXpar 
DXpar,n 
SEpar 

Afiseaza valoarea variabilei "nume" 
Afiseaza valorile dela adresa continuta in var."nume" 
Afiseaza un intreg 
Afiseaza un caracter 
Afiseaza un boolean (var. logica) 
Afiseaza un real 
Afiseaza un byte (un octet) 
Afiseaza un cuvint (Word) 
Afiseaza un sir de caractere <String) 
Afiseaza o structura pe lungime de 320 octeti 
Afiseaza o structura pe_ lungime de "n" octeti 
Afiseaza si eventual modifica continutul unor locatii 
de memorie; similara cu comanda "S" din DDT, se iese cu 
li. li) 

Comenzi de executie controlata a programului depanat: 

TR sau T 
Tn 
BE 
co 
SBnume 

RBnurne 

E+ 

E-
PN 
VNnume 
?? 

Trasare: se executa o linie de program 
Trasare: se executa "n" linii de program 
Executare program dela inceput (Begin Execution> 
Continuae executie dupa un punct de oprire 
Stabilire punct de oprire la începutul unei proceduri 
(Set Breakpc,int> 
Stergere punct de oprire dela procedura "nume" 
(Remove Breakpoint) 
Activeaza afisarile la intrarea si la iesirea din 
fiecare procedura sau functie (implicit activ) 
Dezactiveaza afisarile la intrari/iesiri din proceduri 
Afiseaza numele de proceduri din fisierul .SYP 
Afiseaza numele variabilelor din procedura "nume" 
Afiseaza lista comenzilor depanatorului din fisierul 
DBUGHELP.TXT 

PASCAL/1'1T+ 
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9. UTILIZAREA BIBLIOTECAIU..lJI LINOtT 

Bibliotecarul Pascal/MT+ are doua functii: 
- Crearea de biblioteci prin concatenarea de fisiere .ERL; 
- Jrecerea de la formatul .ERL la formatul .REL acceptat DE L80 .• 

Programul bibliotecar este apelat prin comanda: 

LIBMT fisier 

unde "fisier" este numele unui fisier de tip .BLD (tipul .BLD nu trebuie 
specificat explicit in comanda), creat cu un editor. 

Fiecare linie din fisierul .BLD contine un singur nume de fisier dupa cum 
urmeaza: 
- Numele fisierului de iesire pe prima linie; 
- Numele fisierelor de intrare pe liniile urmatoare. 

Daca se doreste crearea unui fisier de iesire compatibil cu L80 atunci este 
necesar ca pe prima linie sa se scrie "L80", pe linia a doua numele fisierului 
de iesire, samd. 

Exemple de fisiere BLD: 

1> Pentru utilizarea functiei de bibliotecar: 

PLIB. ERL 
PMOD1.ERL 
PMOD2.ERL 

S-a cre~t bibliote~a PLIB din fisierele PMODl, PMOD2 

2) P•ntru utilizarea functiei de conversie format relocabil: 

L80 
PLIB.REL 
PMOD1 .EF~L 
PM8[r2. ERL 

Fisiffele do? intrare pot contine module separate rezultate din 
coinpilari/asambiari sau alte biblioteci de module; tipul lor trebuie precizat 
d~r poate fi diferit de ERL. 

Bibllotecarul nu poate prelucra module cmpilate cu optiunea $X. 
Ordin~a de introducere a modulelor in biblioteca este importanta deoarece 

lin~ed1torul LINVMT (ca si L80) parcurge bib]ioot@ca o singura dat~ extragind 
n~m~i modulele ce contin simboluri referite anterior (cu optiunea /S). 

Oaca exi;ta o referire la un punct de intrare dintr-un modul atunci LINKMT 
include tot modulul respectiv in programul creat, indiferent cite proceduri fac 
pal·te din ,,.cel r:;:,d:11: de :i!i:eea est.e bine ca procedurile dt?stinate introducerii 
rn bibliote,:.·i .:;a fii:? ,:·o'mpilate ca module distincte. 

Nu ~e recomanda modificarea bibliotecii PASLIB cu bibliotecarul. 
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10. UTILIZAREA DEZASAttBI..ORlLUI PASCAL/NT+ 

Dezasamblorul D1S8080 trebuie sa primeasca ca intrari un fisier .PRN 
(rezultat dintr-o compilare cu optiunea $P) si un fiser .ERL extins (rezultat 
din folosirea optiunii $X la compilare)J el produce un fisier de iesire 
contţnind codul simbolic 8080 generat de compilator pentru fiecare instructiune 
Pascal, adresele variabilelor Pascal (ca adrese relative in modul) precum si 
alte informatii utile pentru depanare la nivel de instructiuni masina. 

Fisierul de iesire poate fi scos pe disc sau ~e orice alt dispozitiv CP/M 
(CON:, LST:); daca nu se precizeaza iesirea atunci se listeaza la consola. 

Numarul de linii afisate pe o pagina este de 66, dar poate fi modificat 
printr-o optiune (,L=nn) asociata fisierului de iesire in linia de comanda. 

~xemplu: 

PASCAL PROG $P@ X 
D1S8080 PROG,LST:,L=S8 sau D1S8080 PROG,PROG.DIS 



- 120 - PASCAL/NT+ 

11. Lil1BAJlL PASCAL/NT+. PARTICll.ARITATI SI EXTINIERI. 

Lir,1b . .3j 1Jl Pascal /MT+ reprezinta o extindere a 1 imbaj ului Pascal def init in 
:ell..andardul ISO si in raportul PASCAL (Jensen, Wirth). 

Principalele facilitati din Pascal-ISd prezente si in Pascal/MT sirit: 

- TiptJri de date predefini te: REAL, INTEGER, CHAR, BOOLEAN, 
ARRAV (tablouri cu mai multe dimensiuni>; 
RECORD (inregistrari definite de programator); 
referinta (Pointer) catre date de orice tip; 
FILE (fisiere de orice tip si fisiere TEXT); 
SET (multimi cu max 256 de elemente), 

- Tipuri enumerate, subdomeniu si tipuri definite de utilizator; 
Proeeduri si functii, care pot avea ca parametrii nume de proceduri sau 
f unct ii; 
Tablouri conforme ca parametrii de pr-oceduri: ,:, pro,:edura poate avea ca 
argument tablouri de dimensiuni diferite, dar cu elemente de acelasi tip si ~u 
indici de acelasi tip (in acelasi subdomeniu de valori); 
F1siere standard INPUT si OUTPUT, ca parametrii de prc,gram; 

- Toate pr-ocedurile standard referitoare la fisiere in forma lor 
ori9inala:RESET, REWRITE, GET, PUT, READ, WRITE, READLN, WRITELN; 
T~ate instructiunile st~ndard Pascal, inclusiv instr. WITH; 
Atributele PACK si UNPACK, dar fara nici un efect, deoarece toate structurile 
sint impachetate la nivel de octet; 
Procedurile standard NEW si DISPOSE de gestiune dinamica a memoriei, cu 
r~utilizarea memoriei eliberate (memorie HEAP); 

- Comentaiile pot fi incadrate de"{" si "}" sau de"(~" si "*)". 

11.1 Extensii Pascal/Kl+ fata de standard 

1' !!n nou ,:::at·acter alf.abetic :caracterul "@" ,folosit in numele un,:,r rutine de 
b t1; ! ioote,:::a.. Deoare,:::e standardul ISO def ineste caracterul "@" ca echivalent 
pentru caraccterul "A" (indicator de referentiere sau de adresare indirecta) 
este prevazuta optiunea de compilare"@" care exclude acest caracter din 
~ 1 ltimea literelor si ii atribuie semnificatia din standard. 

2) lct~ntificatorii (numele simbolice) pot avea orice lungime, dar numai primele 
~ ~:·<Sctere sint semnificative (celelalte fiind ignorate de cornpilatc,r). 1n 
•nt.,, i•)n.ll unui nume poate fi utilizat si caracteriJl special de s•Jbliniere 
',,.-,:i.::-·rsccre''), 1•:1norat totusi de compilator.(tastatura TPD .nu at-e acest 
rar~cter si de ~:eea nu este folosit in exemple!). 

3.-' Si, t p-:r ,oise constante hexazecimale, precedate de caractenJl $. Cifrele hex.:;i 
~ ~ C.D.E,F pot fi scrise si ca a,b,c,d,e,f. 

~> S-aiadaugat o noua constanta de tip sir: sirul nul (' '). 

5 1 Noi tipuri de date predefinite: 

BYTE :definit ca subdomeniu o ••• 255, cu 
compat ibi 1 c•.i tipul CHAR. 

pr,:ipr ietatea 

primul 
CHAR. 

ca este 

octet 
i./tJfiV. ,;jefinit ca intreg fara semn <.subdomeniul 0 •• 65535) 
s·11-'irL,:t.3bk1u impachetat de caractere, cae c,:,ntine in 

lungimea efectiva a siriJlui; compatibil cu tipul 
L~~gimea maxima implicita a unui sir (STRING) este de 80, dar la declararea 
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unei variabile STRING se poate specifica lungimea maxima a sirului (max 255), 
ca in exemplul urmator: 

VAR NUME: STR1NG (25] 

6) Atributul EXTERNAL la declararea de variabile externe, introdus inaintea 
numelui variabilei : 

EXTERNAL COMM: INTEGER; 

71 Atrib•Jtul ABSOLUTE la declaratii de variabile, cu sintaxa: 

VAR nurne : ABSOLUTE Cconstl tip 

unde "const" este o constanta (de obicei in hexa) care specifica adresa absoluta 
de memorie a variabilei declarate. Exemplu: 

VAR BDOS: ABSOLUTE [6] WORD; 
ECRAN: ABSOLUTE C$COOOJ ARRAY CO •• 2:3] OF ARRAY CO •• 79] OF CHAR; 

Nu sint perrnise vari~bile absolute de tip STRING la adrese mai mici de 100H 
(datorita rnodului de lucru al compilatorului). 

8) Operatori logici pentru variabile ne-booleene cu lungimea de unul sau de doi 
c,ctet i < INTEGER, WORD, BYTE, CHAR): 

t p t r , " S i '.' lc,g i C 

sau ptr. "s.3u" l,:,gic , 
s-111 ? pt.r-. "nu·' (complernent fata de 1.l 

Acesti operatori au aceeasi prioritate ca operatorii analogi pentru variabile 
bo,:,lee11€. 

9.l Instructiunea de atribuire admite urmatoar~le atribuiri intre 
difedto?: 

tipuri 

- unei var-iabile 
constanta de tip 
- unai variabile 
tip CHAP. 

de tip BVTE i se poate atrib•Ji o vaiabila de tip CHAR sau o 
car~cter intre ghilimele; 

de tip STRING i se poate atribui rezultatul unei e~presii de 

10.l Instru,::tiunea CASE pi:,ate avea o clauza ELSE, care specifica ce actiune are 
loc in cazul in care expresia de selectje este diferita de toti selectorii de 
ca;:. 

E~:ernplu;_ 

CASE CH OF 
'A': WRITELN ('A'l; 
'Q': WRITFLN ('Q'); 

ELSE WRITELN ('Altce~a de~it A sau Q~) 

END: 

11) Un nou t 1p rte pi-ocedur ,:1: pro,:ed•.ffa d•" tratare a 1Jnei intreruperi, defini ta 
-'l<itfel: 

PR("l[HlURE INTERRI.IPf [ n] no. 11 ,w; 

unde "n" este nivelul d~ intrerup~re tratat de procedura. 
Prc,c~dud le dt? tip If'lTH:1-iUF'l r-i:•t fi defini te numai in prog1·amu.l principal 

sinu pot avea parametrii. 

12) At.rib•1tul EXTERNAL inaintea antetuh•i de proced•lt"a (inainte.1 cuvintului 
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PROCEDIIRE) pentnJ proceduri e>:tet·ne, cc,mpi late separat sau scdse in limbaj de 
~samblare. Procedurile externe trebrJie de~larate inainte de prima procedura 
interna (locala). 

13\ Variabilele de tip fisier <FILE> sint asociate automat de catre cmpilator 
cu fisiere disc temporare, avind numele PASTMPnn si extensia .$$i 
(nn=00,01,02, .. ). Un asemenea fisier este creat la apelarea procedurii REWRITE. 
In standardul Pascal variabilele fisier au asociata automat cite o zona de 
rnemor-ie interna. 

14) O noua functie standard pentru conversie de tip 
WRD(x) transforma o variabila sau o expresie 

WORD (intreg fara semn). 

15) Noi proceduri si functii standard pe,tru: 
- operatii pe siruri de caractere; 
- opet·atii la nivel de octet si de bit; 

li" li 
I\ 

operatii cu fisiere secventiale si in a~ces direct; 
- diverse alte functii si proceduri. 

de tip i ntreg 

Aceste proceduri vor fi prezentate in detaliu mai departe. 

in t i PIJ 1 

16.l Cuvintul cheie INLINE permite inserat·ea de instrncti•Jni rnasina simbolice sa1J 
numerice intr-un text Pascal, dupa sintaxa urmatoare: 

I.NUNE C.arg/arg/arg/ ••• .l; 

rJnde fiecae din argurnentele ni:,tate CIi "arg" poate fi: 
- un cod numeric de instructiune 8080 sau 280,_ ca un caz particular de constanta 
Pascal (de obicei in hexazecimal); 
- un cod mnemonic de instructiune 8080, precedat de un apostrof dublu si in care 
spatiile si virgula sint ignorate: 

"MOV A,M/ sau "MOVAM/ 

- orice constanta Pascal; 
- orice variabila scalara din programul Pascal; 
- o expresie de adresare autorelativa de forma 

* + n sau * - n 

unde"*" desemneaza adresa instructiunii curente. 

Exemple Q..~. utili zare INLINE: 

FUNCTON @NBDOS (FUNC:INTEGER; 
CONST CPM=5; 
VAR RE::;IJLT: INTEGER; 
BEGIN INLINE!. 

hau $2A/FUNC} 
{ sa•J '$4[1} 

{sau S2A/PARM} 
{sa1J SEB} 

PARM:WORD):INTEGER; 

"LHLD/FUNC/ 
"MOV C,L/ 
"LHLD/PARM/ 
"XCHG/ 
"CALL/CPM/ 
"MOV L,A/ MVI H,0/ SHLD/ RESULT); 

@BDOS:=RESULT; 
E_ND; 

tceasta functie exista in biblioteca PASLIB. 

INLINE ("IN/S80/"ANI/S02/"JNZl*-4l; 
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17) Efectul procedurilor NEW si DISPOSE depinde de modul cum a fost linkeditat 
programul - cu sau fara fisierul FULLHEAP.ERL. 

Daca nu se foloseste FULL.HEAP, atunci biblioteca PASLIB contine doua 
rutine de gestiune a memoriei dinamice organizata ca stiva cu efectul urmator: 

NEW: pune in stiva variabila dinamica adresata de parametru 
DISPOSE: nu are nici un efect 

Stiv~ pentru variabile dinamic creste dela sfirsitul zonei de date (statice) 
pina la stiva hardware (adresata de registrul SPJ. 

Daca se foloseste fisierul FULLHEAP atunci memoria dinamica este organizata 
ca "~eap", iar efectul procedurilor este: 

NEW cauta cea mai mica zona de memorie suficienta pentru variabila 
dinamica specificata si aloca aceasta zona; 

DISPOSE: elibereaza zona de memorie ocupata de o variabila dinamica si o 
intoarce in lista spatiului disponibil. 

Compactarea zonelor libere adiac~nte din lista spat1ului disponibil se face 
fie de procedura NEW, fie de procedura MAXAVAIL, care inapoiaza lungimea celei 
mai mari zone de memorie disponibile. 

11.2 Proceduri si functii predefinite in Pascal/NT+ 

11.2.1 P~oceduri de lucru cu tablouri de caractere 

procedura MOVE (s,d,n); 
procedura MOVELEFT (s,d,n); 
procedura MOVERIGHT (s,d,n); 

unde: "s" =sursa; "d" = destinatia; "n'' = numar de caractere 
Procedurile MOVE si MOVELEFT sint echivalente. 
- MOVELEFT muta "n" caractere dela stirga la dreapta. 
- HOVERIGHT muta "n" caractere dela dreapta la stinga 

Variabilele sursa "s" si destinatie "d" pot fi de orice tip, inclusiv 
referinte (pointeri) sau întregi utilizati ca pointeri. Sursa si destinatia pot 
fi de tipuri diferite. 

Parametrul "n" poate fi orice expresie întreaga cu rezultat intre O si 
65535. 

procedura FILLCHAR (d,n,c); 
unde: "d" = dstinatie; "n" = numar de caractere; "c" = car~cter 
FILLCHAR umple tabloul destinatie "d" cu "n" caractere de valoare "c". 
Destinatia "d" este un tablou de caractere; "n" este orice expresie cu rezultat 
intreg; "c" este o variabila de tip CHAR sau un literal (un caracter intre 
ghilimele). 

11.2.2 Functii si proceduri de prelucrare siruri de caractere: 

functia CONCAT (s1,s2, •• ,snJ de tip STRING 
unde: s1,s2, .• sn sint fie vaiabile de tip STRING, fie constante de tip sir sau 
de tip caracter. 
CONCAT are ca rezultat un sir de caractere obtinut prin concatenarea sirurilor 
sursa "s1,s2, •• " si trunchiat la primele 256 de caractere. 

functia COPY (s,d,n) de tip STRING 
unde: "s" =sursa; "d" = destinatia; "n" = numar de caractere 
COPV copiaza "n" caractere din sirul sursa "s" la adresa destinatie "d". Sursa 
"s" este un sir (STRING) iar parametrii "d" si "n" sint e~presii cu rezultat· 
intreg. 

Functiile CONCAT si C~PV au un singur buffer pentru sirul rezultat, de 
aceea in urma unor apeluri succesive ale functiei ramine in buffer numai 
rezultatul ultimei executii. 
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procedura DELETE (s,i,n); 
unde: "s" = un sir de caractere; "i" si "n" = expresii intregi 
DELETE elimina "n" caractere incepind din pozitia "i" a sirului s 

procedura INSERT (s,d,i); 
unde: "s" = sir sau caracter sursa, "d" = sir destinatie; 

"i" = index in sirul destinatie (o expresie intreaga) 

PASCAL/MT+ 

INSERT insereaza caracterul sau caracter~le sursa "s" in pozitia "i" din sirul 
destinatie "d" 

functia LENGTH(s) de tip INTEGER 
iJnde "s" = variabila s~•l c,:,nstanta de tip STRING. 
LENGTH intoarce ca rezultat lungimea unui sir de caractere. 

functia POS (p,s) de tip INTEGER 
unde "p" = un caracter sau un sir de caractere (variabila sau constanta); "s" = 
un sir de caractere sursa. 
POS intoarce ca rezultat pozitia primei aparitii a sirului sau caracterului "p" 
in sit·ul "s". 

11.2.3 Functii si proceduri la nivel de octet si de bit 

Toate aceste rutine operea:a numai asupra unei variabile de unul gau de doi 
oe te ti , deci de tipu 1 CHAR, BVTE, BOOLEAN, WORD sau I NTEGER, nurn it a i n 
continuare "variabila de baza". 

~rocedura CLRBIT (v,b) 
und€: "v" = variabila de baza; "b" = numar de bit (0 •. 15) 
CLRBIT sterge (pune pe 0) bitul numarul "b" din variabila "v". 
Numerotar~a bitilor este de la dreapta (0) 1~ stinga (15). 

pt·,:,cedura SETBIT (v,b); 
SETBIT pune pe 1 bitul numarul "b" din variabila de baza "v". 

functia TSTBIT (v,b) de tip BOOLEAN 
TSTBIT intoarce un rezultat TRUE (adevarat> daca bitul numarul "b" din variabila 
de baza "v" are valoarea 1 si un rezultat FALSE daca acest bit este O. 

functia HI (v) de tip INTEGER; 
HI intoarce ca rezultat iRtreg octetul superior (High) din variabila de baza 
t1Vil 

11 

functia LO (v) de tip INTEGER; 
LG intoarce ca rezultat intreg octetul inferior llow> din variabila de baza "v". 

tunet ia SWAP (v) de tip INTEGER; 
SWAP schimba intre ei octetul inferior si octetul superior al 
variabilei de baza "v"; are rezultat de tip intreg. 

functia SHR (v,m) de 'tip INTEGER; 
unde: "v" = variabila de baza; "m" = expresie cu rezultat intreg; 
SHR deplaseaza la dreapta cu "m" biti c,:,ntinut•Jl variabilei "v" intt-oducind 
zerouri prin stinga ("v" de 8 sau de 16 biti). 

functia SHL (v,m) de tip INTEGER; 
unde: "v" = variabila de baza ; "m" = expresie cu rezultat intt·eg; 
SHL deplaseaza la stinga cu "m" biti continutul variabilei "v" introducind 
zerouri prin dreapta ("v" de 8 sau de 16 biti). 
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11.2.4 Functii si proceduri diverse 

pr,.:i,:edw·a EXIT; 
EXIT termina un program, o procedura sau o functie Pascal. 

functia AODR Cid) de tip INTEGER; 
ADOR intoarce ca rezultat adres~ asociata identificatorului "id", care poate fi 
un nume de variabjla, de procedura sau de functie, de variabila indexata sau de 
componenta a unei inregistrari; se poate folosi si pentru nume externe si din 
alte segmente. Numele ''id" trebuie sa fie "vizibil" din locul unde este folosita 
ADOR; de exemplu un nume local dintr-o procedura nu este vizibil din programul 
principal sau din alta procedura de acelasi nivel. 

functia SIZEOF (idl de tip INTEGER; 
unde: "id" este numele unei variabile sau unui tip de date. 
SIZEOF intoarce ca rezultat numarul de octeti necesar pentru o variabila sau 
pentru un tip de date definit de utilizator. 

functia MEMAVAIL de tip INTEGER; 
MEMAVAIL int,:iarce ca r·ez•Jl tat dimensiunea celui mai mare blc,c de me·m,:,t"ie 
dinamica neutilizat de procedurile NEW si DISPOSE. 

functia MAXAVAIL de tip INTEGER; 
MAXAVAIL colecteaza resturile de memorie eliberate prin DISPOSE, combina zonele 
1 ibere adiacente si intc,at·ce lungimea celui mai mare bloc de memorie di sponi bi 1 
pentru alocare dinamica. 

procedura WAIT (port,masca,sensJ; 
unde "port" si "masca" sint constante cu nume SdU literale;"sens" este o 
constanta logica <TRUEIFALSE). 
WAIT este echivalenta cu urmatoarea secventa de instructiuni: 

IN port 
ANI masca 
,J?? $-4 

unde?? este Z daca sens=FALSE si ??=NZ daca sens=TRUE. 

functia @CMD de tip ASfRING; 
@CMD intoarce adresa unui sir de caractere, care contine coad~ liniei de comanda 
prin care a fost lansat programul (deci parametrii comenzii). Acest sir incepe 
intotdeauna cu un blanc, care separa numele comenzii de coada comenzii. 
Aceasta functie poate fi folosita o singura data, la inceputul programului, 
inainte de a deschide un fisier. 

E ►~ernp lu de u t_i)_i zare_ @CMCI:. 

PROGRAM CMDLINE; 
VAR S: STRING; PTR: ASTRING; F: FILE OF CHAR; 
EXTERNAL FUNCTION @CMD: "STRING; 
BEGIN 

PTR:=@CMD; S:=PTRA; 
ASSIGN (F,S>; RESET(F); •.. 

END. 

11.2.5 Pro,:eduri si functii pe11tru lu,-:ru ,:1J fisiere 

functia IORESULT de tip INlEGER; 
In urma oPeratiilor de I/E cu fisiere, functia intreaga fara parametrii IORESULT 
intoarce ~ctetul de rezultat furnizat de BDOS 

Dupa deschiderea sau inchiderea unui fisier IORESULT=255 arata o eroare la 
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aceste operatii (terminare anormala). 
Dupa o citire sau o scriere, o valoare nenula pentru IORESULT arata o 

terminare anormala a operatiei : sfirsit de fisier la o citire secventiala 
(REAO,REALN,GET) sau eroare de citire/scriere in ~cces direcct sau secvential. 

Unele proceduri (OPEN,CLOSE, •• ) au si un parametru pentru rezultatul 
operatiei, parametru care primeste aceeasi valoare ca si IORESULT. 

procedura ASSIGN (f,nume); 
unde: "f" = variabila de tip FILE; "nume"~nume~e fisier disc sau de dispozitiv 
periferic CP/M (variabila sau constanta sir de caractere). 
ASSIGN asociaza o variabila fisier Pascal cu un nume extern de fisier sau cu un 
nume de dispozitiv logic de I/E. 

F1sierul "f" poate avea componente de orice tip, dar daca se asociaza cu un 
nume de dispozitiv atunci variabila "f" trebuie sa fie de tipul FILE OF TEXT. 
Numele de dispozitive admise sint: 

CON: consola la intrare si la iesire; 
KBD: claviatura consolei (numai intrare) (incompatibila cu CON:) 
TRM: ecranul consolei (numai iesire) 
L:::T: imprimanta 
RDR: dispozitiv de citire 
PUN: dispozitiv de perforare (de scriere) 

(itirea dela KBD si afisarea la TRM nL interpreteaza nici un caracter; citirea 
dela CON interpreteaza caracterele CR (inlocuit cu CR,LF) si BS (inlocuit cu 
BS,SP,BS). Afisarea la CON interpre-teaza caracterele CR (ca CR,LFJ si TAB (salt 
14 8 spatii). 

Procedura ASSIGNN trebuie apelata inainte de a deschide un fisier prin 
proc~durile RESET sau REWRITE; in caz contrar se utilizeaza numele implicite 
PASTMPnn.$$$ pentru fisiere. 

procedura OPEN(f,nume,r); 
1_mde: "f" = variabila de tip FILE ; 

"v" = variabila intreaga. 
OPEN deschide fisierul desemnat 
fisierul extern specificat prin 
deschiderii (255=eroare). 

"nume"= s·ir de caractere; 

prin "f" si asociaza aceasta 
"n1Jme 11 ; variabila 11 t· 11 contine 

nPENlf,nume,r) are acelasi efect cu secventa: 
,\ :: :: T i:;r~ 'f, nurne); RE:3ET( f); r: =IORESULT; 

procedura CLOSE (f,r); 
"nd.:;: Hf" = variabila de tip FILE ; "r" = variabila de tip INTEGER 

variaila cu 
rez•Jltatul 

• lOSE 1nchide fisierul desemnat prin variabila "f" si atribuie variabilei "r" 
,,;-ulhtul oper-atiei (255=eroare), 

f•r"•: 11 • .;,dur-a CLOSEDEL ( f, r J; 
1 1 i- 1·:-EL1EL in,:hide si apoi sterge fisierul desemnat prin variabila "f"; variabila 

.-.t,·._,3,1a "t·" primeste reztJltattJl (255=eroarel. 

,.. ,· ,_ edu;--a PURGE ( f >; 
sterge fisierul desemnat prin variabila fisier "f", asociata anterior cu 

,, ,,,un-= de fisier prin,ASSIGN. 

tuno:-tia mJE: (O de tip CHAR; 
CtJB (Get Next Byte) citeste octetul urmator din fisierul desemnat prin variabila 
'' f II de tip FILE OF ARRAY OF CHAR. 

f 1mdia WNB<f,c) de tip BOOLEAN 
':,•:: 1 ~Jr-ite Next Byte) scrie caractertJl "c" in fisiertJl desemnat de variabila 

1.,;: t tf-' =1LE OF ARRAY OF CHAR. ReztJltatul lui WNB este TRUE daca s-a produs 
,_, ,:, ,_,Jt·e I.a scriet·e. 

r~comanda ca dirnensitJnea tablourilor de caractere componente ale 
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fisierelor exploatate prin WNB si GNB sa fie intre 128 si 4096 de octeti; cu cit 
este mai mare acest buffer, cu atit timpul de prelucrare a fisierului este mai 
mic. Viteza sporita de lucru reprezinta de altfel motivul utilizarii functiilor 
WNB si GNB in locul procedurilor standard PUT si GET 

procedura BLOCKREAD (f,buf,r,l,blkl; 
procedura BLOCKWRITE (f,buf,r,1,bl~>; 

unde: "f" = variabila de tip FILE; "buf"= variabila ARRAY; 
"r"= variabila de tip INTEGER; "l" = expresie cu rezultat intreg 
"blk"·= expresie cu rezultat intreg. 
BLOCKREAD citeste din fisierul desemnat prin variabila "f" in tabloul "buf" (un 
buffer) blocul cu numarul "blk" in lungime de "l" octeti; variabila "r" primeste 
rezultatul operatiei. 
BLOCKWRJTE scrie in fisierul "f" continutul tabloului "buf'' in blocul cu numarul 
"blk" in lungime de "l" octeti; variabila "r" contine rez~ltatul (eroare daca r 
# 0). 

Daca blk=-1 atunci se citeste sau se scrie blocul urmator din fisier (acces 
secventiall. Valoarea maxima a lui "blk" este 32767 

Dimensiunea zonei tampon "buf" trebuie sa.fie egala cu 
blocurilor din fisier si ambele trebuie sa fie multiplu de 128 
inregistrari disc). 

procedura SEEKREAD (f,nl; 

-
lungimea "l" a 
( lungimea unei 

SEEKREAD citeste inregistrarea numarul "n" din fisierul asociat variabilei 
fisier "f" invariabila tampon "fA". 

procedura SEEKWRITE (f,n); 
SEEKWRITE scrie din variabila tampon "fA'' in inregistrarea cu numarul "n" din 
fisierul asociat variabilei fisier "f". 

Fisierele scrise cu SEEKWRITE sint intotdearJna contigue, indife-n,?,t de 
lungimea inregistrarii, ceea ce inseamna ca aceste fisiere pot fi exploatate fie 
s~cvential fie in acces direct. 

Rezultatul procedurilor SEEKxxxx se afla in IORESULT. 
Procedurii~ SEEKWRITE si SEEKREAD nu se afla in PASLIB; ele fa~ parte din 

fisierul RANDOMIO.ERL. 

prc,cedura REA[1HEX ( f, w, b); 
procedura WRITEHEX (f,e,b); 

unde: "f" = variabila de tip FILE OF TEXT; "w" = variabila de orice ti~; "e" = 
expresie de orice tip; "b" = intreg in 1 .• 2 
READHEX citeste din fisierul asociat variabilei "f" invariabila "w" o valoare 
hexazecimala de "b" octeti. 
WRITEH[X s,::t"ie in fisierul asociat cu "f" valoat·ea expresiei "e" in ,exazecimal, 
pe "b" octeti. 

Procedurile WRITEHEX, REAHEX pot fi folosite si pentru afisarea sau citirea 
de numere hexazecimale la/dela consola sau la imprimanta. 

11.3 Exemple de prograae Pascal cu fisiere 

1) Program de creare si de afisare secventiala a unui fisier de caractere 
folosind procedurile standard GET si PUT. 

PROGRAM PUTGET; 
TYPE CHFILE=FILE OF CHAR; 
VAR OUTFILE: CHFIIE; RESULT: INTEGER; FILENAME STRING [ 16J; 

PROCEDURE WRITEFILE <VAR F: CHFILE); 
VAR CH: CHAF:; 



BEGIN FOR CH := 'O' TO '9' DO 
BEGIN F• := CH; PUT <F> END; 

END; {WRITEFILE} 
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PROCEDIJRE READFILE (VAR F: CHFILEl; 
VAR I : INTEGER; CH: CHAR; 
BEGIN FOR I:= O TO 9 DO 

BEGIN CH : = F• ; GET (F) ; WRITELN (CH.l END; 
END; { READF I LE l 

BEGI N FII ENAME : = ·'TEST.DAT ✓; 

ASS I GN <OUTF I LE, FI LENAME > ; REWR ITE ( OUTF I LE l ; 
IF IORESULT = 255 THEN WRITELN ('Eroare la creare',FILENAMEl 
ELSE BEG I N WR ITEF I LE <OUTF I LE) ; CLOSE ( OIJTF I LE, RE SUL T.l ; 

END. 

IF RESULT = 255 THEN WRITELN ( ···eroare la inch ider·e ·', FILENAMEl 
ELSE BEGIN WRITELN ('lnchidere corecta',FILENAME>; 

RESET ( OUTF I LE.\ ; 
IF IORESULT = 255 THEN WRITELN ('Eroare la deschidere') 
ELSE READFILE (OUTFH..E> 

END; 
END; 

PASCAL/MT+ 

2l Proijram pentru scriere/citire in acces direct folosind pro~e-durile SEEKWRITE 
s i :3EffREAD. 

program RANDFILE; 
type PERSON=record NAME:strfng[30J; ADDRESS:string[30J end; 
var~F:file ,:,f F'ER'.::ON; '.:::sh-ing(30J; 

I:integer; ERROR:boolean; CH:char; 

procedure ERRCHK; 
begin ERROR:=TRUE; 
case IORESIJLT of 

O:begin writeln( ✓ Corect');ERROR:=FALSE end; 
1,3,5: writeln('Citire in afara fisierului~); 
2,4: writeln('Eroare sistem'); 

end; 
end; {ERRCHK} 

procedure READREC; 
begin 
write(~Numar înregistrare:'); readln(I); 
SEEKREAD(RF,I>; ERRCHK; 
if ERROR then EXIT; 
1,w i te 1 n ( RF • . NAME, '/.,. , RF • • ADDRESS) ; 

end; {READREC} 

procedure WRITEREC; 
begin 
write('Nume:'l;readln(S); 
RF•.NAME:=S; 
write('Adresa:');readln(S); 
RF-'.ADDRESS:=S; 
write('Nr.inregistrare:'); readln(I); 
SEEKWRITE(RF,I>;ERRCHK; 

end; {WRITEREC} 

begin {MAINl 



write("Nume fisier:"); readln(S); 
ASSIGNCRF,S>; resetCRF); 
if IORESULT=2S5 then 
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begin rewrite(RF>; CLOSE(RF,I); reset(RF) end; 
repeat 
write("Read/Write/Quit :"); read(CH);writeln; 
case CH of 

"R·': READREC; 
"W': WRITEREC; 
"Q":begin CLOSE(RF,I);EXIT end; 

else writeln ('Numai R/W/Q !"); 
end; 

until CH="Q' 
end. 

PASCAL/MT+ 
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1. UTILIZAREA SISTEtU..UI TllmO PASCAL 

Sistemul TURBO Pascal implementat pentru sistemele de operare PC-DOS, MS­
DOS, CP/M-86 si CP/M-80 este construit astfel incit sa satisfaca cerintele 
oricarei categorii de utilizatori. Pentru programatori, TURBO Pascal este un 
instrument extrem de eficient care asigura compilari- si executii de programe 
aproape instantanee. 

TURBO Pascal urmareste structura limbajului standard Pascal, asa cum a fost 
definit de K. Jensen si N. Wirth. In plus fata de limbajul standard sint oferite 
un numar de extensii: 

- variabile ddrese absolute 
- manipulare bit/byte 

acces direct la memoria CPU si porturi 
- siruri dinamice de caractere 
- ordonarea libera a sectiunilor in partea de declaratii 
- un suport complet pentru facilitatile oferite de sistemul de operar~ 
- structuri de date tip fisier 
- operatii logice cu numere declarate intregi 
- sistem de reacoperire (segmentare) 
- inlantuire de programe cu variabilei€ "common" 
- fisiere de date cu acces direct 
- constante structurate 
- functii de conversie a tipurilor de date. 

ln plus, pentru calculatoare compatibile l~lt.EC, TURBO Pascal ofera: 
- cul,:ir i 
- grafice 
- "turtlegraphics" 
- ferestre 
- sunet. 

1.1. Fisiere proga■ executabile 

FisiPrele program executabile ale sistemului TURBO sint de tipul .COM in 
CPIM-80, PC-DOS/MS-DOS sau de tip .CMD daca sistemul de operare este CP/M-86. 

Pe discul distribuit cu sistemul TURBO Pascal se afla urmatoarele fisiere: 

TURBO. COl1 
Pn:igrarnul TURBO Pascal: compilator, editor etc. La introd•Jcerea comenzii 

TURBO de la terminal, acest fisier este incarcat si TURBO intra in executie. 

TURBO. OVR 
Fisierul de reacoperire pentru TURBO.CON (numai inversiunea CP/M-80). 

TURBO. MSG 
Fisier text care cantine mesajele de eroare. 

TINST. COt1 
Programul de instalare. La introducerea comenzii TINsl· de la terminal se 

e:<ec•Jta un menu cc,1rplet .al procedurii de instalare. Prezenta acestui 'isier si a 
1Jn11at.i:oar·elot· este c,ptionala pe disr:'.•Jl de e ►:e,::utie. 

TINST. DTA 
Inform~lii de instalare terminal. 
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TINST. NSO 
Me~~Je pentru programul de instalare. 

Fisiere. PAS 
Programe Pascal exemplu. 

ORAPH. p 
Numai pentru versiuni IBM PC. Contin declaratii eNterne necesare utilizarii 

rutinelor grafice si "turtlegraphics" care se afla in GRAPH. BIN. 

GRAPH. BIN 
Num.-i, pentru versiuni IBM PC. Contine rutinele in limbaj masina pentru 

g..-afice. 

READ. NE 
Contine ultimele modificari si sugestii ale sistemului TURBO. 

Pe discul de executie este obligatorie prezenta numai a TURBO. COM care 
ocupa 30K spati•J disc (37K pentru sisteme pe 16 biti>. 

1.2. Lan1•r•• in executie 

TURBO Pascal este activat dupa instalare prin tastarea comenzii TURBO. Pe 
ecran apare urmatorul repertoriu: 

Logged drive: A 

Work file: 
Main file: 

Edit 
Dir 

Compi le 
Quit 

Text: O bytes 
Free: 62903 bytes 

Run Save· 
Compiler Options 

Repertoriul cuprinde toate comenzile disponibile atunci cind se lucreaza cu 
TURBO Pascal. O comanda este activata prin tastarea literei mari din numele 
comenz11 respective. Comanda este executata ir11ediat (nu se tasteaza <RETURN)). 
Daca, dupa activarea unei comenzi, se doreste reafisarea repertoriului se va 
tasta orice caracter care nu activeaza o comanda (ex. :<SPACE> sau <RETURN> ). 

Comanda L (Logged drive selection) 

Este folosita pentru a selecta alta unitate de disc decit cea implicit.a. 
Daca s-a tastat L se doreste anularea comenzii, se va tasta <RETURN>. 

Comanda L efectueaza o ,resetar·e de disc C.chiar daca n•J s-a selectat al h uni tatt?. 
de disc) si trebuie folosita ori de cite ori se schimba discurile in unitate 
pentru a evita erori fatale de scriere pe disc. 

Numele unitatii selectate nu se afiseaza imediat; pentru a af isa menu-•Jl cu 
unitatea curenta se tasteaza <SPACE>. 

Comanda W (W9rk File Selection) 

Se foloseste pentru a selecta un fisier de lucru ce urmeaza a fi editat, 
oompilat etc. Se va raspunde cu 1Jn nume legal de fisier (maximu111 8 caractere, 
punct si tipu\ fisierului). Daca se omite tipu\ fisierului, se presupune impli­
cit tipul .PAS. Daca este un fisier fara tip se va specifica numai numele 
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fisierulu1 respectiv si punctul. 
Exemplu: 

PROGRAM 
PROGRAM. 
PROGRAM. FIS 

devine PROGRAM. PAS 
nu se s,:-h imba 
nu se schimba. 

TurboPascal 

Trebuie evitata rJtiUzaY-ea tipudlc,y- .BAI<, .CI-IN, .COM/.CMD deoaY-ece TURBO 
le folo~este in scopuri speciale. 

·0,3ca fisierul specific-:!t nu e:<ista pe dis,:-, apare mesajul New File. Da.ca 
se lucra in editare cu un fisier ce nu a fost salvat si se specifica un alt 
fisier de lucru, mesajul: 

Workfile X: FILENAME. TYPE not saved. Save CY/N)? 

avertiieaza ca fisierul specificat se incarca in memorie peste cel curent alte­
rind-ul. Se raspunde Y sau N. 

Coraanda" (Main File Selection) 

Cpmanda M poate fi utilizata pentru a defini un fisier principal, atunci 
cind se lucreaza c~ programe care folosesc directiva de compilator $1 pentru 
subprograme. Fisierul principal trebuie sa cantina directivele de includere a 
celorlalte fisiere. Se poate defini apoi fisierul de lucru ca fiind altul decit 
fisierul principal. In acest fel pol fi editate mai multe fisiere incluse 
(subprograme), lasind neschiMbat numele fisierului principal. 

Cind se lanseaza o compilare si fisierul de lucru este diferit de fisierul 
pdndp.:11, fisiet·ul curent de lucru este salvat aut,:imat, iar fisieriJl prindpal 
est~ incarcat in memorie. Daca in timpul compilarii apare o eroare fisierul 
~aY-e cantine eroarea devine automat fisier de Jucru, care poate fi editat. Dupa 
coreclar~a eror11 si reinceperea compilarii, fisierul de lucru corectat este 
salvat automat si fisierul principal este reincarcat. 

Pentru specificarea fisierului principal se utilizeaza aceleasi reguli ca 
la un fisier de lucru. 

Comanda E (Edit) 

8€ folc,seste p,,mtru editarea f isieruJui dP. 11.1,:r·l. 
priMa ljnie afisata pe ecran este linia de stare, care 
informati i: 

In regim 
contine 

Line n Col n Insert Indent X:FILENAME. TVP 

undP.: 
Line n: nurr,arul linjei curente (fata de c,nginea fisierul1.1i) 
Col n: numarul coloanei curente (fata de originea liniei) 
Insert: indi,:-a m~•d ins,;,r·are (se c,:,muta c•J CTRL/V) 
Indent: indica mod auto-indent (se ccomuta c•J comanda CTRL/QI) ••" 
X:FILENAME.TYP: nuMe fisier 

de editare, 
1Jrmatoare le 

Cowenzile de editare sint cele folosite in editorul de texte WORDSTAR. Se iese 
din ed{tor cu comanda CTRL/KO. Fisierul trebuie apoi salvat cu co~anda S. 

Comanda C (Compile) 

Se f~loseste pentru activarea compilatorului. Va fi compilat fisierul 
principal. Daca 
Compilarea poate 

Rezultatul 

,3,:esta nu este specificat se va compila fisierr:l de lucru. 
fi intrerup~a in orice moment prin apa.sarea unei taste. 
compilarii poate fi un program rezident in memorie <implicit), 

un fisier .COM, sau un fisier .CHN. Alegerea se face prin selectarea uneia din 
optiunile de compilare. 
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C,:,1n-3n,:la R I F,:,J!') 

A. t_ 1 -€3-'--3 .:7 pr·::--g•·arn rezident in mern,:,de, sa•J daca este prezenta opliunea 
J'? ni,,"c ;~, "-~ ~dive-iza 1.1n p~·,y3r·.:.1m in ,:od obiect TURBO (.CON sau .CMO). 
'.:)3-~ p,·,:,s,·:1•rr1-i a,:tivat c•J ,:-,:,manda R nu a f,:,st compilat, el va fi compilat 
,:11.i.' 

::,.: ,_it, lizea~o:1 pentru salvarea pe dis,: a fisierului de lucru curent. Vechea 
.~r-si1Jne a a,:est•J'ia va fi redenwnita .BAI<. 

(om3nda D (Dirt?ctory) 

Af t~~aza lista d~ fisiere si informalii despre spaliul disponibil pe disc. 

r~1c~~;t~ pentru iesirea din sisteMul TURBO • 

.. ,, ·-1 O ,C..rnpiler Optic,ns) 

,,:__r., .•. :a 'J•1 menu in care se pot schimba v"llorile implicite ale C•)mpilato-
, I· 
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2. El.BENTE DE BAZA ALE LlttBA,. ■LUI 

2.1. Sillboluri d• baza 

Lit•r•: A la Z, a laz si 

Cifra: 0-9 

(liniuta de subliniere) 

Caract•r• special•: + - •/=A<> ( > c J {} • 

:= 
Sillboluri speciale: 

operatorul de asignare: 
operatori relationali : 
delirnihtor subdomeniu: 
paranteze 

< > <= >= 

comentarii 

2.2. Cuvinte r•z•rvat• 

#ABSOLUTE #EXTERNAL 
~ND FILE 
ARRAY FORWARD-
BEGIN FOR 
CASE FUNCTION 
CONST GOTO 
DIV #JNLINE 
DO IF 
DOl~NTO IN 
ELSE LABEL 
END MOD 

2.3. O.li■itatori 

( • s i • ) sau C s i J 
(* si •> sau { si }. 

NIL ISHL. 
NOT #SHR 

#OVERLAY #STRING 
OF THEN 
OR TYPE 
PACKED TO 
PROCEDURE UNTIL 
PROGRAM VAR 
RECORD WHILE 
REPEAT WITH 
SET #XOR 

TurboPascal 

., . . 

El~mentele limbajului trebuie separate prin cel putin un spatiu, sfirsit de 
linie sau comentariu. 

2.4. ld•ntificatori standard 

Definesc un numar de identificatori standard de tipuri predefinite, 
~onstante, variabile, proceduri si functii. Oricare din acesti identificatori 
poate fi redefinit (aceasta ar putea duce insa, la pierderea facilitatii oferite 
de respectivul indicator si deci la confuzie>. 

Addr Delay LP.nght Release 
ArcTan Delete Ln Rename 
Assign EOF Lo Reset 
Aux EOL.N LowVideo Rewri te 
Au:<InPtr Erase Lst Round 
AuxOutPtr E:<ecrJte LstOutPtr Seek 
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BlockRead Exit Marie Sin 
ftlockWri te Exp 11axlnt SizeOf 
Boolean False Mem SeekEof 
Buflen FilePos 11emAvail Si?o:?kEoln 
Byte Fi leSize Move Sqr 
Chain Fi li Char New Sqd 

Char Flush NormVideo Sh' 
Chr Fr•c Odd S!Ji:'C 
Cl,,se Oetmem Ord S\.lap 
ClrEOL OotoXV O•Jlput Text 
ClrScr Halt Pi Trm 
Con HeapPtr Port True 
ConJnPtr Hi Pos Trunc 
ConOutPtr IOresul t Pred UpC~;e 
Cc,ncat Input Ptr Usr 
ConstPtr lnsline Random llsrinPh' 
Copy Insert Randomize UsrOutPtr 
Cos lnt Read Val 
r.rtExit Integer Readln WrHe 
Crtlnit Kbd Real Wrihln 
Delline KeyPresseu 

2.4. Liniile d• provru 

L1Jngimea maxima a unei linii de progr-!r:i este de 127 car.sctere. Caracterele 
1::e dep.asesc aceash lungime sint ignorat• de compilator. 
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3. TIPURI DE DATE 

3.1. Clasificarea tipurilor de date 

Un tip de date poate fi definit de programator (tip declarat> sau poate fi 
predefinit in sistem {tip standard). 

Un tip de date precizeaza multimea valorilor pe care le pot-avea variabi­
lele de tipul respectiv si multimea operatiilor care pot fi efectuate asupra 
valorilor tipului respectiv. , 

In P~scal, orice variabila trebuie asociat~ explicit, printr-o declaratie, 
~u un anumit tip de date. 

Specificarea unui tip de date se poate face prin urmatoar'ele 6 modalitati:­
a) enumerarea componentelor multimii. Se obtine ceea ce in Pascal se numes­

te un tip scalar sau enumerat. ln cadrul m1Jltimii, componentele sint ordonate 
lin~ar prin secventa enumerarii; 

b) asimilarea cu anumite multimi de ~eferinta, cum ar fi multimile N (mul­
ti~ea numerelor intregi) si R (multimea numerelor re~l~). Fiecareia din aceste 
multirni infinite ii corespund~ in cadrul unei anumite irnplementari o submultime 
(finita) de valori. Tipurile standard sint predefinite si reprezinta tocmai 
asemenea multimi implementate. Tipurile standard din Pascal sint: intreg, real, 
boolean, caracter; 

~, stabilirea unei submultimi a unui tip scalar. Deoarece un tip din 
categoriile a), b) reprezint~ o multime ordonata de valori~ putem specifi~a o 
subm1Jltime a acesteia, prin precizat·ea celui mai mic si cel•Ji mai mare ele.menl 
din submultime. Rezulta un nou tip, cu un numar finit de valori numit tip 
subdo•niu. Tip1Jl initial devine tip1Jl asociat subdomeni1Jlui. Pentru ca subdcw1e­
niul trebuie sa contina un numar finit de valori, tipul asociat nu poate fi 
tipul real.· 

Tipurile a), 
de tipuri simple. 

b), c) desemneaza multimi ord6nale. Ele poarta numele generic 
Un tip simplu care nu este tipul real se mai numeste si tip 

c,rdinal. 
d) folosirea unor 

tiile ce se pot folosi 
- indexarea 

tura de tablou); 
- compunerea 

gistrare); 

opera li i asupra tipuri lor de 
sint: 
cu un tip ordinal a unui tip 

mai multor tipuri diferite 

date deja definite. Opera-

de date deja definit (struc-

de date (structura de inre-

- fnrmarea multimii submultimilor de valori ale unui tip ordinal 
(structura de MultiMe); 

- insiruirea unui numar neprecizat de componente de acela'>i tip 
(structura de fisier). 

Obtinem in toate cazurile un tip de date structurat. 
e) asocierea la un tip deja definit a tuturor referintelor la variabilele 

dinamice de tipul respectiv (tipul referinta >. 
fJ echivalarea cu un tip deja definit. 
Deci: 

tip 
tip simpl1J 
tip ordinal 

::= tip simplultip structuratltip referinta 
::= tip ordinalltip real 
::= tip enumeratltip intregltip booleanltip caracter:tip sub-

dc,rnt:?n iu 
tip structurat::= tip tabloultip inregistrareltip multimeltiF fisier 
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3.2. Tipuri si11Pl• predefinit• (standard) 

Tipul intre, 

- numere intregi 
- cuprinse intre -32768 si 32767 
- ocupa 2 octeti de memc,rie. 

Tipul byte 

- suhdomeniu al tip•Jlui intreg 
- numere intregi cuprinse intre O si 255 
- oi:-upa un octet de memot"ie. 

Tipul real 

- numere reale 
- cuprinse intre lE-38 si 1E+38 , c•J o m4ntisa de madrnurn 11 cifre si:?rnnifi-

Coitive 
- ocupa 6 octeti de memorie 
- tipul reoil nefiind un tip ordinal trebuie mentionate urmatoarele caracte-

rhtici: 
1) functiile PREO si SIJCC nu pot avea at-g1m1entP. re.:ile; 
2) numerele reale nu pot fi folosite ca indecsi de tablou; 
3l numerele reale nu pot fi folosite pentru definirea tipului de baza 

al unui set .(m1Jlt ime); 
4J numerele reale nu pot fi folosite pentru a controla o instrucliune 

FOR sa•J CASE; 
5) nu sint admise subdomenii ale tipul•Ji real. 

Tipul boolean 

- o valoare booleana poale fi valoarea logica "adevarat" sau "fals" (True, 
False> 

- False < True 
- oc1Jpa un octet de memorie. 

Tipul caracter 

- un caracter din setul ASCII 
- o,~upa un octet de memorie. 
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4. ELENENTE DE LU1BAJ DEFINITE DE UTILIZATOR 

4.1. Identificatori 

Identificatorii sint folositi pentru -l. specifica etichete, constante, 
tipuri, variabile, proceduri si functii. Un identificator este format dintr-o 
litera sau liniuta de subliniere ( _ ), urmate de orice combinatie de litere, 
cifre sau liniute de subliniere. Lungimea unui identificator este limitata numai 
de lungimea maxima a unei linii program (127 caractere). 

Exemplu: 

TURBO 
N1..1mar _persoane 
Pat r.,•t 
2e>cteti 
Doua Cuvinte 

4.2. Numere 

gresit (incepe cu o cifra) 
gresit (contine spatiu). 

Nur~rele sint constante de tipul intreg sau real. Constantele intregi .sint 
numere intregi exprimate in zecimal sau hexazecimal (constantele hexazecimale 
sint precedate de$). 

Constantele hexazecimale sint cuprinse intre $0000 si $FFFF. 

4.3. Siruri 

Un ~ir este o secventa de caractere cuprinse intre apostrofuri: 

'Acesta este un sir de caractere'. 

Dac~ se doreste scrierea unui apostrof in interiorul unui sir de caractere 
se vor scrie doua apostrofuri succesive('')~ 

E:-:emplu: 

--ruRBO' 
'You-"' 11 
, ",, ., see' 

sirul contine un apostrof. 

4.4. Caractere de control 

TURBO Pascal permite includerea de caractere de control in interiorul unui 
sir de car~ctere. Sint admise doua notatii pentru caracterele de control: 

- simbolul I urmat de o constanta intreaga cuprinsa intre 0 .. 255 specifica­
caracterul cu valoarea ASCII corespunzatoare; 

- simbolul • urmat de un caracter, specifica caracterul d~ control 
corespunzator, 

Exemplu: 

110 ASCII 10 zecimal (Line F·e~rl> 
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1$18 ASCII 1B hexazecimal CEscape) 
ao Control-O (Bell) 
al Control-L <For~ Feed) 
A[ Control-[ (Escape). 

Caracterele de control pot fi concatenate scriindu-le fara separatori. 
Exemplu: 

113110 
127"Ul20 
AOAGAGAG. 

Car~~terele de control pot fi concatenate cu siruri de caractere. 
Exemplu: 

4.5. eo..ntarU 

Un comentariu poate fi introdus oriunde in program, unde este l~gal un 
delimitator. Comentariile sint deli~itate de I si ) sau<• si •>. 

Exemplu: 

{ Acesta este un com~ntariu} 
<* si acesta la fel~). 

4.6. Directive coapilator 

O directiva compilat.or este introd•Jsa ca un comenhriu cu o sintaY.a 
speciala: 

($lista-directive} 
unde lista-directive cuprinde directive compilator separate prin virgule. 

Exemplu: 

($1-) 
{SR-,B+,V-) 
(*$X-*>. 

Nu trebuie luat spat i•J inainte sau dupa semn•Jl $. 
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5. STRUCTllb\ GENERALA A PROGRANEL~ 

Un program Pascal este format dintr-un antet de program urmat de un bloc de 
progran. Blocul de program este la rindul lui format dintr-o lista de declaratii 
si o Jiila de instructiuni. 

PROGRAM idePtificator (lista par~metri);bloc 

unde: 
lista parametri::~ p~rametru{,parametru} 

si 
bloc::= lista declaratii 

Begin 
li~ta instructiuni 
Erid 

5.1. Antetul programului (heading) 

Ant~tul este optional in TURBO Pasc~l. Antetul contine nume programului si 
.:ptic111c1l c, lista de par:uretrii pt·ir, c-~re prc,•3t·amul cc,munica cu mediul (c, 
secventa de identific.3tod sepat·ati. prin virgtJlf' ,i.nclusa intre parante~e). 

Liernplu: 

Pt·c,gt·.;Hn Cercud; 
Program ADUN1CINPUT,OUTPUT); 
Program scrie(input,printer); 

5.2. Declaratii 

Int~-un progra~ Pascal trebuie declarate s~u definite toate denumirile 
simbolice folosite in instructiunile dintr-un bloc. In functie de obiectele 
~eprezentate de aceste denumiri avem cinci categorii de declaratii: 

- declaratia etichetelor 
- definitia constantelor 
- definitia tipurilor 
- d~claratia v~riabilelor 
- declaratia procedurilor si functiilor. 

Spre deosebire de limbajul standard Pasc.al, TURBO Pascal permite ca fiecare 
din aceste sect iuni sa apara o data sau de mai mul te 1::id si in orice ordine. 

5.2.1. Declaratia etichetelor 

Orice instrud iune dintr-un progt·am poate fi precedata de o et i 1:-heta. O 
eticheta este forMata dintr-un nume de eticheta urmat de:. Inainte de folosire 
fiecare eticheta trebuie declarata. 

Sintaxa: 
LABEL eticheta{1eticheta}; 

Spre deosebire de Paşcal standard care admite numai etichete formate din 
numere de maximum 4 cifre, TURBO P~scal admite si numere li identificatori 
pentru a fi folosite ca etichete. 

E}'.@mp lu: 
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LABEL 951; 
L.A~L 10,eroare,gata; 

5.2.2. Definitia constantelor 

Defirii tia ,:or:stantelor inh-od1Jce ident i f icat,:iri sinonimi techivah!nti) un,:w 
constante, deci identificat,:,ri ce pot fi folositi in lo;:ul constantelor c•J care 
a•J fost echivalat i. 

Sintaxa: 
CONST ident i f icat,:,r·=~onstanta~ { ident i f icator=constanta;} 

Exe111Plu: 

const 
Limita=255~ 
11AX=1024; 
Parnl a=· 'SF•:.;AM'; 

l~matoarele constante sirit predefinite in TURBO Pascal, deci nu mai este 
necesar s~ fie declarate: 

Pi 
Falsf> 
True 
H-1l<int 

Tip d valoare 

Real (3.1415926536E+00) 
B,:ic,lean (fals) 
3oolean (adevarat) 
Intreg maxim (32767) 

5.2.3. Definitia tipurilor 

Ar~ ca scop introducerea de denumiri pentru tip1Jrile de date specificate de 
1J t i 1 i za tor i • 

Sintaxa: 

TYPE identificator=tip;{identificator=tip;} 

1Jnde tip este specificarea 1Jn1Ji tip de date folosind tipuri deja definite, iar 
identificator este numele asociat prin definitie tipului. 

E:xemplu: 

lypE> 
Numar=integer-; 
Culoare=(alb,rosu,verde); 
Lista=arrayCt •• 10] of real~ 

5.2.4. Declaratia variabilelor 

Toate variabilele folosite 1ntr-un program Pascal trebuie declarate inainte 
de utilizare. Declaratia trebuie sa prece~da textual orice utilizare a 
variabilei respective, astfel incit cornpilatoru1 sa o "cunoasca" atunci cind 
este folosi ta. 

Sintaxa: 

VAR identificator{,identificator}:tip; 
{identificator{,identificator}:tip;} 

OomPni~l in care este valabil identificatorul este blocul in care a fost 
declarat si ,:,ricare din blocuri le imbricate. 

Observatie: un bloc care se afla in interiorul altui bloc isi poate defini 
o alta variabila folosind acelasi identificator (variabila locala), iar variabi­
la declar~ta la nivelul superior (variabila global~) devine inaccesibila. 

E}!emplu: 
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VAR 
Rezultat,Subtotal:Real; 
I, J, X. V: Integer; 
Valid:Acceptal:Boolean; 
Nu~e,Prenume:Array[t •. 20] Of Char; 

S.2.5. Decl~ratia procedur-ilor si functiilor 

Tur-boPascal 

Oeclaratiile introduc identificatori pentru proceduri si functii. 
DEclaratia unei pr,:u:ed•Jri defineste o procedura in cadru·l prograrnului sau 

procedurii cur~nte. O procedura este apelata prin intermediul instructiunii 
procedura si dupa terminarea sa se executa instructiunea imediat urmatoare 
instructiunii de apelare. 

neclarat ia unei fund ii def ineste o parte de program care calculea::a si da 
ca rezultat o valoare. O functie e~te activata atunci cind se intilneste 
specificatorul ei intr-o expresie. 
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6. EXPRESII FORttATE CU TIPtlU STANDMD DE DATE 

Expresiile sint constructii algoritmice formate din operanzi <variabile, 
,:onshnte, apeluri de functii) combinati c-. ajutorul operatorilor. 

6.1. Operatori 

1) Minus unar (minus cu un singur operandl; 
2) Operatorul negatie: Not 
3) Operatori de multiplicare: *, /, div, mod, and, stil, shr 
4) Operatori de adunare: +, -, or, xor 
5) Operatori relationali: =, <>, <, >, <=, >=, in 

Da.ca amindoi operanzii din operatiile de multiplicare sau adunare sint de 
tipul intreg, aturci rezultatul este de tipul intreg. ·Daca cel putin unul din 
operanzi este de tipul real, atunci rezultatul este real. 

6.1.1. Operatorul minus unar 

Ninus unar specific~ o negatie a operandului sau. care poate fi real sau 
integer. 

6.1.2. Operatorul negatie 

Inverseaza valoarea logica a operandului sau booleaan. 
Not True = False 
Not False = True 

TURBO Pasc-31 permite apli.care-i operatorului not unui operand de tip intreg 
in c~re caz are loc negarea bit cu bit. 

Exemplu: 

Nc,t O = -1 
Not -15"' 14 
tfot $2345 = $DCBA. 

6.1.3. Operatori de multiplicare 

Operator Cperatia Tipul operanzilor 

~ inmultire real 
* inmultire intreg 
11: inmultire real, intreg 
I impart ire real, intreg 
I impart it-e intreg 
I impart i re real 

div irripartire intreg 
intreaga 

mod modulo intreg 
and si ad tmet ic intreg 
and si logic boolean 
shl shi f t stinga intreg 
shr shift dreapta intreg 

Tipul rezultatului 

real 
intreg 
real 
real 
intreg 
real 
intreg 

intreg 
intreg 
boolean 
întreg 
intreg 

----·---------------------------------------------------------



Exemplu: 

12•34=408 
12314=30.75 
123 div 4 = 30 
12 mod 5 = 2 
True and False= False 
12 and 22 = 4 
2 s~l 7 = 256 
25/S shr 7 == 2. 

6.1.4. Operatori de adunare 
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Operator Oper·at ia Tipul operanzilor 

+ 
+ 
+ 

or 
or 
xor 

xor 

adunare 
adunare 
adunare 
minus 
minus 
minus 
sau ari tlllet ic 
sau logic 
sau exclusiv 
aritmetic 
sau exclusiv 
logic 

Exer11plu: 

123+456=579 
45A-123.0=333.0 
True or False= True 
12 or 22 = 30 
True xor False= True 
12 X("lr 22 =26. 

real 
intreg 
real,intreg 
real 
intreg 
real,intreg 
intreg 
boolean 
intreg 

boolean 

6.1.5. Operatori relationali 
. 

-· egal 
<> diferit 
< mai mic 
·: mai mare 
~-,- fflai mic sau egal 
>= mai mare sau egal. 

Tipul rezultatului 

real 
intreg 
real 
real 
intreg 
real 
intreg 
boolean 
intreg 

boolean 

~ Re;;: 1Jltat1Jl este intotdea1ma boolean (adevarat sau fals). 

6.2. Specificatori de functii 

TurboPascal 

Un specificator de functie este un identificator urmat optional de o lista 
de paran~tri (una sau mai multe variabile sau expresii separate prin virgule) 
închisa intre paranteze. Aparitia unui specificator de functie determina acti­
v-1rea funct iei respective. Dac.a funct ia n•J este o fiJn_ct ie stand<ard predefini ta, 
ea trebuie declarata înainte de activare. 

Exempl•J: 
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Writeln (Pi*(SqrlR))) 
(Ma~(~,y)<25) and (z)Sqrt(x*y)) 
V,:,l11melRaza, Inaltirr.e). 

6.3. Evaluarea expresiilor 

Turb,:iPascal 

Expresiile pot contine paranteze cu SGOPUl cunoscut al schimbarii priorita­
tii de executare a operatiilor. 

rea: 
Ordinea descrescatoare a prioritatii operatorilnr in Pascal, este urmatoa-

n,:,t 
*, I, div, mod, and, shl , shr 
+ r - ' or ' xor 
= <> , < , <= , >= , > , in 

Evaluarea expresiilor respecta urmatoarele re9uli: 
1J lntr-o expresie cu paranteze se evalueaza intii expresiile din paranteze; 
2) Intr-o expresie fara paranteze se realizeaza intii operatorii cu priori-

tatea cea mai mare; 
3) Intr-o expresie fara paranteze si cu operatori de a~eeasi prioritate, 

ordinea realizarii lor este de la stinga la dreapta. 
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7. INSTRl.CTlltU 

Secti~nea de program cu instructiuni este C@3 care defineste actiunea pe 
care trebuie s-o indeplineasca programul. Pascal este un limbaj de programare 
secvential. !nstructiunile sint executate secvential in timp, niciodata simul­
tan. Se~tiunea de instructiuni este incadrata de cuvintele rezervate be9in si 
end. Jn:;tnJdi1Jnile sint separate prin J. InstriJc•:t:.,nile i,ot fi simple sau 
s tt· -.ic l w· .3 t "' 

7.1. Instructiuni simple 

Sint instrucliuni care nu contin alte instructiuni. 

7.1.t. Instruc'iunea de atribuire (asignare> 

n instructiune de atribuire este format~ dintr-un identificator de 
variabila urmat de operatorul de atribuire 1• si o expresie. 

Atribuirea este posibila pentru orice tip de variabila (mai putin fisiere> 
atita timp cit variabila (sau functia) si expresia sint de acelasi tip. 

E~ceptie: daca variabila este de tip real, expresia poate fi de tip intreg. 
E>:€mP l•J: 

Un9hi:=Unghi * Pi; 
Ace·" c;QJ<:=Fahe; 
Vo1Sfera:=4*Pi*R*R; 

7.l..2 Instuctiunea procedura 

Serveste pentru a activa o proc~dura utilizator definita anterior, sau o 
procedura standard predefinita. 

lnstructiunea este formata dintr-un identificator de procedura urmat 
optional de o lista de parametri (lista de variabil~ sau expresii sep3rate prin 
virgule si incadrate de paranteze). 

Cind in cursul executiei unui program este intilnita o instructiune 
procedurala, controlul este transferat procedurii respective, si valorile (sau 
adresele) posibililor parametri sint transmise procedurii. Cind se termina de 
executat procedura, executia programului continua de la urmatoarea instructiune. 

E'>1emplu: 

Find(NuMe, Adresa); 
Sod (Adresa); 
UpperCase(Text); 
UpdatP.FisPers(PersRecord); 

7.1.3. Instructiunea GoTo 

Este formata din cuvintul re:ervat GOTO urmat de o eticheta. Reguli de 
utilizare a instructiunii: 

t) inainte de folosire, etichetele trebuie declarate in $ectiunea d@ 
declaratii a blocului in care este folosita eticheta; 

2) o eticheta este valabila nuwai in blocul in care a fost declarata; nu 
este posibil saltul in sau in afara procedurii sau functiei; 
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7.1.4. Instr-udiunea vida 

Fste o in;tructiune care nu are nici un efect. Poate apare atunci cind 
sinta1a limbajului Pascal cere o instructiune, dar nu trebuie @xecutat nimic. 

E :-:er~p 1 u: 

If A=B then 
C:=A*e:<p(A) 

o?lsi:; (~ aici este o instructiune virli ~) 

7.2. lnstructiuni structurate 

Instructiunile structurate sint conslructii compuse din mai multe 
instnJct iuni ce tt·ebuie e:<ecutate secvent ial ( instruct iuni 1::omp1Jse), ci:mdi tic,nat 
(instructiuni conditionale) sau repet~t (instructiuni repetitive>. 

7.2.1. Insfr•Jctiunea cc,mpusa 

O in;tructiune compusa se foloseste at11nci cind trebuie e~ecutate m~i multe 
instructiuni, desi sintaxa Pascal nu permite decit specificarea unei singure 
instructiuni. Instructiunea compusa este formata dintr-un numar de instructiuni 
separate prin; si incadrate de begin si end. 

E:<emp lu: 

If Mic> Mare then 
begin 

Ter~p:=-Mic; 
Mic:=:Marei 
Mare:=Temp; 

end; 

7.2.2. Instructiuni conditionale 

O instructiune conditionala selecteaza pentru a fi executata una singura 
din instructiunile sale componente. 

7.2.2.1. Instructiunea lf 

O instructiune se executa numai daca este adevarata o anumita conditie 
(expresie logica). 

Observatie: else pu trebuie precedat de;. 
Exempl1J: 

lf (Numar<O> or (Numar > 100) then 
begin 

Write ('Domeniul este 1 •• 100, reint.roduceti mJmarul:'l; 
Read(Numar); 

end; 
If Val> 100 then 

Dobinda:=20 
else 

Dobinda:=5; 

7.2.2.2. Instructi•Jnea C&H 

Este formata dintr-o expresie (selectorul) si o lista de instructiuni, 
fiecare precedata de o eticheta care este de acelasi tip cu selectorul. 

Sa executa instructiunea a carei etich~t~ are valoare~ egala cu valoarea 
curenta a selectorului. Daca nici una din etichete nu contine valoarea curenta a 
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selectorului, atunci sau nu se e::ecuta nici o inst~uctiune, sau, optional, sint 
e:-:ecutate instrud iuni le c.;i.re urme,1za d•Jpa else. 

O eticheta conditionala este formata dintr-un numar de const,3.nte sau 
subdomenii, separ·<ite prin "i 1·g1.1le s i urmate de 1. 

Pentru tipul selectonJl11i sint a,:ceptate toate tip•Jrile scalare, m.:ii p1Jtin 
tipul n'!al. 

Exer~pl•J: 

Case Oper·ator of 
'+':Rez:=Raspuns+Rez~ 
.,. _.,: Rez: =fbsp•.ms-R,;: z; 
'•':Rez:=R~spuns•Rez; 
'/":Rez:=Raspuns/Rez; 
end; 

7.2.3. Instructiuni repetitive 

Specifica executarea repetitiva a unei instructiuni. Daca 
repetitii este ~unoscut apriori, se va utiliza instructiunea For, 
folosesc instructiunile While si Repeat. 

7.2.3.1. Instructi•Jnea For 

Sint.axa: 

For variabila:=val-initiala To val-finala Do instructiune 
sau 

For variabila:=val-initiala Downto val-finala Do instructiune 

numarul 
altfel 

d~ 
se 

unde, val-initjala si val-finala sint e~presii de acelasi tip cu variabila. 
Variabila poarta numele de contor al ciclului For. 

Tipurile admise pentru variabila,val-initiala,val-finala sint tipurile 
scalare simple, standard, mai putin tipul real. 

Daca val-initiala > val-finala atunci cind se foloseste clauza To, s~u val­
initiala < val-finala, atunci cind se foloseste clauza Downto, instructiunile 
din ciclu nu se ewe~uta. 

E:<emplu: 

For I:=2 to 100 do If Attl>Max then Max:=A[Il; 

7.2.3.2. Instr-uctiunea 111ile 

Sintaxa: 

While conditie Do instrucliune; 

unde conditie e~te o e~presie cu valoare logica. 
Instr•Jr.ti•inea se ,e: ~:ecuta ati t-3 timp cit cond i tisi are valoarea adevarat. 
Exemplu: 

While S(O do S:=S+A; 

7. 2. 3. 3. ln·~ t ruct i un,:!a Repeat 

Sint-=!::.;,: 
Repeat 

ir1stnJcti1J11e{; instruct i•Jne} 
unt i l ,:,::,ndi t ie; 

unde conditie este o expresie de tip logic. 
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Se executa instructiunile din secventa Cinstructiu~ile cuprinse intre 
'epeat si •Jntil>, apoi se evalueaz~ conditia. Oa,:a v.aloare.1 este adevarat 
executia se termina, daca valoarea este fals ciclul se repeta. 

Observatie: spre deosebire de instructiunea While, instructiunea Repeat se 
executa cel pulin o data, deoarece evaluarea expresiei conditie are loc la 
sfirsitul ciclului. 

ExeMplu: 

Rep~at 
Write(AH,'Stergeti articolul? (D/N)'); 
Read(Raspuns)~ 

until UpCase(Raspuns) in C'D','N'l; 
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8. TIPll. SCALAR ENUl1ERAT SI TIPll. SUBDCIENIU 

8.1. Tipul scalar enunrat 

lip•Jl scalar enu111erat este un tip de date de baz~ din Pas·cal. 
enumerat reprezinta un set de valori finit si ordonat linear, 
identificatorii din specificatie. Ordinea valorilor este data 
identificatorilor din lista. Ei sint tratati ca niste constante 
program•Jlui in care este valabila specific,3rea tipului si nu pot fi 
in definirea unui alt tip enumerat. 

Sintaxa: 

tip enumerat=(lista identificatori) 

Exemplu: 

Ttpe 
Oper~tor=(plus,minus,inmultit,impartit) 
Zi=(luni,marti,miercuri,joi,vineri,simbata,duminicaJ 
Bootean=(fals,adevarat) 

TurboPascal 

Tipul scalar 
notate prin 
de ordinea 

in te>1tul 
reutili;.-ati 

Variabilele de tipul Zi pot lua una din valorile luni,marti etc. 
Datorita ordonarii valorilor unui tip scalar putem verifica relatia de 

ordine intre oricare doua valori ale aceluiasi tip folosind operatorii 
relationali (=, <>, <, >, <=, >=>. Rezultatul aplicarii unui oper~tor relation~l 
este o valoare logica. 

Exemplu: 

plus< mi.nu'S 
vineri = joi 

adevarat 
fals. 

Pentru orice tip ordinal, deci si pentru tipul em'.merat, exista fundii 
standard cu un argument, ce se pot aplica valorilor tipului: 

SUCC - determina succesorul argumentului 
F'RED - determina predeces,:,nJl arg•Jmentului 
ORn - determina rangul argumentului in enumerare, stiind ca primul 

element -3re r~ng•Jl Q, iar intre doua elemente consecutive 
rangul creste cu 1. 

E:<emplu: 

S•Jcc (mart i >=miercuri 
F'red(Joi)=miercuri 
Ord (vineri>=4. 

8.2. Tipul subd011eniu 

• 
Pentru orice tip ordinal se poate defini un nou tip numit subdomeniu al· 

acestui tip, precizind limitele inferioara si superioara intre care sa se afle 
toate v~lorile subdo~eniului. 

Si nta:<~: 

tip-subdo~~niu~constanta1 •• constanta2 



Exemplu: 

T:,pe 
Litere='A-' •• 'Z" 
Byte=O •• 255 
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Un tip subdomeniu pastreaza atributele unui tip scalar asociat. 

8.3. Conversia tipurilor 

Turb,:,Pas,:al 

Functia ORD permite conversia tipurilor s,~alare in valori de tip intreg. 
L ir,ibajul Pascal standard nu asigura o fonct ie inversa (conversia •Jn•Ji intreg 
intr-o, valoare scalara). 

ln TURBO Pascal, o valoare a unui tip scalar poate fi transformata intr-o 
valoare a unui alt tip scalar, cu ajutorul unei facilitati de redefinire a 
tipului. Aceasta functie este generata prin folosirea identificatorului de tip 
al tipului dorit dreot specificator de functie, urmat de un parametru inc!us in 
paranteze. Para~etrul poate fi o valoare a oricarui tip scalar, mai· putin tipul 
real. 

Zi(3)=joi 
Li t,:,re t 14)= '0-' 
Integer ( mi n•Js) =1 
Char(78)='N" 
Integer(_.7„l=55 

8.4. Verificarea doaeniului 

Dir~ctiva de compilator R verifica variabile scalare si 
Implicit directiva este {~R-),dPri fara verificare. Atunci cind 
atribuire unei variabile scalare sau unui suodomeniu si directiva 
({SR+}), se verifica daca valorile atribuite apartin domeniului. 
folosirea acestei directive -1t i ta timp rit programul nu este 
intrE>gime. 

Exemplu: 

ÎYPE' 
Cifr~=O •• 9; 

Var 
c1, c2, c3: Cifra; 

Begin 
c1: =S; 
c2: =c1+3; 
c3:=47; 

{$R+lc3: =55; 
{$R-k3:=167; 
end. 

(valid) 
(valid; c1+3 <= 9) 
(invalid, par nu semnaleaza eroarea) 
(invalid si semnaleaza eroarea) 
(invalid, dar nu semnaleaza eroarea) 

• 

s•Jbdom,:rn i i • 
se face c, 

este activa 
Se Yec,:,rnanda 
d~panat i n 
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9. TIPlL SIR DE CARACTERE (STRING> 

de caracte,e (string) este un tip structurat, similar tipului cu 
tablou. Diferenta intr~ cele doua structuri este urmatoarea: 

caractere dintr-un sir poate vari.:i din~mic intre O si limita 
specificata a·sirului, in timp ce numarul elementelor unui tablou 

Tipul sir 
st (IJC lut" a de 
numariJl de 
superioara 
este fix. 

9.1. O.finirea tipului sir de caractere (string) 

D~finitia unui tip sir de caracrere trebuie sa specifice numarul maxim de 
caractere pe care il poate contine. 

Sintaxa: 
identificator=string[lungim~-maxima] 

unde, l•Jn-:3irne-1l!axima este 1Jn intreg cupdns intre O si 255. 
E;--:emplu: 

Type 
N1JmeFi s ier=s t ring [ 14]; 

O variabil.:i de tip sir de caractere c,t11p,oi 1,mgime-rnaxima+t octeti de 
memorie. Caracterele din cadrul unui sir sint indexate de la 1 pina la lungime­
'""~>: im.a. 

9.2. Expresii sir 

(11 variabilele de tip sir de caractere se p(,t •~•.:instrui expres11. Sernn1Jl "+" 
poate fi utilizat pentru a concatena siruri de caractere. Daca lungimea 
rezultatului este mai mare de 255 caractere, se semnaleaza eroare. 

E>:ernplu: 

~TURBO'+ 'Pascal'= 'TURBO Pascal' 
'A'+ 'B' + 'C' + 'D' = 'ASCD' 

Op~,r~torii relationali intorc o valoare logica (adevarat sau fals). Preced 
operatorul d~ concatenare. 

E>:emplu: 

✓ A•' < _,~_.. 
·'A'> ,.E:, 
-'TU!i[~l°I ···='TURBO·' 
., 'fURf:O ,· =·' TURE:C1·' 

adevarat 
hls 
.:idevarat 
fals 

9.3. Operatorul de atribuire 

Se ,!tilizeaza penru a atribui v3loarea unei expresii unei V3riabi,e de tip 
sir de ca.-a,·:ere. 

E:<e1np lu: 
Li t Pt"I!': =·'ABC ·' 
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Linie:=Litere + 'Sint primele litere ale alfabetului' 

Daca lungimea maxima a unei variabile sir este depasita (asignind prea 
multe caractere variabilei), caracterele in plus sint trunchiate. 

9.4. Proceduri standard pentru tiruri de car.eter• 

Sintaxa: 
Delete <St,Pos,Num); 

unde:St = variabila string 
Pos= intreg; pozitia de la care se sterg caracterele 
Num= intreg; numarul de caractere care vor fi sterse. 

Dac~ Pos este mai mare decit lungimea sirului, nu va fi sters nici un 
caracter. Pos poate lua valori intre 1 si 255. 

ExemplrJ: 

Str are valoarea 'ABCDEFG' 
Delete (St,2,4) are rezultat 'AFG' 
Delete (St,2,10) are rezultat 'A' 

Insert 

Sintaxa: 
Insert(St1,St,Pos) 

Procedura Insert, insereaza in sirul St, sirul de caractere St i, inc~pind 
cu pozitia Pos. Daca Pos este mai mare decit lungimea sirului St, atunci St1 
este concatenat la sfirsitul sirului st; Daca sirul rezultat este mai lung decit 
lungimea maxima a lui St, atunci caracterele in plus vor fi trunchjate. Pos 
trebuie sa se incadreze in limitele 1 •• 255. 

Exemplu: 

St ~re valoarea 'ABCDEFG' 
Insert('XX',St,3) are rezultat 'ABXXCDEFG' 

Str 

Sintaxa: 
Str(Val,St); 

Procedura Str face conversia valorii numerice a lui Val intr-un sir 
<string) si stocheaza rezultatul in St. 

Val este un parameru "write" de tipul intreg sau real, iar St este o 
variabila sir. 

Exemplu: 

Daca I are valoarea 1234, atunci: 
Str(I:5,St) ii da lui I valoarea 

Pentru· sistemele pe A biti: o functie ce utilizeaza Procedura Str nu 
trebuie sa fie apelata de o expresie in cadrul instructiunilor Write si Writeln. 

Val 

Sintaxa: 
Val<St, Var, Cod); 
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Procedura Val face conversia sirului St intr-o valoare de tip intreg sau 
real (in functie de tipul lui Var) si stocheaia aceasta valoare in Var. 

Cod este o variabila de tip intreg. Daca nu se detecteaza nici o eroare, 
Cod este setat pe O, altfel Cod ia valoarea poziliei primului caracter care a 
generat eroarea si valoarea lui Val este nedefinita. 

Exempl•J: 

Daca St are valoarea '234', atunci Val(St,I,Rez) ii da lui I valoarea 234 
silui Rez valoarea O. 

Daca St are valoarea '12X' atunci Val(St,1,Rez) ii da lui I o valoare 
nedefinita si lui Rez valoarea 3. 

9.S. Functii standard 

TURBO Pascal pune la dispozitie urmatoarele functii standard: 

Copy 

Sintaxa: 
Copy(St,Pos,Num>; 

Functia Copy intoarce un subsir care contine Num caractere din St, incePind 
cu pozitia Pos. 

St este un sir de caractere, iar Num si Pos sint expresii de tip intreg. 
Daca Pos este mai mare decit lungimea sirului, este intors un sir gol. Pos 

tebuie sa apartina subdomeniului 0 •• 255. 
E:<emp)u: 

St are valoarea 'ABCDEFG' 
Copy(St,3,2) are rezultat 'CD' 
Copy(St,4,10) are rezultat 'DEFO' 
Copy(St,4,2) are rezultat 'DE' 

Concat 

Sin~axa: 
Concat(Stl,St2(,StN)); 

Functia Concat intoarce un sir care este rezultatul concatenarii 
argumentelor in ordinea in care au fost specificate.Pot fi concatenate oricite 
siruri, sep~rate prin virgule. Lungimea sirului rezultat nu trebuie sa fie mai 
mare de 255. 

Exempl•J: 

St 1 are valoarea 'TURBO·' 
St2 are valoarea 'este cel mai rapid/ 
Concat(St1,'Pascal',St2> are rezultat 

'TURBO Pascal este cel mai rapid' 

Length 

Sint-r1}:a: 
Length(St>; 

Intoarce l1Jngimea sirului St. Rez•Jlatul este de tip intreg. 
F):empl1J: 

St are valoarea '123456789' 



LengthCSt) .:ire rezultat 9. 

Po• 

Sinhica: 
Pos(Obj,St) 
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Fun,::-t ia Pos inspedeaz.a sirul St pentru a afla pozi t i.:i in care apare pentru 
prima data sirul de caractere Obj. Rezultatul este de tip intreg. Oaca 'sirul Obj 
nu a fost gasit, rezultatul este O. 

Exemplu: 

St ,)r"o! valr.,are.a 'ABCDEFG·' 
Pos('DE',Sl) are rezultat 4 
Pos('H~) are rezultat O. 

9.6. Siruri si caracter• 

Tipul sir de caractere (string) si tipul scaht· char sinl compatibil@. Un 
caracter dintr-o variabila sir poale fi accesat individual prin indexare (prin 
elda1Jgarea unei expresii ind@x de tip intreg ind•JSa in-tre paranteze drepte). 

ExeMplu: 

BufferCSJ 
LiMrL.engh(Linel-11 · 
Ord(LineCOJ) 
Length(Strin;) este acelasi lucru cu Ord(StringCOJ). 
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10. STRUCTURA DE TABLOU 

IJn tablo•J este un tip de date str-uctw·at format dintr-un n•Jmar fi>: de 
cornpc,.,ente ,::ar,? a1J acelasi tip, n1imit tipul d>? baza. C,:,mp,:,nentele sint ordonate 
pt·in punet·e.3 lot· in ,:,:,respc,ndenta •:.-u valori le unui tip scal,:1r :iumit tipul de 
index-are al tabli:,1Jlui. Accesul 1-3 un elernent component al tat:lc,ului se face 
folosind numele tabl,)1J1ui s1,:, v.:.1,)are a ti.pului d~ indr:!xare numi4:-:1 index, ce 
specifica l,:-11::-u! elernentul•Ji in cadi·ul ,:tns-:imblului. 

10.1. Definirea tablourilor 

Sintaxa: 

unde tipl e~l~ speci'•~~rEa tirului de ind~xare <orice tip scal~r), iar tip2 
este specifie-1rea tipui 1 J1 ,1~ b3.;-:a. 

E,:e:rnp l•J: 

T~·pe 
Zi =, <.luni, mat·ti, rniP.rcuri,joi, vineri, si111bata, ,duminica) 
Var 

Or~ lucru: array[1 •• 8J of Jnteger 
i::.-:1i:;(,?rniria: array[l. .7] ,:,f Zi 

Un co•ponent al tabloului este accesat p~intr-un indice încadrat in paranteze 
patrate, atasat identificatorului variabilei tablou. 

E>:emp l•J: 

Var 
Sir:~rray[0 .. 19) of Char; 
>i,y:ch.3r·; ,J:0 •. 19J 
x::~ S1r[7l; C• al 8-lea elewent din sir*) 
y::= Sid,JJ; (:>. al ,J-lea elern~nt din sir:>.) 

10.2. Tablouri multidimensionale 

Tip•.il de baza al unui tablou poate fi ori,:,:, ţip de dah, chiar si un alt 
t~blou. A~e~t tip de structura este denumita'tablou multidi~ensional. 

Exernplu: 

Var 
Matrice:array[i •. jl of array[k,.lJ of Real; 

R~ferinta la al m-lea element din tablou ce constituie, la rindul sau, al 
n-lea element din Matrice (adica Matricetn]) se va s~rie astfel: 

Matr- i ceCnJCmJ. 
Se p,)ate folc,si o scriere simplific,1ta: 

Var 
Matrice:arrayti •• j,k •• ll of Real; 

~i referinta la elementul din Matrice: 
Matricetn,mJ 
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10.3. Tablouri de car.eter• 

Tablourile de caractere sint tablouri de un index si componente de tir 
scalar standard char. Pot fi considerate ca siruri de lungime constanta. 

In TURBO Pascal, tablourile de caractere pot fi utilizate in eKpresii de 
tip sir de caractere, caz in care tabloul este convertit intr-un sir de lungime 
egala cu lungimea tabloului. Astfel tablourile pot fi comparate si manipulate in 
acelasi fel ca sirurile si constantele slrului pot fi atribuite tabloului de 
caractere atita timp cit au aceeasi lungime. Variabilele sirului si valorile 
ţalculate din expresii nu pot fi atribuite tabloului de caractere. 

10.4. Tablouri predefinite 

TURBO Pascal ofera tablouri predefinite de tipul Byte, numite Mem si Port, 
putind fi folosite pentru accesul la memoria CPU si la porturile de date. 
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11. STRUCTI.Wt ItR;GISTRARE 

O inregistrare este o structura formata dintr-un numar fix de componente, 
numite cimpuri. Cimpurile pot fi de tipuri diferite, fiecare cimp avind un nume 
(identificator de cimp). 

11.1. Definirea inregistrarilor 

Sinta--a: 

Record identificalor-cimp:tip{;identifica'.or-ci~p:lip} 
end; 

unde tip p, · to:- fi sau nu identificat,:rr de tip sau des,:::riptor de tip. 
E~:err,r 1 'J: 

Type 
Zi.lel•Jna :.- 1 •• :31; 
(13te -= rec,:,r·d 

Zi: Zi lt:Luna; 
Luna: (i;:rn, feb, mart, apr·, ;;,,31, iun, iul, aug, 

sep, oct, nov, dec); 
An: POO •• 195"9; 

end; 

D.;:i t nas t : Date : 

•mde·: Zi, Luna, An sir,t identificatori de cir11puri. Un 1dentificat,:,r de cirnp 
tt-~buie sa fii: •Jni,::: n•Hnai i;·, im·egistt-area in care a f,:,st definit. Lin cim!=> >?·de 
r~ferit prin identificat0r~l de ~ari~hila si identifi~atorul de c1mp sep3rate 
pr1nt.r-i11i p,Jn,-t. 

E:{€f'IP l IJ: 

(1atna t.L1Jne:-··:·J'; 
D~trast.An:=1950: 
o~~ ,. ~st . zi : = 6; 

Similar tipului ta~lou, sint acceptate asignarile intre inregistrari de 
a,:elasi tip. 

E:<el'IP J 1.1 : 

Nume = re,:or·d 
Num~fam:slring[32); 
Pren:array[1 •• 3J of string[16J; 

end; 

Per = recot·d 
Pernorm, Perplus, Pernoapt~ 

end; 

Date - record 
Zi: 1„311 

Integet·; 
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Lrma: (ian·, feb, mart, apr, mai, iun, i1Jl, 

aug, sept, oct, nov, dec); 
An: 1900 •• 1999; 

oend; 

Pers = recc,rd 
ID:Nume; 
Timp: Date; 

end; 

Cistig = record 
Individ1Jal:Pers; 
Cost:Per; 

end; 

'.::.;ilar irJ: Cht ig; 

TurboPas,:al 

Avind in vedere aceste definitii, urm~toarele asignari sint legale: 
Salat"iu. Cost. Perplus: =950; 
Sa l.:\ri 1J. I nd iv idu.:il. ID. Nufflef am:= 'Smith'; 

11.2. Instructiunea With 

~olnsirea inregistrarilor ca in exemplul de mai sus are drept rezultat 
instructiuni foarte l1Jngi. 

Cu ajutorul functiei With se pot accesa cimpuri individuale dintr-o 
inregistrare ca si cum ar fi simple variabile. 

O instr1Jdi1Jne With este fot·mata din cuvint•Jl rezervat With urmat de o 
li sh de vadabile-inregistrari separate prin virgule, c•Jvint•Jl rezervat do si o 
inst.rucliune. 

E>:emplu: 

l-Jith Salariu do 
begin 

lndividual:=NouAngajat; 
Cost:=Pernorm; 

end; 

Inregi str ad le pot fi imbricate in instruct i1.1ni le With: 

With Salariu,Individual,ID do 
begin 

Nu~efami= 'Smith'; 
Pren[ll:= 'James'; 

end; 

Aceast,3 este echivalent~ cu: 

With Salariu do With Individual do With ID do. 

Num~rul MaxiM de iwbricari depinde de implementarea sistemului TURBO 
Pas,:.al. 
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11.3. lnre1i1trari cu variante 

~inta~a tipului de date inregistrare permite existenta unei parti variante 
(structuri alternative de i,registrari care permit cimpurilor dintr-o 
inregistrare sa fie formate dintr-un numar si tip diferit de componente). 

O parte varianta este formata dintr-un ci~p eticheta, cu tipul definit 
anterior, ale carui valori determina variatia, urmat de etichete care corespund 
fiecarei valori posibile a cimpului eticheta. 

Presupunind existenta tipului: 
Origine=(cetatean, strainl 

si a tipurilor ~Jme si Date, urmatoarea inregistrare permite cimpului Cetatenie 
sa aiba structuri diferite in fun~tie de valoarea cimpului (cetatean sau 
strain). 

Exemplu: 

typ~ 
Pers - record 

Numepers:Nume; 
Datnast:Date; 
case Cetatehie:Origine of 

cetatean:llocnast:Numel; 
strain:(Taraorigine:~ttae 

Dataintrarii:D~te; 
Punctintrare:Num~); 

end; 

In aceasta definitie a unei inregistrari-variante, cimpul-eticheta este un 
cjmp explicit care poate fi selectat si actualizat. Astfel, daca Pasager este o 
variabila de tipul Pers, instructiunile urmatoare sint perfect legale: 

Pasager.Cetatenie:=cetatean; 
With Pasager, Numepers do 

if Cetatenie=strain then writeln (Numefam); 

P~rtea fixa a unei inregistrari trebuie sa preceada intotdeauna partea 
varianta. O inregistrare poate avea o singur~ parte vari4nta. Parantezele sint 
Qbligatorii: chiar daca nu inchid nimic intre ele. 
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12. TIPlL tu.TINE <SET> 

12.1. Definirea tipului aultiN <set>· 

Un tjp 111ultim€ (set> se defineste in raport cu un tip de baza care trebuie 
s~ fie un tio ordinal. Dindu-se un asemenea tip de baza, tipul multime reprezin­
ta multimea tuturor submultimilor tipului de baz~ (inclu~iv multimea vida). 

Specificarea unui tip multime: 
type 
identificator-mult ime : set of tip 

Dec]ararea unei variabile cu structYra de multime: 
var 
identificator: set of tip; 

12.2. Constructori de aulti■i 

N•Jl t imi le pre berate de un progr·am se pot alea tui din c-omponente lo: lor 
folosind constructori. 

De exemplu: 
[5,7] 

este constructorul multimii formate din intregji 5 si 7, iar 
C„A., •• ,.0-'] 

este construr.torul m•Jl timii formate din .caracterele 'A', "B", 'C', 'D". 
Elementele unei multi~i pot rezulta si din calculul unor expresii: 

Ca-5 •• a+SJ. 
Acusta 1111Jltime formata din do•Ja elemente dP.pinde dii! valorile lui a. Daca 

a=3, multimea estll! -2 •. 8. 
Mult imea C l reprezinta mult imea vida. 

12.3. Operatii cu aulti■i 

Do~~ multimi sint ~qale daca si numai d~ca contin aceleasi elemente, 
indiferent de ordin~a lor. 

Exemplu: 

[1,3,5), [5,3,1], [3,5,11 sint multimi egale. 

Operatiile care se pot hce c•J multimi sint: 
reuniunea '< suma) a doua mult imi (A+B) este mult imea ale carei 
elemente apartin lui A sau apartin lui B. 
Exempl1J: 
Reuniunea [1,3,5,7) si [2,3,4) este [1,2,3,4,5,7]. 

- intersect ia (prc,dusul} a doua mult imi A si 8 <A*B) este mult imea -1le 
carei elemente apartin si lui A silui B. 
Exemplu: ~ 
Intersectia [1,3,4,5,7] si [2,3,4] este [3,4]. 

- co111plefllent•Jl l•Ji B hta de A (A-B) este multimea ale carei elemente 
apartin lui A, dar nu apartin lui B. 
E:{E!'IIP lu: 
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Complementul [1,3,5,7J si [2,3,4] este [1,5,71. 

12.4. Operatori 

Orrlinea efectuarii operatiilor cu multimi e~te data de urmatoare.a ierarhie 
a operatori lor: 

1. ~ intersecti~ 
2. + reuniune 

di f erenta 
3. = e9alitate 

<> inegalitate 
>= "adevarat" dac.a elementele din a doua multime sint incluse in 

ele-menteh pdmei mult imi 
<= "adevarat" d~ca elemjntele primei multimi sint incluse in 

elementele celei de a doua multimi 
io test de apartenenta la multime. Al doilea operand este de tipu{ 

multime si primul operand este o expresie de acelasi tip cu tipul 
de baza al multimii. 

Disj•.mdia intre doua m•Jltimi (atrJnci cind do•Ja multimj. nu arJ elemente 
c~mune) se ~oate exprima astfel: 

A~B = Cl; multimea vida. 
Expresiile cu multim1 pot fi folosite pentru a clarifica testele. De 

exer11plu: 

if (Ch='T') or (Ch='U'J or (Ch='R') or (Ch='B') or (Ch='O'J 

poate fi exprimat mai clar astfel: 

Ch in C·'T', ·'U', ·'R', ·'B', 'O'J. 

Testul: 

if (Ch >= 'O'> and (Ch <= '9') then ••. 

poate fi exprimat: 

if Chin ['0' •• '9'] then ••• 

12.5. A1ignari 

Valorile rezultate din expresiil~ cu multimi sint asignate variabilelor tip 
mult1me cu operatorul 1•. 

Exemplu: 

typE> 
ASCII= set of o •• 127; 

var 

begin 

end; 

NoPrint, Print, ToateCaract 

ToaleCaract:~C0 •• 1271; 
NoPrint:=C0 •• 31,1271; 
Print:=To.ateCaract-NoPrinl; 

ASCII; 
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13. STRUCTlRA FISIER 

Un fisier poate fi sa1J un fisier pe disc (informatiile sint scrise si 
citite pe/de pe un dispozitiv m:1gnetic), sau un dispozitiv logic, asa cum sint 
fisierele standard Input si Output (canâlele I/O standard ale sistemului­
tastatura si ecranul). 

Un fisier este o secventa de componente de acelasi tip, numit si tipul de 
baza al fisierului. Numarul de componente dintr-un fisier (marimea fisieruluil 
poate fi oricit de mare. Sistemul Pascal tine evidenta acceselor la un fisier 
prin intermediul unui pointer. Ori de cite nri o componenta este ~~risa sau 
citita in/din fisier, pointer-ul este a'lansat catre urm:1toa..-eA c,:,mponenta. 
Deoar~ce toate componentele au lungime egah, se po~te calcula pozi t ia ot"icar·ei 
c,:,mponente. Astfel, pointer-ul poat.e fi mutat pe orice componenh din fisier. 

13.1. Definirea tipului fisier 

Un fisier se defineste cu cuvintele rezervate fil• of, urmate 
componentelor fisierului. Un identificator de fisier este declarat cu 
cuvinte re=ervate, urmate de identificatorul unui tip de fisier 
anterior. 

Exemplu: 

type 
NumeProd•Js = string [80]; 
Produs= file of record 

Nume:NumeProdus; 
Cantitate:real; 
Stoc:real; 
StocMi n: real; 

end; 
var 

FisierProduse:Produs; 

de tipul 
aceleasi 
definit 

Tipul de baza al fisierului poate fi orice tip, mai putin tipul fisier. De 
ei-:emplu: 

var 
NomenclatorProd•Jse: fi le of NurneProdus; 

este o structura ilegala. 

13.2. 0,eratii cu fi.te.re 

Vom folosi identificatorul FilVar pentru a denumi un identificator de 
~ariabila fisier, declarat ca mai sus. 

Sint~xa: Assign (FilVar, Str); 
Str este o e~presie sir de caractere care contine un nume legal de 

fisier. Numele de fisier este atribuit variabilei FilVar. Fisierul va fi gasit 
pe disc sub numele FilVar. Assign nu trebuie folosi ta nicic,dat~ pentru un 
fisi'!r in luCTu. 
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Sintaxa: Rewrite (FilVar); 
Se creaza un nou fisier disc cu numele atribuit variabilei fisier FilVar. 

Fisierul este pregatit pentru prelucrare si pointer-ul este pozitionat la 
in,:eputul fisierului (componenta 0). 0..-ice fisier cu acelasi nume c.are exista 
anterior, este sters. Un fisier disc creat cu Rewrite este gol initial (nu 
contine nici un element). 

ReHt 

SintaKa: Reset<FilVar); 
Fisierul disc cu numele atribuit FilVar, este pregatit pentru prelucrare si 

pointer-ul este pozitionat pe inceput de fisier. FilVar trebuie sa existe pe 
disc, altfel apare o er~~~P. 1/0. 

Read 

Sintaxa: 
Var specifica 

fisierului FilVar, 
fisierul disc. Oupa 
nenta urmatoare. 

Write 

Read(FilVar,Var); 
una sau mai multe vari~bile care au tipul de baza al 
separate prin virgule. Fiecare variabila este citita din 

fiecare operatie de citire pointer-ul este avansat pe compo-

Sintaxa: W~ite(FilVar,Var); 
Var are aceeasi semnificatie ca mai sus. Fiecare variabila este scrisa in 

fisierul disc. Dupa fiecare operatie de scriere pointer-ul este avansat pe 
componenta urmatoare. 

Seek 

Sintaxa: Seek(FilVar,n); 
Seek muta pointer-ul pe a n-a componenta a fisierului. n este o expresie de 

tip intreg. Pozitia primei componente a fisierului este O. 
Daca un fisier are extensie, este posibila cautarea unei componente dupa 

ultima componenta a fisierului. 
Instructiunea: 

Seek(FilVar,FileSize(FilVar)); 
plaseaza pointer-ul la sfirsitul fisierului. FileSize indica numarul de 
componente din fisier. Deoarece numerotarea componentelor incepe cu O, numarul 
indicat este mai mic cu 1 decit nu~arul real de componente. 

Flush 

Sint~xa: Flush(FilVar)+ 
Flush goleste zona tampon a fisierului FilVar si astfel asigura scrierea ei 

pe disc, daca de la ultima actualizare a avut loc o operatie de scriere. De 
asemenea, Flush asigura ca urmatoarea operatie de citire va efectua o citire 
fizica din fisierul disc. Flush nu trebuie folosit pe un fisier inchis. 

Close 

Sintaxa: Close(FilVar); 
Fisierul este inchis si directorul discului .este actualizat, pentru a 

reflecta ultiffia stare a fisierului. 

Erase 

Sint~>:a: Erase(FilVar); 



- 172 -

Fisierul este sters de pe disc. 

R•n-

Sint~Ya: RenamelFilVar,Str·); 
Fisierul FilVar este redenw,1it cu n:Jrr.ele d.3t_ d•2 Str. Rename nu trebuie 

folosit pe un fisier d~schis. Programatorul trebuie sa se asigure ca nu mai 
exist.a :i.lte fisi•He cu n1Jrrele St.r, altfel voi'" fi m•Jltiple fisiere c•J acelasi 
nume. Pentru evitarea acestui lucru se p6ate folosi urmatoarea funct~e, care 
intoarce True daca numele de fisier exista deja, sau False daca nu exista: 

îype 
N•Jme=s t r i ng[66]; 

Fun~tion ExistlNumeFis:Nume):boolean; 
Var 

Fis:file; 
begin 

AssignlFis,NumeFis); 
{'SI-l 
R~?setl.Fis>; 
{$1+} 

Exist:= lIOresult = 0) 
end; 

13.3. Functii standard 

Sintaxa: fOFlFilVar); 
Este o funclie booleana care indica True d~ca pointer-ul este pozitionat la 

sfirsitul fisierului. 

FilePos 

Sintaxa: FilePosl.FilVar); 
Functia indica pozitia curenta a pointer-ului. 

FUdlze 

Sintaxa: FileSize(FilVar); 
Functia indica numarul de componente ale fisierului. Daca FileSize (FilVar> 

este O, inseamna ca fisierul este vid. 

13.4. Reguli de u(ilizar• • fi1ierelor 

lnJinle de orice operatie cu un fisier, trebuie sa se atrib•Jie un nume 
(Assign) variabilei-fisier respective. 

Inainte de efectuarea operatiilor I/0, 
Re.wri te). 

fisierul trebuie deschis <Reset sau 

Un fisier disc poate fi extins numai prin adaugare de coinponente la 
sfir.situl fisierului. 

Dupa terminarea operatiilor I/O, fisierul trebuie inchis (Close), altfel 
pot apare incidente (pierderi de informalii), deoarece djrectorul de disc nu 
a fost, act•Jaliut. 

) 
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In exemplul urmator este prezentat un program care creaza un fisier numjt 
PRODUSE.DTA si scrie 100 inregistrari de tipul Produs. 

program InitFisProd; 
const 

Nrmaxprod = 100; 
typ,e 

Numeprod = string[20l; 
Produs= record 

end: 
var 

Nume: Numeprod; 
Nrprod: integer; 
StQc-: integer; 

FisProd: file of Produs; 
Prodrec: Produs; 
I: integen 

begin 
Assign(FisProd, 'PRODUSE.DTA'>; 
Rewrite(FisProd); {deschide fisierul si sterge orice 

inf ormatie l 
with Prodrec do 

begin 
Nume:=''; Stoc:= O; 
for I=l to Nrmaxprod do 

begin 
Nrprod:=I; 
Write(FisProd, Prodrec); 

end; 
1 end; 

Close(FisProd); 
end; 

Urmatorul program exemplifica utilizarea lui Seek in fisiere cu acces 
random. Progra111ul actrJalizeaza fisierul FisProd creat in prc,gramul de mai sus. 

prograrn ActFisProd; 
const 

Nrmaxprod = 100; 
lype 

Numeprod = string[20l; 
Produs= record 

end; 
\ ·ar 

Nume: Nurneprod; 
Nrprod: Integer; 
St,:,,:•~ Real; 

FisProd: file of Produs; 
Prodrec: Produs; 
I, Pnr: Integer; 

begin 
Assign(FisProd, 'PRODUSE.DTA'); Reset(FisProd>; 
ClrScr; 
Writel.'Introduceti nurnar prod•Js (O= stop) '); Readln(Par); 
while Pnr in [1 •• Nrmaxprodl do 
begin 

Seek(FisProd, F'nr-1); Read(FisProd, Prodrec>; 
with Prodrec do 

begin 
Writel.'Introduceti numele produsului (',Nume:20,') '); 
Read l n t.Nurne); 
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Wdte('lntrc,ducet1 numarul de pt·od. in stoc 
(',Sto~:20:0,'> '); 

Readln(Stoc.l; 
Nrprod:=Pnr; 

end; 
Se~~CFisProd, Pnr-1); 
Write(FisProd, Prodrec); 
Clr:;~r; Writeln; 
Wr i te ( 'Introduceti nurnarul produslllui (O=stop) '>; 
F:e.3d 1 n (Pnr); 

end; 
Close(FisProd); 

end; 

13.5. Fi1i•r• text 

Componentele principale ale unui fisier teHt sint caracterele structurate 
in linii,fiecare linie fiind termin~ta de un indicator de sfirsit de- linie 
(CR/LF>. Un fisier text este terminat de un indicator de sfirsit de fisier 
(CTRL/?). 

Deo~rece lungimea liniilor este variabil~, pozitia unei anumite linii nu 
poate fi calculata, deci fisierele text nu pot fi prelucrate decit secvential. 

13.5.t. Operatii pe fisiere text 

O variabila fisier text este declarata prin referirea la tipul standard 
Text. 

Prelucrarea fisierPlor text trebuie preced~ta de Assign. Operatiile 110 
trebuie precedate de Reset sau Re~rite. · 

Rewrite este folosit pentru a crea un fisier text n~J, singura 00eratie 
permisa fiind adaugarea de noi componente la sfirsit•Jl fisier1Jlui. 

Reset ~ste folosit pentru a deschide pentru citire un fisier existent, 
~ingura operatie permisa fiind citirea secventiala a fisierului. 

la închiderea unui fisier text nou, se ad4ug~ automat un indicator de 
sfirsit de fisier. 

lntroducerea/extrager~a de caractere in/din 
procedurile standard Read si Write. liniile sint 
speciali Readln. Writeln si Eoln. 

Raadln 

Sintaxa: Readln(FilVar); 
Efect: salt la inceputul liniei urmatoare. 

Writeln 

Sintaxa: Writeln(FilVar); 

fisiere text 
prehict·ate 

Efect: scrie un terminatc,r de linie <CR/LF) in fisierul text. 

Eoln 

Sintaxa: Eoln(FilVar)J 
Este o functie booleana care intoarce True daca s-a ajuns 

liniei curente. Daca EOF<FilVar) este True, atunci si Eoln(FilVar) 

SeekEoln 

se f a,~e: c•J 
cu c,peratot· ii 

la sfirsitul 
este True. 

Esle similara cu Eoln, numai ca sare peste spatii si TAB-uri inainte de a 
t~sta marcatorul de sfirsit de linie. 
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S.ekEof 

Sint~xa: SeekEof(FilVar); 
Este similara cu EOF, numai ca sare peste spatii, TAB-uri si indicatorii de 

sfirsit de linie, inainte de a testa indicatorul de sfirsit de fisier. 

13.5.2. Dispozitive logice 

tn TURBO Pascal, dispozitivele externe (terminale, imprimante, modemuri) 
~int considerate disnnzitive logice care sint tratate ca fisiere text. 

Dispozitivele logice permise sint urmatoarele: 

CON: Consola. lesirile sint transmise catre consola, dispozitiv de iesire 
al siltewului <CRTJ, iar intrarile sint obtinute de la consola, 

• dispozitiv de intrare (tastatura). Spre deosebire de dispozitivul 
TRM, dispozitivul CON are zona tampon de intrare, iar operatorul are 
la dispozitie facilitati de editare in timpul introducerii liniilor 
de te:d. 

TRM: Terminal. Liniile sint transmise catre consola dispozitiv de iesire 
<CRTJ, iar intrarile sint obtinute de la consola dispozitiv de 
intrare (tastatura). 

KBD: Tastatura (numai input). 

LST: Dispozitiv list !numai outp~t), de obicei imprimanta. 

AUX: Dispozitiv auxiliar. Pentru CP/M este RDR si PUN. 

Dispozitiv 
1Jt i 1 i zatc,r, 
ut i 1 izat,:,r. 

utilizator. Iesirile sint trimise catre rutina de iesire 
iar intrarile ;int obtinute de la rutina de intrare 

Dispozitivele logice pot fi accesate prin fisiere preasignate, sau pot fi 
asignate la variabile de fisier, ~xact ca un fisier disc. Nu exista nici o 
diferenta intre Rewrite si Reset pentru un fisier asignat la un dispozitiv 
l,:,gic. Clase nu executa nici o functie, iar o incerc3r• de Erase a unui astfel 
de fisier provoaca o eroare 1/0. 

Functiile standard Eof si Eoln opereaza diferit pe dispozitive loqice fata 
de fisiere disc. Pe un fisier disc, Eof intoarce frue atunci cind urmatorul 
caracter din fisier este CTR~/Z, sau cind s-a intilnit sfirsitul fizic de 
fisier, iar Eoln intoarce True atunci cind urmatorul caracter este CR .sau 
CTRL/Z. 

Pentru dispozitivele logice, Eoln s1 Eof opereaza pe ultimul cara~ter citit 
in loc de caracterul urmator. Eof intoarce True atunci cind ultimul caracter 
citit a fost CR sau CTRL/Z. 

Similar, procediffa Readln lucnaaza diferit pe dispozitivele logke. Pe un 
fisier disc, Readln citeste toate caracterele pina la si inclusiv, secventa 
CR/LF, in timp ce pe un dispozitiv logic citeste numai pina la si inclusiv 
primul CR. 

18.5.3. Fisiere standard 

Ca o alternativa la asignarea fisierelor text la dispozitive logice asa cum 
a fost descris ~ai sus, TURBO P~scal ofera un num~r de fisiere text pred~c]arate 
~are~•• fost deia asignate la dispozitive logice specifice. Astfel, programato­
rul nu trebuie sa mai foloseasca procedurile Reset/Rewrite si Close, in plus 
facindu-se economie de cod. 

Input -fisier de intrare primar. Aiignat la CON: sau la TRM: 
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Outp1Jt -fisier de ie sire primar. Asignat la CON: sau la TRM: 

Con -asignat h CON: 

Tr·m -asignat la TRM: 

Kbd -asignat la KBD: 

LS'. -asignat la LST: 

Au:-= -asignat la AUX: 

Usr -asignat la IJSR:. 

Utilizarea procedurilor Assign, Reset, Re~rite si Close este ilegala pentru 
aceste fisiere. 

C1nd se utilizea:a procedura Read fara a specifica un identificator de 
fisier, pr,:11:edw·a va intr,:,duce intotdea•Jna o linie, ,:hiar daca a1J l'lai t·amas de 
citit caractere din zona tampon, iar CRTL/Z va fi ignorat. Operatorul este 
fcrtat astfe: sa terMine linia cu RETURN. RETURN-ul de terminare nu apare in 
ecou pe e~ran si intern, linia este stocata cu un CTRL/Z adaugat la sfirsit. 
Astfel, atunci cind sint specificate mai putine valori pe linia de intrare decit 
nuMarul de parametri din lista, orice variabile de tip Char excedentare vor fi 
setate pe CfRL/Z, sirurile de caractere ramin vide, iar variabilele numerice 
raMin nealterate. 

un 
D,1,: a 

de 

Pentru a c,:,ntr-ola aceasta "citire fortata" se foloseste directiva de 
c,:,mpilator 8, Starea implicita fiind {$8+}, instructiunile Read fara 
identificator fisier vor cauza i,troducerea unei linii de la consola. 
directiva de cQnpilator {$8-} este plasata la inceputul programului inainte 
partea de declaratii, versiunea prescurtata a lui Read va actiona ca si cum 
fisierul input standard ar fi fost specificat: 

Readlv1, v2, ... , vn' este identic CIJ Re.ad I.Input, v1, v2, ... , vn) si ir, 
acest caz, liniile sint introduse nuwai dupa ce zona tampon a fost golita. 

Starea {SB-} urmeaza definit ia I/O ·din Pascal-ul standard. 
Dac.a nu se doreste ecou pe ecran, ~e va citi de la fisierul standard Kbd: 

Read(Kbd, var); 
Oaca fisierele standard Input si Output sint folo5ite frecvent, ele sint 

selectate implicit daca nu s-a s~abilit un identificator de fisier. 
Lista- urmatoare prezinta abrevierile P€ntru operatiile pe fisiere t~xt si 

echivalentele lor: 

WriteC.Ch) 
Read(Ch) 
Writeln 
Readln 
Eof 
Eoln 

Wr ite CO•.it pu t, Ch) 
Read(Input, Ch) 
~r ite 1 n (Output.) 
Readlnl.lnput) 
Eof(lnput) 
Eoln(Input) 

In ~xem~lui urmator este prezen+~t modul de utilizare a fisierului 
st.:1ndard Lst pentril a lista fisieriJl FisF-'t·,.·d la i1oprimanta: 

.program ListFisProd; 
const 

Nnnaxpr,:,d = 100; 
ltpe 

NJ~eprod = string[20l; 
Pt·•:•dus = record 

Nume: Numeprod~ Nrprod: Inleger; 
Stc,c-: Real; 



end; 
var 

FisProd: file of Produs; 
Prodrec: Produs; I: Integer; 

begin 
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Assign(FisProd,~PRODUSE.DTA ✓ >; Reset(FisProrl); 
for I:= 1 to Nrmaxprod do 

begin 
Read(FisProd,Prodrec); 
with Prodrec do 
begin 
if Nume<> ✓✓ then 

Writeln(Lst, ✓ Produs: ✓ ,Nrprod:s, ✓ ✓ ,Nume:20, 

end; 
end; 

Close (Fi sPr•:id); 
end; 

✓ cantitate: ✓ ,stoc:O:O); 

13.5.4. Operatii I/O pe fisiere text 

TurboPascal 

Operatiile I/O pe fisiere text se executa cu procedurile standard Read, 
Readln, Write, Writeln care folosesc o sintaxa speciala pentru listele de 
parametri, ceea ce permite o flexibilitate maxima a intrarilor/iesirilor. 

Parametri pot fi de tipuri diferite, procedurile I/O oferind conversii 
au~c:imate din/in tipul de baza Char al fisierelor text. 

Daca primul parametru al unei proceduri I/O este un identificator de 
vari~bila care reprezinta un fisier text, atunci I/O actioneaza pe fisierul 
respectiv. Altfel, operatiile I/O vor actiona pe fisierele standard Input si 
Output. 

Read 

Asigura introducerea de caractere, siruri si date numerice. 

Sinta:ţa: 
Read(Var1, Var2, ••• , Varn); 

sau 
Read(FilVar, Var1, Var2, ••• , Varn>; 

unde Var!, Var2, ••• ,Varn sint variabile de tipul Char, String, Integer sau Real. 
In primul caz, variabilele sint •introduse din fisierul standard Input (de 

obicei tastatura). In al doilea caz, datele sint introduse din fisierul text 
FilVar. 

C•J o variabih de tipul Char, Read c ites te un caracter din fisier si i 1 
atribuie variabilei respective. 

Cu o variabila de tip String, Read citeste atitea caractere cite sint 
permise de lungimea maxima definit.a a sirului, daca intre timp nu a fost 
intilnit Eoln sa•J Eof. 

Cu o variabila numerica, Read aste~pta un sir de caractere care corespunde 
cu formatul unei constante numerice. Orice spatii, TAB-uri, CR sau LF care 
preced sirul, sirit ignorate. Sirul nu treb•Jie sa aiba o lungime mai mare de 30 
de caractere si trebuie sa fie •Jrmat de un spatiu, TAB, CR sau· CTRL/Z. Daca 
sirul nu corespunde formatului corect, apare o ero~re I/O. 

Daca se foloseste directiva de compilator {$8+} (implicita), o linie este 
introdusa de la consola si stocata intr-o zona tampon si citire; variabilelor 
foloseste aceasta zona ta~pon drept sursa, ceea ce permite editarea in timpul 
introducerii. 

Sint disponibile urmatoarele facilitati de editare: 
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RACKSPACE s i [IH 
Sterge caracterul curent si se reintoarce p~ cel preced~nt. BACKSPACE este 

generat de t.asta !llar-cata BS sau BACKSPACE, sau prin tashrea CTRL/H. DEL r:>ste 
generat de tasta DEL sau RUE: sau RIJBOIJT. 

ESC sau CTRL/X 
Sterg@ toate caracterele introduse si reinto~rcere la inceputul liniei. 

CTRL/[1 
Cheama un caracter de la ultima linie'intro~~s~. 

CTRL/R 
Chearna ultima linie introdusa. 

RE TURN s i CTRL/M 
TerMjna linia introdusa si ~tocheaza o secventa CR/LF in zona tampon. 

r.TRLIZ 
Ter1nina linia introdusa si stocheaza sfirsit de fisier in zona tampon. 

Numarul maxim de caractere care pot fi introduse pe o linie, de la consola 
€sle 127 (implicit). s~ poate rnicsora aceasta limita prin asignarea unui intreg 
in limitele 0-127 la variabila predefinita Buflen. 

Exemplu: 

Write('Nume fisier(maximum 14 caractere): '); 
Buflen: =14; 
Re.:\r:ICNurneFisier); 

Asignarea lui Buflen afecteaza numai citirea imediat urmatoare, dupa care 
Buflen revine din nou la 127. 

Readln 

Procedura Readln este identica cu Read, cu exceptia urmatoare: dupa ce 
ultima variabila a fost citita, restul liniei este ignorat (toate caracterele 
pina la si inclusiv CR/LFJ. 

Sintaxa: 
Readln(Var1, Var2, ••• , Varn); 

sau 
Readln(FilVar, Vari, Var2, ••• , Varn); 

Oupa Readln, urmatorul Read sa•J Readln va citi de 1a· inceputul liniei 
urmatoat·e. 

Readln poate fi chemat fara parametri: 
Readln 

sau 
Readln(FilVar), in care caz restul liniei este ignorat. 

Write 

Pro<"'ed•Jra Write furnizeaza iesiri de caractere, siruri, valori booleene si 
numerice. 

Sintaxa: 
Write(Var1, Var2, ••• , Varn); 

sau 
Write(FilVar, Var1, Var2, ••• , Varn); 

und'? Vari, Var2, ••• ,Varn (parametri de scriere) sint variabile de tipul Char, 
String, Boolean, Integer sau Real, urmate optional de semnul ":" si o expresie 
de tip intreg care defineste lungimea cimpului de iesire. 
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In primul caz, variabilele sint trimise catre fisierul standard Output 
(ecranul). 

In al doilea caz, variabilele sint trimise catre fisierul text FilVar. 
Formatul unui parametru de scriere depinde de tipul variabilei. In 

urmatoarele descrieri ale diferitelor formate si efectele lor, simbolurile: 
1, m, m desemneaza expresii de tip intreg (integer) 
R desemneaza expresii de tip real 
Ch desemneaza expresii de tip caracter 
S desemneaza expresii de tip sir (string) 
B desemneaza expresii de tip boolean. 

Writeln 

Se ~1tilizeaza pentru a tipari rezultate pe linii diferite. 
Sintaxa: 

Writeln; 
sau 

Writeln(expresie{, expresie}); 

Prima forma are ca efect trecerea la o noua linie in fisierul 06tput. A 
doua forma are acelasi efect cu cel al lui Write, doar ca dupa tiparirea v~lori­
lor se marcheaza sfirsitul de linie, trecindu-se astfel la linia urmatoare in 
fisierul Output. Daca fisierul Output este la i~primanta, aceasta inseamna ca 
urmatoarea scriere se va face pe urmatorul rind. 

13.6. Fisiere fara tip 

Fjsi~rele fara tip sint canale I/O utilizate primar pentru acces direct la 
orice fisier disc folosind o lungime de inregistrare de 128 octeti. 

In oper~tiile de iritrare/iesire pe fisiere fara tip, informatiile sint 
transferate direct intre fisiere disc si vari~bile, economisindu-se astfel 
spatiul necesar zonei tampon. Deoarece un fisier fara tip este compatibil cu 
orice fisier, utilizarea unui astfel de fisier este de preferat daca o variabila 
fisier este necesara doar pentru Erase, Rename sau alte operatii care nu fac 
I/0. 

Un fisier fara tip este declarat cu cuvintul rez 0 rvat file. Exemplu: 

var 
Fisdate:file; 

BlockRead/BlockWrite 

Cu exceptia lui Read, Write, Flush, sint permise toate celelalte proceduri 
standard care prelucreaza fisiere. 

Read si Write sint inlocuite de doua proceduri de transfer de viteza 
inalta: BlockRead si BlockWrite. 

Sintaxa de apel a acestor proceduri este: 

BlockRead(FilVar, Var, Recs); 
BlockWritelFilVar, Var, Recs); 

sau 
BlockRead(FilVar, Var, Recs, Resuit); 
BlockWrite(FilVar, Var, Recs, Result); 

unde Var este orice variabila, iar Recs este o expresie integer care defineste 
numar11l de inregistrari a cite 128 octeti ce va fi transferat intre fisierul 
disc si variabila. Parametrul optional Resu1t intoarce numarul de inregistrari 
deja transferate. 

Transferul incepe cu primul oct~t ocupat de variabila Var. PrograMatorul 
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trebuie sa se asigure ca variabila Var ocupa suficient spatiu pentru a cuprinde 
intreg transferul de date. 

Un apel de BlockRead sau BlockWrite avanseaza pointerul cu Recs 
inregistrari. 

Pentru a folosi aceste proceduri fisierul trebuie pregatit cu Assign si 
Reset sau Rewrite. Oupa prelucrare fisierul trebuie inchis (Close). 

FunctiilP. standard EOF, FilePos, FileSiz"! si procedur~ standard Seek arJ 
acelasi mecanism de functionare. 

Programul urmator exemplifica utilizarea fisierelor fara tip pentru a copia 
fisiere de orice tip: 

program Filecopy; 
const 

Recsize = 128; 
Bufsize = 200; 

var 
SourcP., Dest: file; 
Sourcename, Destname: stringC14l; 
B•Jffer : arrayC1 • • Recsize, 1 •• Bufsizel of byte; 
Recsread :integer; 

begin 
Write('Copy from: '); 
Readln(Sourcename); 
Assign(Source, Sorcename); 
Reset (Source); 
Write(' To: ✓~; 

Readln(Destname); 
Assign(Dest,Oestname); 
Rewrite <Dest); 
repeat 

BlockRead(So•Jrce, Buffer, Bufsize, Recsread); 
BlockWrite(Dest, Buffer, Recsr·ead); 

unt il Recsread = O; ,-, 
Close(Source); Close(Dest); 

end. 

13.7. Controlul operatiilor I/O 

Pentru controlul operatiilor I/O in timpul executiei unui program se 
foloseste directiva de co~pilator I. 

Daca functia de control este inhibat~ ( {$I-} ), o eroare I/O nu provoaca 
oprirea programului, dar suspenda orice 1/0 pina cirid este chemata functia 
standard IOresult. Aceasta functie reseteaza conditia de eroare si I/O poate fi 
efectuat din nou. Programatorului ii revi !'le responsabilitatea de a lua deci zi.a 
corespunzatoare in functie de tipul erorii I/O. Oaca IOresult intoarce O, 
aceasta indica o operatie incheiata cu succes, altfel inseamna ca a aparut o 
eroare I/O in tipul ultimei operatii de intrare/iesire. 

Functia IOresult este de ajutor in situatiile in care oprirea unui program 
este rezultatul inacceptabil al unei erori I/0, ca in exemplul urmator in care 
programul continua sa ceara numele fisierului: 

procedure OpeninFile; 
begin 

repeat 
Writel'introduceti numele fisierului '); 
Readln(Fis, Numefis); 
($I-} Reset(Fis) {$!+}; 
OK:=(IOresult = O); 
if not OK then 
~riteln('Nu poate gasi fisierul ', Numefis); 



until OKJ 
end; 
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Daca directiva I este pasiva <<•t->>, se urmeaza procedurile standard 
indicate mai Jos pentru verificarea IOre1ult1 

• Append 
A11ign 
Bloc:kRead 
BlockWrite 
Chain 

* ChDir 

Close 
Erase 
Execute 
Flush 

• GetDir 
• 11kDir 

• numai pentru PC-DOS/MS-DOS 

Read 
Readln 
Rename 
Reset 
Rewrite 

• RmDir 

Seek 
Write 
Writeln 
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14. Tl~I REFERINTA 

Variabilele discutate pina acum, sinl variabile statice, forma si marimea 
lor fiind predeterminata, ele exislind alila timp cil dureaza activarea blocului 
de program in care au fost declarate. Tolusi, programele au nevoie frecvent de 
structuri de date care variaza informa si dimensiune in timpul execuliei 
(structuri dinamice). 

Astfel de variabile dinamice nu sint declarate intr-o declaratie de 
variabila explicita sinu pol fi referite direct prin identificatori. In schimb, 
se foloseste o variabila speciala care conline adresa de memorie a variabilei, 
adresa prin care putem ~eferi (pointl acea variabila. Aceasta variabila speciala 
se numeste variabila indi~ator (pointer). 

14.1. Definirea unei variabil• pointer 

Un tip point@r se defineste prin simbolul • urmat de identificatorul de tip 
al variabilelor dinamice ce pot fi referite de variabila pointer de acest tip. 

In exemplul urmator se arata cum poale fi declarata o inregistrare cu 
pointer-ii asociali. Tipul PersPointer este declarat ca un pointer la variabi­
lele de tipul PersRecord: 

type 
PersPoin:er = APersRecord; 
PersRecord = record 

Nume: stdng[50]; 
Functie:string[50J; 
Urmatorul:PersPoinler; 

end; 
var 

PrimaPers, UltimaPers, NouaPers :PersPointer; 

Variabilele de mai sus sint variabilele pointer care refera inregistrari de 
tipul PersRecord. 

14.2. Alocarea variabilelor <New> 

Utilizarea variabilelor de tip pointer nu are sens atita tiwp cit nu exista 
unele variabile la care sa facem referinte. Variabilele noi, de orice tip, sint 
alocate cu procedura New. Aceasta procedura are un parametru care trebuie sa fie 
un pointer la variabilele de tipul pe care dorim sa-1 cream. 

O variabila noua de tipul PersRecord poate fi creata astfel, prin 
instructiunea: 

New(PrimaPers); 
si are efectul de a referi cu PrimaPers o inregistrare alocata dinamic, de tipul 
PersRecord. 

Sint permise atribuiri intre variabile pointer daca au acelasi tip. 
Variabilele pointer de acelasi tip pot fi co~parate folosind operatorii relatio­
nali = si <>. 

V:1.loMea nil este cornpatibila cu toate tip•1t"il"' de variabile indicat,:ir. Mil 
·~:: ~ate fi atrib1Ji t unei variabile pointer pentru a indica absenta unui po:iintet· 

•J.t\liubil. Nil pc,ate fi foli:,sit in cc,rnpar·atii. 
Variabilele create prin procedura standard NAw sint stocate intr-o structu-
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ra asemanatoare stivei, numita h•ap. Sistemul TURBO Pascal controleaza heap-ul 
prin intretinerea unui pointer, initializat la începutul unui pr09ram cu adresa 
primului octet liber ~in memorie. La f~care apelare a lui New, pointer-ul de 
he~p este avansat spre partea superioara a memoriei libere cu numarul de octeti 
corespunzator dimensiunii noii variabile dinamice. 

14.3. Proc•duril• ,tark 11 Rel•••• 

-Atunci cind o variabila dinamica nu mai este necesara intr-un program, se 
utilize-1za pn:,cedurile standard Mark si Release pentru a elibera memoria alocata 
vari-lbilei. 

Procedura Mark asigneaza unei variabile valoarea pointer-ului de heap. 
Sintaxa: 

Mark (Var); 

unde Var este o variabila pointer. 
Procedura Release seteaza pointer-ul de heap la 

argument. 
Sintaxa: 

Release (Var); 

adresa continuta in 

unde Var este o variabila pointer setata anterior prin Mark. 

14.4. Utilizarea pointerilor 

Presypunind ca am folosit procedura New pentru a crea o serie de inregis­
trari de tipul PersRecord si cimpul Urm-1torul din fiec,ire inregistrare refera 
urmatoarea PersRecord creata, atunci urmatoarele instructiuni vor parcurge lista 
si vor scrie continutul fiec-1rei inregistrari <PrimaPers refera prima persoana 
din lista): 

while PrimaPers <> nil do 
with PrimaPers 4 do 

begim 
writeln <Nume, 'este un 
PrimaPers:= Urmatorul; 

end; 

14.5. Procedura Dispose 

F•Jndie); 

In lncul procedurilor Mark si Release, poate fi folosita procedura standard 
Pascal, Dispose. 

Observatie: Proced1J1--ile Mat·k/Release si Dispose utilizeaza mecanisme 
diferite de abordare a heap-ului. De aceea, ele nu vor fi niciodata mixate 
intr-un program (se va folosi sau Mark/Rel~ase sau Dispose). 

Sintaxa: 
Di spose (Var); 

unde V,ir este o variabila pointer. 
Procedura Dispose permite eliberarea numai a zonei de memcirie utilizata de 

o anumita variabila pointer, spre deosebire de Mark/Release care ~libereaza tot 
heap-ul de la variabil-1 spe~ificata in jos. 

Exemplu: 



Dispose (Var3); 

Heap 

1Yar11 

1Var21 

1Var31 

1Var41 

lVarSI 

1Var6l 

Dupa 
Dispose 

1Var11 

1Yar21 

1Var41 

IVarSl 

1Var6l 

14.6. Procedura O.tlte■ 
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Mark <Var3)/Release (Var3): 

Dupa 
Hark/Release 

1Var1 l 

1Var21 

TurboPascal 

Procedura standard GetHem se foloseste pentru a aloca spati1J pe heap. 
Spre deosebire de New care aloca atita spatiu cit este necesar tipului 

referit prin argumentul sau, GetMem permite prograrnat,:.rul•Ji sa c,:intrc,leze 
dimensiunea spatiului alocat. Procedura GetMem se apeleaza cu doi parametri: 

GetHem (PVar, I); 

unde PVar este orice variabila pointer si I este o expresie de tip intreg care 
reprezinta numarul de octeti ce vor fi alocati~ 

14.7. Procedura Frntte■ 

Proc~dura FreeMem este utilizata pentru a revendica un bloc intreg de 
spatiu pe heap. 

FreeMem <PVar, I>: 

unde PVar este o variabila pointer si I este o expresie de tip intreg care 
specifica numarul de octeti revendicati (trebuie sa fie exact n1Jmar1Jl de octeti 
alocati variabilei prin GetMem). 

14.8. Functia NaxAvail 

Functia standard ~axAvail intoarce dimensiunea celui mai mare bloc consecu­
tiv de spatiu liber pe heap (in octeti). 



- 185 - TurboPascal 

1S. alfSTANTE TIPMIBILE 

Constantele- tiparibile sint o particularitate a sistemului TURBO. O 
const.anta tiparibila poate fi folosita exact ca o variabila de acelasi tip. 
Constantele tiparibile pot fi folosite drept "variabile initializate", deoarece 
valoarea unei constante tiparibile este definita, in timp ce valoarea unei 
variabile este nedefinita atita timp cit nu a fost facuta o atribuire. Nu sint 
permise asignari de valori constantelor tiparibile, valorile lor fiind presupuse 
a fi constante. 

Utilizarea constantelor tiparibil, este eficienta, economisind cod atunci 
cind o constanta este utilizata frecvent ,ntr-un program. 

Constantele tiparibile sint definite prin specificarea valorii si a tipului. 
Sintaxa: 

identificator-constanta:tip=valoare; 

lS.1. Constant• tiparibil• n•structurat• 

O constanta tiparibila nestructurata este o constanta definita ca unul din 
tipurile scalare. 

Exemplu: 

const 
NrMasini:Integer=1267; 
Antet: stringC7l= ~capitol'; 

O constanta tiparibila poate fi folosita in locul unei variabile drept 
parametru pentru o procedura sau functie. Deoarece o constanta tiparibila este 
de fapt o variabila cu o valoare constanta, ea nu poate fi iolosita in definirea 
altor constante tiparibile, exemplul d1 mai jos fiind ilegal: 

const 
Min:Integer=O; 
Max:Int.eger-=50; 

type 
Domeniu:arrayCMin •• Maxl of integer; 

1s.2. Constant• Uparibil• structurat• 

Constantele structurate cuprind constante tablou, constante înregistrare si 
constante multime. 

15.2.1. Constante tablou 

O constanta tablou se defineste printr-un identificator de constanta, urmat 
de I si identificatorul de tip al unui tip tablou predefinit, urmat de •· si 
valoarea constantei exprimata ca o multime de constante, separate prin virgule 
si închise intre paranteze. 

Exemplu: 

type 
Stare=(Activ, Pasiv, Asteptare); 
StRep=arrayCStarel of stringC7l; 
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const 
Star:StRep=('activ', 'pasiv', 'asteptare'); 

In exemplu este definita o constanta tablou (Star) care poate fi utilizata 
pentru a converti valori ale tipului 1calar Stare in reprezentarile 
corespunzatoare ale sirului. 

Componen!ele lui Star sint: 
Star[Act i'll=' activ' 
Star[Pasivl='pasiv' 
Star[as\eptarel='asteptar~'. 

Tipul co11ponent al unei constante tablou poate fi odce tip, cu exceptia 
lipurilor fi1ier si pointer. Constantele tablou de caractere pot fi specificate 
ca siruri de caractere sau caractere singulare. 

Astfel, definitia: 

con~t 
Cifre:array[0 •• 9] of Char= 

('0','1','2','3','4','5','6','7','8','9~); 

poate fi expri11ata mai simplu: 

const 
Cifre1array[0 •• 9l of Char='0123456789'; 

15.2.2. Constante tablou multidimensionale 

Aceste constante sint definite prin incadrarea constantelor 
di11en1iune in seturi separate de paranteze, separate prin virgule. 
cele mai din interior corespund dimensiunii celei mai din dreapta. 

Exemplu: 

type 
Cub= arrayC0 •• 1,0 •• 1,0 •• 1] of integer; 

const 
Labirint: Cub = (( (0, 1), (2, 3)), ((4, 5>, (6, 7 >)); 

begin 
Writeln(LabirintC0,0,0],' = 0') 
Writeln(LabirintC0,0,1],' = 1') 
Writeln(LabirintC0,1,0l,' = 2') 
Writeln<Labir"intC0,1,1],' = 3') 
Writeln(LabirintC1,0,0l,' = 4') 
Writeln(labirintC1,0,1l,' = 5') 
Writeln(LabirintCl,1,0l,' = 6') 
Writeln(Labirint[l,1,ll,' = 7') 

end. 

15.2.3. Con1tante înregistrare 

din fiecare 
Constantele 

O constanta inregistrare se defineste printr-un identificator de constanta 
urmat de I si de identificatorul de tip al inregistrarii definite anterior, 
urmat de semnul• si de o lista de cimpuri-constante separate prin, si inchise 
intre paranteze. 

Exemplu: 

type 
Point 

os 
Ul 

= record 
X,Y,Z:integer; 

end; 
= <CPl'180,CPM86,MSDOS,Unix>; 
= <CCP,MenuMaster); 



Computer 

const 
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= record 
SisOp: array[1 .• 4J of OS; 
Userlnterface: UJ; 

end; 

Origo: Point - <X:O; V:O; Z:0;); 
SuperComp: Computer= 

(SistOp: (CPM80,CPM86,MSDOS,Unix); 
Userlnterface: MenuMasterl; 

Cimpurile-constante trebuie specificate in ordinea in care apar in 
definitia tipului inregistrare respectiv. Daca o constanta inregistrare contine 
o parte varianta, programatorul trebuie sa specifice cimpurile variantei valide. 

15.2.4. Constante multime 

O constanta multime este formata din unul sau mai multi specificatori de 
ele1ner1te, separati prin virgule si inchisi intre paranteze pah·ate. 

Un specificator de element trebuie sa fie o constanta sau o expresie de tip 
subdomenfo. 

Exemplu: 

type 
Mari= set of 'A' .. ~Z'; 
Mici= set of 'a' •• 'z'; 

c,:inst 
Li lereMari 
Vocale 

Mari - t'A' •• 'Z'J; 
Mici= ['a','e','i','o','u'J; 
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16. PROCEIUtl SI FI.ICl'II 

Un program Pascal se compune din unul sau mai multe blocuri, fiecare 
dintre acestea putind fi la rindul sau alcatuit din blocuri, etc. Un astfel de 
bloc este o procedura, altul este o functie (numite in general subprograme>. O 
procedura este o parte separata a unui program si ea este activata dintr-o alta 
zona de program printr-o declaratie de tip proeedure. O functie este destul de 
asemanatoare, dar ea calculeaza si întoarce o valoare atunci cind este 
executata. 

Valorile pot fi trecute procedurilor si functiilor prin 
par~metrilor. Parametrii furnizeaza un mecanis~ de substituire care 
logica subprogramului sa fie utilizata cu diferite valori initiale, 
astfel rezultate diferite. 

intermedi•Jl 
permite ca 

prod•Jcind 

Oeclaratia procedurii sau nu111ele functiei care invoca subprograrnul poate 
contine o lista de parametri, numiti parainetrii actuali. Acestia sint furnizati 
parametrilor for~ali spectficati in tipul subprogramului. Ordinea de transmitere 
a parametrilor este ordinea de aparitie in lista pardmetrilor. TURBO Pascal 
p~rmite doua metode diferite de transmitere a parametrili:,r: prin valoare c.i prin 
referinta, care stabilesc efectul pe care il are modificarea parametrilor 
formali asupra parametrilor actuali. 

Ci~d parametrii sint transmisi ca valoarP.. parametrul formal repre?inta o 
variabila locala in subprogram s1 mndificarea paYametrulu1 formal nu ~r@ nici un 
efect asupra p~ra~~trului actual. Parametrul actlJal poate f1 orice expresie, 
incluzind o variabila de acelasi tip cu parametrul formal corespunzator. Astfel 
de parametri se numesc parametrii-valoare si sint declarati in titlul 
subprogramului. 

Exemplu: 

procedure Exemplu (Num1, Num2: Numar; Str1, Str2: 'Txt>; 

unde: Numar si Txt sint tipuri definite anterior si Numl, N•Jm2, Str1, Str2 sint 
parametrii formali carora le sint furnizate valorile parametrilor actuali. 
Tipurile parametrilor formali si parametrilor actuali trebuie sa corespunaa. 

De notat ca tipul parametrilor din zona de parametri trebuie sa fie 
specificat ca un identificator de tip definit anterior. Astfel, constructia: 

procedure Select. (MoC,el:array[l •• 500] of integer); 

nu este permisa. In s~himb, tipul dorit poate fi definit in cadrul blocului in 
z~na de definire a tipului. 

Exemplu: 

Type 
Range=arrayCt •• SOOl of integer; 

procedure Select(Model:Range); 

Cind un parametru este transmis prin referinta, parametrul formal 
reprezinta de hpt para111etrul actual pe toata durata executiei s1Jbprogramul1Ji. 
Orice modificare a par~metrului formal antreneaza si modificarea parametrului 
actual, care trebuie sa fie o variabila. Parametrii transmisi prin intermediul 
~nei referinte se numesc parametrii-variabila si sint declarati astfel: 
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procedure E><e111Plu(Var Numl, Num21Numar); 

Par.ametrii valoare si parametrii-variabila pot fi ulilizati împreuna in 
aceasi procedura: 

procedure Exemplu (Var Numl, Num2:Numar, Slrl, Str2:Txt>; 

in care Num1 si Num2 sinl parametri-variabila si 
valoare. Toate calculele de adresa sinl facule in 
Astfel, daca o variabila este o componenta a unei 
sai sinl evaluate cind este apelat subprogramul. 

Strl, Str2 sint parametri 
mom.enlul apelarii procedurii. 
matrici, expresiile indicilor 

De notat ca parametrii de tip file trebuiesc declarati mereu ca parametrii­
variabi la. 

Cind o 1tructura de dale larga, de exemplu o matrice, trebuie sa fie 
transmisa unui subprogram ca parametr~, folosirea unui parametru-variabila va 
econom1s1 atit timp cit si memorie, ca si cum simgura informatie furnizata 
subprogramului este adresa parametrului actual. Un parametru valoare va solicitt 
memorie pentru o copie suplimentara a întregii structuri de date. 

1,.2. Anular•• verlflcarll tlpulul de par ... tru 

In mod normal cind se folosesc parametri-variabila, parametrii formali si 
actuali trebuie sa se potriveasca exact. Aceasta inseamna ca subprogramele ce 
folosesc parametri-variabila de lip string vor accepta doar siruri de aceeasi 
Jungime cu cea definita in subprogram. Aceasta restrictie poate fi depasita prin 
directiva de compilator V. Starea activa implicita {$V+) indica strict tipul de 
verificare, in timp ce starea pasiva CSV-) anuleaza verificarea tipului si 
permite trecerea sirurilor de orice lungime, indiferent de lungimea 
corespunzatoare parametrilor formali. 

16.3. Par ... tri-variabila fara tip 

Daca tipul 1Jnui parametru formal nu este definit, adica definirea tipului 
este omisa in sectiunea de parametri a titlului unui ~~bprogram, atunci se spune 
ca acel parametru este fara tip, In acest caz, parametrii actuali corespunzatori 
pot fi de orice tip. 

Parametrul formal fara tip este el insusi incompatibil ·cu toate tipurile si 
poate fi utilizat doar in cazul in care tipul datelor nu este semnificativ, ca 
de exemplu un parametru pentru Addr, BlockRead/Write, FillChar sau Nove, ori ca 
specificatie de adresa a variabilelor absolute. 

Exemplu: 

procedure SchimbaVar (Var Alp, A2p; Marime:integer); 
type 
A =array[l •• Maxlntl of byte; 

var 
Al: A absolute Alp; 
A2: A absolute A2p; 
Tmp: byte; 
Cont ,:,r: i nteger; 

begin 
for Contor:= 1 to Marime do 
begin 

Tmp:= Al[Contorl; 
A1[ContorJ:=A2[Contorl; 
A2[C,:,ntor"l: =Tmp; 



end1 
end1 
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o procedura poate sa fie pr•d•clarata (standard) iau declarata de 
utilizator. Procedurile standard sint parti din sist•aul TURBO Pascal ~i pot fi 
ap•late fara nici o declarati• anterioara.• O procedura declarata de utilizator 
poate pri■i nu•l• unei proc•duri standard, dar atunci acea procedura standard 
nu ui poat• fi folosita in cadrul do■eniului procedurii declarate de 
utili za tor. 

16.4.t. Declaratia proc•durii. 

Declaratia unei proceduri consta dintr-un titlu al procedurii urmat de un 
bloc, alcatuit dintr-o zona de declaratii si o zona de instructiuni. 

Titlul prc,cedurii consta din cuvintul rezervat procadur• urmat de un 
identificator care devine nu111ele procedurii, urmat optional, de o lista de 
parametri formali. 

Exemplu: 

procedure Test; 
procedure Pozitie <X, V:Inte9er); 
prOC'edure Calcul (Var Data:Matrice; Sortiment:real); 

Zona de declarat ii a unei proceduri are aceeasi forma cu cea a program•Jlui. 
Toti identificatorii declarati in lista de parametri formali si in 2una de 
d•claratii sint locali pentru procedura respectiva si pentru orice procedura din 
interiorul ei. 

O procedura poate face trimitere la orice constanta, tip, variabila, 
procedura sau functie definita in e~teriorul blocului. 

Zona de instructiuni se refera la actiunea ce yrmeaza a fi executata cind 
e~te apelata procedura sl are forma unei instruct i•Jni compuse. O.:i.--.:i 
identificatorul procedurii este utilizat in interiorul zonei de instructiuni a 
acelei proceduri, procedura va fi executata recursiv (doar in CP/M-80). De notat 
ca directiva A de compilator trebuie sa fie pasiva {$A-) ~ind ~e utilizeaza 
recursivitatea. 

Urmatorul exemplu ofera un program care utilizeaza o procedura si transmite 
un parametru, acestei proc~r111ri. Deoarece parametrul actual furnizat unei 
proceduri este in unele cazuri o constanta (o· expresie simpla), atunci 
parametrul forinal trebuie sa fie un parametru valoare. 

Exemplu: 

program Cub; 
var 
I:integen 

proced•Jre Cubdesenat (x1,y1,x2,y2:integer>; 
var I:integer; 
begin 
gotoxy (x1,y1); 

for I:=xl to x2 do write ("- ✓); 

for I:=y1 + 1 to y2 do 
b?gin 

g,:.toY.y(x1,I); write("!"); 
gotoxy(x2,I); wtite( ✓ !"); 

end; 
gotoxy(x1,Y.2); 
for l:=x1 to x2 do write ("-"); 

end; { sfirsit procedura} 



begin 
ClrScr; 
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forl1•1 to~ do Cubdesenat(I•4,I•2,10•I,4•I>; 
Cubdesenat (1,1,80,23); 

ends 

Dese~ri modificarile aduse parametrilor formali in procedura pot afecta de 
asemenea, parametrii actuali. In acute cazuri se uti 1 izeua paraMtrii-varifl­
bi la, ca in exemplul urmator: 

procedure Comut(var A,B:Integer); 
var 

Tmp: Integer; 
begin 

Tmp:=A; 
A:=B; 
B:=Tmp; 

end; 

Cind aceasta procedura este apelata prin instructiunea: 
Comut(l,J); 

valorile lui I si J vor fi schimbate. Daca titl•Jl procedurii a fost declarat ca 
mai jos: 

proced•Jre Com1Jt (A, B: Integer); 
adica CIJ parametrii valoare, atunci instructiunea Comut(I,J) nu va mai schimba I 
S i J. 

16.4.2. Proceduri standard 

TURBO Pascal contine un numar de proceduri standard: 

1 ) proceduri ce vehiculeaza siruri (descrise in capitolul 9) 
2) proce·duri ce manipuleaza fisiere (descrise in capitolul 13) 
3) proceduri pentru alocarea variabilelor dinamice (descrise in capitolul 

14) 
4) proceduri de intrare/iesire (descrise in capitolul 13). 

In plus fata de acestea sint accesibile 1Jrmatoarele proceduri standard, cu 
conditia ca terminalul la care se l•Jcreaza sa aiba inslalate comenzile asociate 
pro,::edur i lor: 

ClrEol 

Sintaxa: CrlEoh 
Sterge toate caracterele de la pozitia la care se afla c~rsorul pina la 

sfirsitul liniei, fara sa mute cursorul. 

ClrScr 

Sint~xa: ClrScr; 
Sterge ecranul si plaseaza cursorul in coltul din.stinga sus. De notat ca 

unele terminale anuleaza si atributele video atunci cind se sterge ecranul, ceea 
ce poate perturba atributele selectate de utilizator. 

Crtlnit 

Sinta~a: Crtlnit; 
Trimite catre subsistemul de afisare "sirul de initializare a terminalului" 

definit Ja instalarea procedurii. 
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CrtExlt 

Sintaxa: CrtExits 
Tri111ite catre 1ub1ilteaul de efilare •1trul de resetare a ter•lnalului" 

definit la instalarea procedurii. 

Dllar 

Sint~xa1 Delay(TiM)J 
Procedura creaza o bucla ce•• execdta pe parcursul a Time llillsecunde. 

Arguaentul Ti• trebuie sa fle un intr•t• Durata exacta poate varia in diverse 
medii de operare. 

DIILIN 

Sintaxa: Delline; 
Sterge linia care contine cursorul 1i 11Uta toate liniile urmatoare in sus 

cu o linie. 

ln91.ine 

Sintaxa: lnsline; 
Insereaza o linie video in pozitia in care se afla cursorul. Toate liniile 

ur■atoare sint 111Utate in Jos cu o linie, iar linia de pe ultimul rind se pierde. 

OotolY 

Sintaxa: OotoXY(Xpos, Vpos>; 
Nuta cursorul in pozitia specificata de expresia intreaga 

orizontala sau linia) si Vpos(valoarea verticala sau coloana>. 
coltului din stinga sus (pozitia initiala> sint (1,1). 

Exit 

Sintaxa: Exit; 

Xpos(valoarea 
Coordonatele 

Iesire din blocul curent. Cind Exit se exe~uta intr-o subrutina are ca 
efect iesirea din aceasta. Cind se executa in zona de instructiuni a unui 
program, de·termina terminarea acestuia. Un apel al subrut inei Exi t echivaleaza 
cu o instructiune goto care face trimitere la o ecticheta aflata chiar înaintea 
instructiunii end a unui bloc. 

Halt 

Sintaxa: Halt; 
Opreste executia programului si reda controlul sistemului de operare. 

LowVideo 

Sint~xa: LowVideo; 
~ozitioneaza ecranul pe atributul definit ca "video cu intensitate scazuta" 

in procedura de instal.ire. 

Nor.Video 

Sintaxa: Nor~Video; 
Pozitione~za ecranul pe atributul video definit ca "video normal" in proce­

du.ra de instalare. 

Rand•ize 

Sintaxa: Randomize; 
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Initializeaza generatorul de numere aleatoare cu o valoare oarecare. 

Sintaxa: Nove(var1,var2,Num); 
R-alizeaia copierea direct in memorie a unui numar specificat de octeti. 

Var1 si var2 sint doua variabile de orice tip iar Num este o expresie întreaga. 
Procedura copiaza un bloc de Num octeti, pornind cu primul octet ocupat de var1 
si mutindu-l in blocul ce incepe cu primul octet ocupat ~e Var2. Trebuie 
remarcata absenta procedurilor "1'1oveleft" si "1'1overight". Aceasta pentru ca Move 
conduce in mod automat la posibilitatea de acoperire in pro~esul de mutare. 

FillChar 

Sintaxa: Fi llChar (Var, Num, Valoare); 
Realizeaza umplerea unei zone de memorie cu o valoare data. Var este o 

variabila de orice tip, Num este o expresie întreaga, iar Valoare este o 
expresie de tip byte sau char. Astfel, Num octeti, pornind de la primul octet 
ocupat de Var sint umpluti cu valoarea Valoare. 

16. S. FuncU i 

Ca si procedurile, functiile sint fie standard (predeclarate), fie decla­
rate de catre programator. 

16.5.1. Declararea functiilor 

Decl~rarea unei functii consta dintr-un titlu si un bloc alcatuit dintr-o 
zona de declaratii urmata de o zona de instructiuni. 

Titlul functiei este echivalent cu titlul procedurii, cu exceptia faptului 
ca titlul trebuie sa defineasca tipul rezultatului obtinut in urma executarii 
functiei. Aceasta se face prin adaugarea la titlu a caracterului I si a tipului: 

function Cheie:boolean; 
fun~tion Calcul (Var Valoare :Numar):real; 
function Putere <X, Y:REAL):REAL; 

Tipu) rezultatului unei functii trebui~ sa fie scalar. string sau pointer. 
Zona de declaratii a unei functii este asemanatoare zonei de declaratii a 

unei proceduri. 
Zona de instructiuni a unei functii este o instrnctiune c.ompusa (7.2.1.). 

, In zona de instructiuni trebuie sa apara cel putino instructiune care sa 
atribute o valoare identificatorului de functie. Ultima atribuire care a fost 
facula determina rezultatul functiei. Daca identificatorul functiei apare si in 
zona de i,structiuni proprie functiei respective, atunci functia este recursiva. 

De notat ca tipul folosit in definirea tipului unei functii trebuie sa fie 
specificat anterior ca un identificator de tip. Astfel, constructia: 

function Litere (linie:LinieUtilizator):stringC80l; 

nu este permisa. Trebuie ca tipului string[80l sa i se asocieze un 
identificator. Constructia urmatcare este corecta: 

type 
strSO = string[80l; 

function Litere (Linie:LinieUtilizator):str80; 

D=.it,)rit.a implemenlarii functiilor slandar-d Write si 1,Jriteln, 
utilizea7a procedurile Read, Readln, Write, Writeln nu poate 

o functie ce 
fi apel ah 
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niciodata de o expresie ce contine o instructiune Write sau Writeln. In 
sistemele pe 8 biti, acest lucru este valabil si pentru proced1Jri le shndard Sfr 
s i Val. 

16.5.2. Functii standard 

In TURBO Pascal sint implemenhte urmatoarele functii standard: 

- functii ce trateaza siruri 
- functii referitoare la fisiere 
- functii referitoare la pointeri-

Ace~te functii a•J fost descrise in capitolele respective. In plus mai sint 
disponibile: 

- functii aritmetice 
- fonctii scalare 
- functii de transfer 
- alte functi1 

16.5.2.1. Functii aritmetice 

Abs 

Sintaxa: Abs(Num); 
Intoarce valoarea absoluta a numarului Num. Argumentul trebuie sa fie de 

tiFul real sau intreg, iar rezultatul este de aceelasi tip cu argumentul. 

ArcTan 

Sint~xa: ArcTan (Num); 
Calc•Jleau unghiul, in radiani, a carui tangenta este Num. Argument1Jl 

trebuie sa fie real sau intreg, iar rezultatul este de tip real. 

Col 

Sintaxa: Cos(Num); 
Calcule.au cosinusul numarului Num. Argu111entul functiei este exprimat in 

radiani si tipul sau trebuie sa fie real sau intreg. Rezultatul este de tip 
real. 

Exp 

Sintaxa: Exp(Num); 
Caiculeaza valoarea exponentiala a lui 'Num. Argu11entul functiei treb•Jie sa 

fie real sau intreg. Rezultatul este de tip real. 

Frac 

Sintaxa: Frac(Num); 
Intoarce partea fractionara a lui Num, adica: 

Frac(Num) = Num - Int(Num). 
Argum'!ntul functiei trebuie sa fie real sau intreg. Rezultatul este real. 

Int 

Sintaxa: Int(Num>; 
Intoarce partea întreaga a numarului Num, adica cel 11ai mare numar întreg 

111ai mic sau e9al cu Num, daca Num >= O, -sau cel mai mic nu11ar intre9 111ai l'lare 
sau egal cu Num, daca Num < O. Argumentul functiei trebuie sa fie de tip real 
s.i•J intre9. Rezultatul este real. 
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Ln 

Sintaxa: LnCNum>s 
Calculeaza logaritmul natural al numarului Num. Argumentul functiei trebuie 

sa fie real sau întreg. Rezultatul este real. 

Sln 

Sintaxa1 Sin(Num)J 
Calculeaza sinusul numarului Num. Argumentul Num este exprimat in radiani 

si trebui• sa fie de tip real sau întreg. Rezultatul este de tip real. 

Sqr 

Sint~xa: Sqr(Num>s 
r..alculeaza patratul lui Num, adica Num * Num. Argumentul funct iei trebuie 

sa fie real sau intre9, iar rezultatul este de tip real. 

Sqrt 

Sintaxa: Sqrt(Num); 
Extrage radacina patrata din numarul Num. Argumentul trebuie. sa fie intre9 

sau real, iar rezultatul ~st~ de tip real. 

16.5.2.2. Functii scalare 

Pred 

Sintaxa: Pred(Num>; 
lntoarce predecesorul lui Num, daca acesta exista. Num este de orice t-ip 

scalar. 

Succ 

Sintaxa: Succ (Num); 
lntoarce succesorul lui Num (daca exista). Num poate fi de orice tip 

scalar. 

Odd 

Sintaxa: Odd(Num>; 
intoarce valoarea booleana True, daca Num est.e un numar impar, sau False, 

daca Num este un numar par. Num trebuie sa fie de tip intreg. 

16.5.2.3. Functii de transfer 

Functiile de transfer se utilizeaza pentru a transforma valoarea unui tip 
scalar in valoarea altui tip scalar. 

Sintaxa: Chr(Num); 
lntoarce caracterul cu valoarea ordinala data de catre expresia intreaga 

Num. De exemplu, Chrl65) intoarce caracterul "A". 

Ord 

Sintaxa: Ord(Var); 
lntoarce numarul ordinal al valorii Var din setul 

Ord(Var) este echivalent cu Integer(Var). Var poate 
i="Meeptind tipul real, iar rezultat•Jl este de tip intreg. 

definit de 
fi orice 

tipul Var. 
tip scalar, 
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Trunc 

Sintaxa: Trunc<Num); 
Intoarce cel mai mare întreg, mai mic sau egal cu Num, daca Num < O. Num 

trebuie sa fie de tip real, iar rezultatul este de tip întreg. 

Sintaxa: Round(Num); 
Rotunjeste valoarea lui Num la c~l mai apropiat numar întreg, astfel: 
- daca Num >= o, atunci Round(Num) = Trunc <Num+0.5) 
- daca Num < O, atunci Round(Num) = Trunc <Num-0.5). 
Num trebuie sa fie de tip real, iar rezultat•Jl este de tip intreg. 

16.5.2.4. Alte functii standard 

Hi 

SintaKa: Hi< I>; 
Octetul de rang inferior al rezultatului contine octetul de rang superior 

al valorii expresiei de tip integer I. Octetul superior al rezultatului este 
zero. Rezultatul este de tip intreg. 

Lo 

Sintaxa: Lo(I >; 
Intoarce octetul inferior al valorii e:<pres1e1 întregi I, cu octetul 

superior fortat pe zero. Rezultatul este de tip întreg. 

Sintaxa: KeyPressed; 
lntoarce valoarea True daca a fost actionata o tasta de la con~ola si 

False, daca nu a fost apasata nici o tasta. Rezultatul se obtine prin apelarea 
rutinei de stare a consolei sistemului de operare. 

Sintaxa1 RandonH 
lntoarce un numar aleator>= O si < 1. Rezultatul este de tip real. 

Rudall(llla) 

Sintaxa: Random(Num); 
Intoarce un n•Jmar aleator >= O si < Num. Num si numarul al.eator l"ezultat 

sint de tipul întreg. 

Par..COUnt 

Sintaxa: ParamCount; 
Este o functie de tip intreg, Intoarce numarul de parametri 

prc,gramului in bufferul liniei de comanda. Caracterele de tabulare 
sint folosite drept separatori. 

Par-Str 

Sintaxa: ParamStr(N); 

transmisi 
si sp~tiu 

Este o functie de tip str·ing. Intoarce al N-lea parametru din bufferul 
liniei de comanda. 
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SizeOf 

Sintaxa: SizeOf(Nume); 
Intoarce numarul de octeti ocupati in memorie de catre variabila sau tipul 

Nume. Rezultatul este de tip întreg. 

Swap (Num>; 

Num, 

Swap 
Sintaxa: 
.Functia 
valoarea 
Exemplu: 

Swap schimba intre ei octetii inferior si superior ai argument•Jlui 
rezultatului fiind de tip intreg. 
Swap($1234) are rezultat $3412 (valoare hexa>. 

UpCase 

Sintaxa: UpCase(Ch); 
Intoarce echivalentul in majuscule al argumentului Ch, care trebuie sa fie 

de tip Char. Daca nu exista nici un echivalent in majuscule, argumentul est@ 
întors neschimbat. 

16.6. Referinte anticipat• 

Un s1Jbprogram este declara-t anticipat atunci cind titlul lui este 
de. bloc. Acest titlu este scris exact ca orice titlu de subprogram, 
termina prin c•Jvintul rezervat forward. Blocul urmeaza mai jos in 
aceleiasi zone de declaratii. De notat ca blocul este initiat printr-o 
titlului in care se specifica doar numele, fat·a parametri, tipuri etc. 

Exernpl1J: 

pt·,:,gram Test:.?2; 
var X: integer; 
function SuslVar I:integer):integer;forward; 
fiJnct ic,n ,los (Var I: integer): integer; 
begin 

I:~I div 2;writeln(I>; 
if I<> 1 then I:= Sus(Il; 

end; 
function Sus; 
begin 

while I mod 2 <>Odo 
begin 

I:=I*3+1; writeln(I); 
end; 
I : =,Jos ( I ) ; 

end; 
bP.gin 
write ('Introduceti orice numar întreg: '); 
readln(X); 
X : =S•J s (X> ; 
wrile ('OK. Programul s-a oprit,'); 

end; 

separat 
dar se 
cadrul 

copie a 

Programul de mai sus este o versiune mai complicata a urm3torului program: 

program Test22; 
var X:integer; 
begin 
write ('Introduceli orice numar intreg:'J; 
readln(Xl; 



while X <> 1 do 
begin 

- 1'8 -

if X mod 2 = O then X:=X div 2 
else X: =X•3+1; 

writeln(X}; 
end; 

write ('OK. Program1Jl s-a oprit'); 
end. 

TurboPascal 
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17. FISIERE INCLUSE 

Jeoarece editorul sistemului TURBO executa operat1a de editare numai in 
memorie, marimea codului sursa prelucrat este limitata. Dfrecliva de compilator 
I poate fi folosita pentru a inlatura acest neajuns. Cu ajutorul acestei 
directive, codul sursd poate fi impartit in mai multe sectiuni ce vor fi 
:oncatenate in timpul compilarii. Facilitatea de includere aduce unui program un 
plus de claritate, deoarece subprogramele utilizate frecvent, gata testate, pot 
fi pastrate ca biblioteci de fisiere, de unde pot fi extrase si incluse in orice 
program. 

SintaKa: {$I nume-fisier} 

unde, nume-fisier este un nume legal de fisier. 
Daca nu este specificat tipul fisierului, implicit va fi considerata extensia 
PAS. Directiva trebuie specificata singura pe o linie. Daca fisierul nu are 
tipul specificat, trebuie lasat un spatiu intre numele fisierului si paranteza 
de sfirsit. 

Exemplu: 

{$1Fist.pasl 
{$I Fis2.mod} 
{$TFjs3 }. 

Fisierele incluse nu pot fi imbricate. Un fisier inclus nu 
poate inclurle la rindul sau un alt fisier. 
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18. SISTEIU. DE REACOPERIRE 

Sistemul de re~coperire (segmentare), permite crearea 
mai mari decjt ar putea incape in memoria calculatorului. 
stringe un numar de subprograme intr-unul sau mai multe 
programul principal, ~are vor fi incarcate automat unul 
zona de memorie (zona de reacoperire). Zona de reacoperire 
incit sa poata contine cea mai mare procedura din fisierul 

18.1. Crearea subprogr ... lor reacoperlbile 

TurboPucal 

unor programe cu mult 
Tehnica consta in a 

fisiere separate de 
cite unul in aceeasi 
este stabilita astfel 
de reacoperire. 

Subprogramele rea,::operibile sint create automat prin simpla adaugare a 
cuvintului overlay in dedaratia procedw·ii sau funcliei: 

overlay procedure Initializare; 
si 
overlay function CalculMat:Calcul; 

Cind compilatorul inlilneste o astfel de declaratie, codul sursa nu mai 
este transmis fisierului program principal, ci unui fisjer de reacoperire 
separ--:t. Numele acestui fisier va fi acelasi cu al programului principal de tip 
un numar ce desemneaza gn,;p1Jl de reac,:iperire (000-099). Subprogramele 
reacoperibile co,secutive vor fi grupate impreuna. 

Exempl•J: 

overlay proced1..ire Unu; 
begin 

end; 
overlay proced•.!re Doi; 
begin 

end; 
overlay procedure Trei; 
begin 

end; 

Ac~~te trei proceduri vor fi grupate impreuna si plasate in aacelasi fisier 
de reacoperire. Daca este primul grup de reacoperire din program, fisierul de 
reacoperiri va avea nuMarul .OOO. 

Cele trei proceduri din urmatorul exemplu vor fi plasate in fisiere de 
reacoperire cons~cutive, .OOO si .001, datorita declaratiei unei proceduri care 
nu este reacoperibila (procedura Count). 

E:<empl1J: 

overlay proc~dure Unu; 
begin 



end; 
overlay procedure Doi; 
begin 

ţnd; 
pro,,cedure Count; 
begin 

end; 
overlay procedure Trei; 
begin 

end; 
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ln programul principal va fi rezervata cite o zona de reacoperire pentru 
fi e,~al"e grup. 

18.2. Reacoperirt illbricate 

S•Jbpl"ogramele reacoperibile pot fi imbricate. 
Exemplu: 

program ~verlay De1110; 

overl~y procedure Unu~ 
begin 

end; 
.oveYlay procedure Doi; 

overlay procedure Trei; 
begin 

end; 
begin 

.-
end; 

ln .:1cest exemplu au fost create doua fisier·e de re,3,:-oper·ire. 
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Fisierul .OOO contirie procedurile linu si Dc,i si se rezerva o zona de re.a~~,:,periYe 
in pro3ram~l principal. Fisierul .001 contine procedura Trei care este lccala 
procedurii Doi si se creaza o zona de reacoperire in codul procedurii Doi. 

18.3. Utilizar•a •fici•nta • r•acop•ririlor 

Tehnica reacoper1r11 produce extra cod pentru gestiunea zonelor de 
reacoperire si necesita accese la disc in t~mpul executiei. 

Pentru a nu se micsora viteza de executie, un subprogram reacoperibil nu 
trebuie apelat foarte des, sau, dac~ este apelat foarte des, atunci ar trebui sa 
,;e -1peleze direct (fara apel•Jri catt-e alte subprograme). 

Pentru utilizarea unui spatiu dl mai mic in program1Jl principal, un grup 
de reacoperire trebuie sa cantina cil mai multe subprograme individuale. 

18.4. RHtrictii 

- :::11tipr-ogr-arnele re.:icopet·ibile din acelasi grup utilizeaz-1 ar7€•uc;i z,:,r,a de 
memc,rie si deci nu pol fi prezente simultan si nu trebuie sa se apeleze unul pe 
altul. In consecinl.:i, pot utiliza aceeasi zona d@ dale, ceea ce econo~isesl€ de 
asemenea spatiul de memorie (numai versiunea CP/M-80). 

- Subprogr.:imele reacoperibile nu pol fi declarate inainte. 
- Subprogramele reacoperibile nu pot fi recursive. Aceasta restriclie poate 

fi inlaturala prin declararea unui program recursiv care apoi apeleaza un 
subprogram reacoperibil. 
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19. CP /tt-80 

ln acest capitol sint descrise caracteristicile limbajului TURBO Pascal 
specifice implementarii CP/M-80 pe 8 biti. 

1,.1. Coaanda execut• 

Este O comanda suplimentara a menu-ului principal al sistemului TURBO. Ea 
petmite executia altor programe din interiorul sistemului TURBO _Pascal, de 
exemplu copiere de programe, procesoare de texte, de fapt orice program 
executabil sub sistemul de operare. Cind se tasteaza X pe ecran apare: 

Command: 

Se introduce tiumele oricarui program care se va incarca siva fi executat 
normal. Dupa iesirea din programul respectiv controlul este transferat 
sistemului TURBO. 

19.2. Optiuni de c011pilare 

Comanda O selecteaz~ urmatorul menu in care se pot face 
unor valori implicite ale compilatorului. Furnizeaza si o 
depistarea erori lor apariJte i n t impui e:<ecutiei prc,grarn1Jlui. 

Menu-1 optiunil,-,r este urmatorul: 

Compi le - Memory 
Corn-:-f i li? 
cHr.-file 

Comrnand line parameter: 
Find run-time error Ouit 

tt.mry/Coll-file/cHn-file 

modificari asupra 
functie help in 

Cele trei comenzi M, C, H selecteaza modul de compilare, adica aleg~ locul 
unde va.fi depus codul rezul tal din compilare. ··, 

Memory este mod•Jl implicit. Codul este depus in memorie si asleapta sa fie 
activat printr-o comanda Run. 

Tastind Ceste seledat mod•Jl Com-file. Codul rezultat in urm~ cornpilarii 
va fi depus intr-un fisier cu acelasi n•Jme_ c•J fisierul de lucnJ (s-au fisierul 
principal, daca este specificat), cu extensia .COM. Acest fisier contine codul 
program si biblioteca cu rutinele Pascal necesare la executia programului si 
poate fi activat tastindu-i numele. Programele compilate in a~est fel pot fi m.3i 
mari decit programele copipilate in memorie. 

Tastind H este selectat modul cHn-file. Codul rezultat in urma compil~rii 
este scris ,intr-un fisier cu acelasi nume si tipul .CHN. Acest fisier contir.e 
codul progr-a111, dar nici,:, biblioteca Pascal si el trebuie activat dintr-un alt 
pr-09r.a111 TURBO Pascal cu aj1JtoriJl proced1Jrii Chain. 

Cind se selecteaza modurile Com sau cHn, menu-ul este expandat cu inca dou~ 
linii: 

St~rt address :/xxxx (min VVVV) 
En~ addtess : XXXX l.rnax YVYV). 
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Shd addreyj 

A1r~;a de inceput (start address) ~pecif1ca adresa Cin hexazecimall a 
prirnului octet al cod•Jlui progr.am. In mod normal, aceasta este adresa de sfit-sit 
a bibliotecii Pascal, plus unu, dar poate fi schimbata la o adresa superioara 
daca se doreste rezervarea unui plus de spatiu (de exemplu, pentru variabile 
absolute ce vor fi utilizate de programe inlantuite). 

Cind se tasteaza S sistemul asteapta introducerea unei adrese de inceput. 
Daca se apasa tasta <RETURN), atunci adr~sa de inceput va lua valoarea minima. 
Nu trebuie data o adresa de incep1Jt mai mica decit valoarea minima, deoarece in 
acest caz o parte din codul prograrn•Jl•Ji se va suprapune peste biblioteca Paso:al. 

Ad~esa de sfirsit specifica adresa cea mai mare disponibila programului (in 
hexazecimal). Valoarea din paranteze indica virful zonei TPA (BDOS-t). Valoarea 
implicita este cu 700-1000 octeti mai putin decit adresa TPA, pentru a lasa 
spatiu suficient incarcatorului, rezident putin mai jos de BDOS, atunci cind se 
e,:ec,1t.a progr·ar11e TURBO. 

Oaca programele compilate vor fi executate pe diverse sisteme de calcul, 
valoarea adresei de sfirsit poate fi schimbata pentru a corespunde dimensiunii 
zonei TP~ a sistemului respectiv. ln acest caz este recomandabil sa se dea 
v.alori scaz•Jte adresei de sf irsi t, de e:-:emplu C100 (4:?,K.l sau chiar A100 I 40K.l. 

La comanda E, sistemul aste.apta introducerea adresei de sfirsit. Tastind 
<RETURN>, adresa de sfirsit va lua valo.area irn?licita (adres.a de inceput .a zonei 
TPA din care s-au scazut 700-1000 octeti). Daca .adresa de sfirsit este mai mare 
decit valoare.a i~plicita; atunci programele rezultate nu pot fi executate din 
TURBO Pascal, deoarece se vor suprap•Jne peste in,:arcatorul TURBO. 

Parametrii din linia de com.anda 

CoMaoda P permite introducerea unµia sau mai multor paraffletri c.are sint 
transmisi programului atunci cind acest.a este executat in mod Memory. Parametri 
pot fi accesati prin functiile ParamCount si ParamStr. 

Sefflnalarea erorilor l.a executie 

Da•·a in timpul e:-:e,:utiei unui prograr,; cowpilat in rnemc,de, apar·e o t·ro3r·e, 
este apelat editorul si eroarea respectiv.a este afisata. A~est lucru ru este 
posibil daca programul se afla intr-un fisier tip ,COM sau tip .CHN. In acest 
caz va fi tiparit codul erorii si valoarea pe care o avea contorul progr.arnului. 

Exemplu: 

Run-tirne error 01, PC=1BS6 
Prc,gram aborted 

Pentru a gasi in programul sursa locul unde a aparut ero.area, se poate da 
comanda F, din menu-ul de optiuni, introducindu-se valoarea d.ata de PC. 

Enter PC : 1B56 ' 

Linia sursa respectiva va fi afisata, ca si cum eroare.a ar fi aparut in 
timpul executiei 1Jnui program compilat in merriot"ie. 

19.3. Identificatori standard 

Urm~torii identificatori standard sint unici pentru implementarea CP/M-80: 



Bios 
BiosHL 

Bdos 
BdosHL 
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ReturPtr 
StackPtr 

19.4. Procedurile Chain 1i Execute 

TurboPascal 

TURBO Pascal furnizeaza doua proceduri standard, Chain si Execute, care 
permi.t activarea altor programe dintr-un program TURBO. Aceste proceduri se 
apeleaza astfel: 

Chain (FilVar.\; 
Execute(FilVar); 

unde FilVar este o variabila fisier. Daca fisierul exista, este incarcat in 
memorie si executat. 

Procedura Chain este folosita pentru a activa numai fisi~re de tip 
CHN. Un astfel de fisier contine doar codul programului, fara biblioteca 
Pascal. El este incarcat in memorie si executat la adresa de inceput a 
programului curent si foloseste biblioteca Pascal prezenta in memorie. Astfel, 
programul curent si programul inlantuit trebuie sa aiba aceeasi adresa de 
inceput. 

Procedura Execute poate fi folosita pentru a prelucra orice fisier .COM. 
Fisierul este incari::at si executat la adresa $100, asa cum se specifica in CP/M 
standard. Daca fisierul disc nu exista apare o eroare I/O. Daca directiva I-de 
compilator este pasiva, executia programului continua cu instructiunea ce 
urmeaza dupa Chain sau Execute, iar functia IOresult trebuie apelata inainte de 
urmatoarea intrare/iesire. 

Datele pot fi transferate din programul curent in programul inlantuit fie 
prin variabile globale, fie prin variabile de adresa absoluta. Varidb1lele 
globale trebuie sa fie declarate primele, in ambele programe si trebuie sa apara 
in aceeasi ordine in ambele declaratii. In plus, ambele programe trebuie sa fi 
fost compilate in sisteme de calcul cu aceeasi dimensiune de memorie. Daca 
aceste conditii siot satsfacute, variabilele vor fi plasate de catre ambele 
programe la aceeasi adresa de memorie, si deoarece TURBO Pascal nu initializeaza 
automat variabilele, ele pot fi distribuite. 

Exemplu: 

Programul PRINCIPAL.COM: 

program Principal; 
var 

Txt: string[80l; 
Cntprg: file; 

begin 
write <Introduceti orice text: '); 
readln <Txt>; 
assign (Cntprg, 'ContorCar.CHN'); 
chain (Cntprg); 

end. 

19.~. Reacoperiri 

In m,)d n,:>rmal, in timp•Jl exec1Jtiei, sistemul TURBO preSUPune ca fisierele 
de reacoperire se afla pe unitatea de disc selectata implicit. Pentru a schimba 
valoarea implicita se utilizeaza procedura OvrDrive. 

OvrDl"ive 

Sintaxa: OvrDrive (unitate-disc); 
in care, unitate-disc poate lua una din valorile: O=disc implicit, !=unitatea A, 



2=unitatea B etc. 
Exemplu: 

progra11 restOvr; 
overlay procedure ProcA; 
begin 

end; 
overlay procedure ProcB; 
begin 

end; 
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procedtJre Separare; 
begin 
{procedura inserata pentru a separa overlay-urile in doua 

grupe) 
end; 
overlay procedure ProcC; 
begin 

end; 
begin 
OvrDrive (2); 
ProcA; 
OvrDrive(O); 
ProcC; 
OvrDr i ve (2); 
ProcB; 

end. 

19.6. Filler~ 

1 urboPasca 1 

Procedurile Seek si Flush, precum si functiile FilePos si FileSize nu sint 
aplicabile fisierelor text sub CP/M-80. 

19.7. Variabil• absolute 

Variabilele p,:,t fi declarate astfel incit s,i se afle la adrese de memorie 
specificate, numindu-se in acest caz, variabile absolute. Declaratia unei astfel 
de variabile se face prin ad,iugarea cuvintul•Ji absolute si a unei adrese 
exprimata printr-o constanta de tip .intreg. 

Exemplu: 

var 
IObyte byte absol•Jte $0003; 
LinieCmd: string [127] ,ibsolute $80; 

O variabila absoluta poate fi declarat,i la adresa la care se afla o alta 
vari,1b1la absoluta. In acest caz, cuvintul rezervat absolute va fi urmat de 
t'dPntificatorul unei variabile (sau paraffletru). 
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Exemplu: 

var 
Sir : string[32l; 
LungSir: byte absolute Sir; 

De notat ca in declaratia unei variabile aDsolute este permisa prezenta 
unui singur identificator. Constructia urmatoare este ilegala: 

Id1, Id2 :integer absolute $8000; 

19.8. Functia Addr 

Sintaxa: Addr(Nume>; 
Functia inloarce in memorie adresa primului octet al tipului, variabilei, 

procedurii sau functiei cu identificatorul Nume. Daca Nume este o matrice, ea 
poale fi indexata, iar daca Nume este o inregistrare, cimpurile specifice pot fi 
selectate. Valoarea returnata este de tip intreg. 

19.9. Matrici predefinit• 

TURBO Pascal ofera doua matrici predefinite de tip byte, numite .Hem si 
Port, cat·e sint folosite pentru accesul direct la memoria CPU si porturi. 

Ne■ 

Matr kea Mern se utilizeaza pentru acces direct la memorie. Fiecare 
c,:,mponenta a matricii este •Jn octet, iar indicii corespund adreselor de memorie. 
Indexul este de tip intreg. Cind unei componente din Hem i se atribuie o 
valoare, aceasta este stocata la adresa data de expresia indicelui. Cind 
matricea Mem este folosita intr-o expresie, se utilizeaza octetul de la adresa 
specificata de index. 

Exemplu: 

MemCWSCurs,:,t· J: =2; 
MernCWSC•Jr s,:,r+l J: :.:$J E:; 
Mer11CWSC1Jrsor+2l: =Ord C. ~ ·'); 

IObyte: =MemC3J; 
MemCAddr+OffsetJ:=Mem[AddrJ; 

Matricea Port 

Matricea Port se utilizeaza pentru a accesa porturile de date ale CPU Z80. 
Fiecare ele~ent al matricii reprezinta un port, iar indicii corespund numerelor 
porturilor. Deoarece porturile sinl selectate prin adrese pe 8 biti, indicele 
este de tipul byte. Atunci cind se atribuie o valoare unei componente a matricii 
Port, a'"easta valc,are. este lransr11isa portului specificat. Cind intr-o expresie 
se face o referinta la o componenta a matricii Port, valoarea .acesteia este 
preluata de la portul specificat. Utilizarea matricii Port este-restrictionata 
la folosirea numai in atribuiri si expresii (elementele matricii Port nu pot fi 
utilizate ca parametri-variabila pentru proceduri sau funclii). In plus, 
operaliile referitoare la intreaga matrice (referiri fara indecsi) nu sint 
permise. 

Opti■izarea indexarii matricilor 

Oir@ctiva X a compilatorului permite programatorului. sa aleaga daca 
inde~are~ unei matrici va optimiza viteza de executie a programului, sau va 
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econom1s1 cod program. Modul implicit este cel activ, adica {$X+}, ceea ce 
produce optimizarea vitezei. Cind directiva este pasiva, adica {$X-}, este 
~inimizata dimensiunea codului. 

19.10. lnstructiunea With 

Nuniarul implicit al irnbricari i instroct iuni lor ~li th este 2. Dire·ct iva de 
compilator W poate schimba aceasta valoare de h O la ·,. Pentru fiecare blc,c, 
instructiunile With necesita doi octeti de memorie pentru fiecare nivel de 
imbricare permis. Pastrind numarul de imbricari la minimum, poate fi influentata 
zona de date din programele cu multe subprograme. 

19. 11. Pointeri 

ttellAvail 

Funct ia ~tandard MemAvai 1 este utila in determinarea spat i•Jlui di sponib i 1 
din heap la un moment dat. Rezultatul este de tip inh-eg si daca sint 
disponibili mai mult de 32767 octeti, MemAvail întoarce un numar negdtiv. Prin 
urmare, numarul de octeti liberi se calculeaza astfel: 65136.0 + MemAvail. 

De notat ca se ut i 1 i zeau. o constanta reala pe-ntru a genera un· revJltat de 
tip real, deoarece rezultatul este mai mare decit OMaxint. 

Pointeri si întreii 

Functiile standard Ord si Ptr prevad control61 direct al adreselor 
continute intr-un pointer. Ord returneaza adresa continuta in argumentul 
propriului pointer ca un numar de tip intreg, iar Ptr fdce conversia 
argumentului sau de tip intreg intr-u~ pointer care este compatibil cu toate 
tipurile de pointeri. 

Aceste functii sint extrem de pretioase unui programator experimentat, 
deojrece ele per~it ca un pointer sa adreseze orice zona de memorie. Daca insa 
sint folosite cu neatentie, atunci se pot produce erori grave, deoarece o 
variabila dinamica poate fi scrisa peste alte variabile sau peste o zona de cod 
program. 

19.12. Apelarea functiilor CP/" 

In !!-c,::,pul apelari i rut inelor B00S si BIOS ale CP/11, TURBO Pascal dispune de 
doua proceduri standard: Bdos si Bios, si de patru functii standard: Bdo~~ 
BdosHL, Bios si BiosHL. 

Bdos - procedura si functia 

Sintaxa: Bdos(Func{, Param}); 
Procedura Bdos este folosita pentru apelarea rutinelor CP/M-BDOS. Func si 

Param sint expresii de tip intreg. Func indica numarul rutinei apelate sieste 
incarcata in registrul C. Param este optional si indica un parametru care este 
inc.arcat in registrul pereche DE. Un apel la adresa 5 cheama BDOS. 

Funclia Bdos este apelata in acelasi mod cu procedura si intoarce un 
rezultat de tip întreg care reprezinta valoarea returnata de BDOS in registnJl 
A. 

Functia Bdostl. 
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Sintaxa: BdosHL<Func(,Paraml); 
Acea~ta functie este similara cu functia Bdos de mai sus, excert_t,tpd faptul 

ca rezultatul este valoarea trimisa in registrul pereche HL. 

Bios - procedura 11 functia 

Sintaxa: Bios(Func(,Param)); 
Procedura Bios este folosita pentru apelarea rutinelor BIOS. Func si Param 

sint expresii der tip intreg. Func indica numarul rutinei apelate, in care O 
desemneaza rutina WBOOT, 1 desemneaza rutina CONST, eic., adlca adresa rutinei 
apelate este Func•3 plus adresa WBOOT continuta in adresele 1 si 2. Param este 
optional si denumeste un parametru care este incarcat in registrul pereche BC, 
ante~ior apelarii. 

Functia Bios este apelata asemanator procedurii si întoarce un rezultat 
intreg care este valoarea returnata de·BIOS in registrul A. 

Functia Biostl. 

Sintaxa: BiosHL(Func,(Param)); 
Functia este similara cu functia Bios prezentata anterior, cu ex~eptia 

faptului ca rezultatul este returnat in registrul HL. 

19.13. Driver• 1/0 definite de utilizator 

In unele aplicatii este mai practic pentru programator sa-si defineasca 
propriile drivere de intrare/iesire. adica rutine care realizeaza I/O de 
caractere din/in dispozitive externe. 

Urmatoarele drivere fac parte din mediul TURBO si sint utilizate de catre 
driverele I/O standard, desi nu sint disponibile ca proceduri sau functii 
standard: 

function 
flJnction 
procedure 
procedure 
procedure 
function 
pro,:edure 
function 

ConSt:boolean; 
Conln: char; 
ConOut(Ch:char); 
LstOut(Ch:char.l; 
AuxOut(Ch:char); 
Aux I n: chan 
UsrOut<Ch: char); 
Usrin: char; 

Rutina Const este apelata de funclia KeyPressed. 
Rutinele Conin si ConOut sint utilizate de dispozitivele CON:, TRM: si 

KBD:. 
Rutina LstOut este folosita de dispozitivul LST:, rutinele AuxOut si Auxin 

sint utilizate de dispozitivul AUX:, iar rutinele UsrOut si Usrin sint folosite 
de dispozitivul USR:. 

Aceste drivere utilizeaza implicit punctele de intrare corespunzatoare din 
BIOS, adica: Const utilizeaza CONST, Conin utilizeaza CONIN, ConOut utilizeaza 
CO~OUT, LstOut utilizeaza LIST, AuxOut utilizeaza PUNCH, Auxin utilizeaza 
READER, UsrOut utilizeaza CONOUT si Usrin utilizeaza CONIN. Totusi, acestea pot 
fi schimbate de catre utilizator asignind adresa unei proceduri ~au functii de 
tip driver, autodefinite, uneia din urmatoarele variabile standard: 

Variabila 

ConStrPtr 
ConinPtr 
ConOutPtr 
LstnutPtr 
AuxOutPtr 

Contine adresa 

functiei Const 
functiei Conln 
procedurii ConOut 
pro~edurii LstOul 
procedurii AuxOut 



AuxlnPtr 
UsrOutPtr­
UsrlnPtr 
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funct iei Auxln 
procedurii UsrOut 
functiei Usl"ln 

TurboPascal 

O functie sau o procedura driver definita de utilizator trebuie sa 
corespunda definiliilor date mai sus, adica un driver Const trebuie sa fie o 
functie de tip boolean, un driver Conln trebuie sa fie o functie de lip char, 
etc. 

19.14. Subprogr ... externe 

Pentru a declara proced•Jri si functii externe Cin general, proceduri si 
funclii scrise in cod masina) se foloseste cuvintul rezervat external. 

Un subprogram extern nu are nici un bloc, adica nu contine o zona de 
declaratii si una de instructiuni. Se specifica doar numele subprogramului, 
urmat imediat de cuvintul externai si de o constanta intreaga care defineste 
adresa din memorie a subprogra~ului: 

procedure DiskR~set; external $ECOO; 
function IOstatus:boolean; external $D123; 

Subprogramele externe pot avea si parametri, sintaxa lor fiind identica cu 
cea a parametrilor din procedurile si functiile obisnuite: 

procedure Lot(X, V:integer); externai $F003; 
funclion SortRapid (var List:NrParti); externai $1COO; 

19.15. Inserare de in1tructiuni in cod u•ina 

TURBO Pascal dispune de instructiunea inline ca un 1110d foarte convenabil de 
inserare a unor instructiuni in cod masina direct in textul programului. O 
instructiune inline este formata din cuvintul rezervat inline urmat de unul sau 
mai multe elemente de cod separate prin"/" si inchise intre paranteze. Un 
element de cod este construit din un•Jl sau mai mul te elemente de date, separate 
prin semnele plus(+), sau minus(-). Un element de date este fie o constanta 
întreaga, un identificator de variabila, procedura, functie, fie o referinta Ja 
un contor de locatii. O referinta la un contor de locatii este scrisa cu un 
asterisc (*)· 

ExempliJ: 

inline(10/$2345/count+1/sort-~+2); 

Fiecare element genereaza un octet sau un cuvint de cod. Valoarea octetului 
sau cuvintului este calculata prin adunarea sau scaderea va]orilor elementelor 
de date, corespunzator semnului care le separa. Valoarea unui identificator•de 
variabila este adresa ,sau deplasamentul) variabilei. Valoarea unui identifica­
tor de procedura sau functie este adresa (sau deplasamentul) procedurii sa•J 
functiei. Valoarea unei referinte la o locatie este adresa (sau deplasamentul) 
contorului de loc•tii, adica adresa la care se genereaza urmatorul octet de cod. 

Un element de cod va genera un octet de cod daca se compune numai dintr-o 
constanta intreaga cu valoarea cuprinsa intre 0-255. Daca valoarea depaseste 
255, sau daca el~mentul de cod se refera la un identificator de procedura, 
fonctie, variabila, sau este o r·eferinta la contorul de localii, at1Jnci se va 
genera un cuvint (doi octeti) de cod, cu primul octet cel mai putin semni­
ficativ. 

Caracterele "<" si ">" pot fi folosite p~ntru inhibarea dimensiunii 
automate descrise mai sus. Oaca un element de cod incepe cu "<~ va fi 
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transformat in cod numai octetul cel mai putin semnificativ (chiar daca este 0 
valoare pe 16 biti). Daca un element ele cod incepe cu">", atunci se codifica 
intotdea•Jna un cuvint, chiar daca cel mai semnificativ octet este zero. 

Exemplu: 

inline (($1234/)$44)~ 

Instructiunea inline genereaza trei octeti de cod: $34, $44, $00. 
Instructiunea inline poate fi plasata oriunde in zona de instructiuni a 

unui . bloc si ea poale utiliza toate registrele CPU. De notat ca registrul SP 
lstack pointer) trebuie sa aiba acelasi continut la iesire si 1a intrare. 

19.16. Tratarea intreruperilor 

Atit sistemul TURBO Pascal, cit si codul generat in urma compilarii, pot fi 
intrerupte in timpul executiei. Rutinele de intrerupere trebuie sa conserve 
toate registrele utilizate. -

Procedurile cu rutinele de intrerupere pol fi scrise in Pascal. Astfel de 
prc,cedut"i trebuie compilate intotdeauna cu directiva de compilator A activa 
<{$A+}), nu trebuie sa aiba parametri si trebuie sa asigure ele insele 
conservarea continutului registrelor care au fost utilizate. Acest lucru se 
realizeaza plasind o instructiune inline cu instructiunile PUSH respective, 
chiar la inceput'•Jl procedurii, si ,::i instructiune inline cu instructiunile POP,. 
la sfirsitul procedurii. Ultimul element al instructiunii inline finale trebuie 
sa fie o instructiune EI ($FB), pentru a permite intrer·uperile ulterioare. Daca 
sint utilizate lntreruperi inlantuite, atunci instructiunea inline trebuie de 
~semenea, sa specifice o instructiune RETI ($ED, $4D), care sa inhibe 
instructiunea RET generata de compilator. 

Regulile de utilizare a registrelor sint urmatoarele: operatiile cu intregi 
trebuie sa foloseasca doar registrele AF, BC, DE, HLJ celelalte operatii pol 
utiliza IX si IV, iar operatiile reale vor utiliza registre alternative. 

O procedura de intretinere a intreruperilor nu trebuie sa utilizeze 
operatii I/O care folosesc proceduri si functii standard ale TURBO Pascal, 
deoarece aceste rutine nu sint reentrante. 

In tirnpul executie i unui progr·am, uti 1 i zatorul poate sa permita/inhiba 
intreruperile prin utilizarea instructiunilor EI si DI generate,in instructiunea 
inl ine. I 

Dac~ se utilizeaza intreruperi de nivel O (IM 0) sau 1 (IM 1), 
programatorul trebuie sa initializeze locatiile de restart (RST O nu poate fi' 
folosit, iar localiile 0-7 sint utilizate de CP/M). 

Daca sint folosite intreruperi de nivel 2 (IM 2), programatorul trebuie sa 
genereze si· sa initializeze o tabela de s~lturi (o matrice de intregi) la o 
adresa absoluta si sa initializeze registrul J printr-o instructiune inline 
plasata la inceputul programului. 

19.17. Formatul intern al datelor 

ln continuare, simbolul I desemneaza adresa primului octet ocupat de o 
variabila de un anumit tip. Pentru a obtine aceasta valoare se foloseste functia 
standard Addr. 

Ti_pJJri de. date. de. baza 

Tipurile d@ date de baza pot fi grupatL in structuri (tablouri, 
inregistrari, fislere>, dar acest lucru nu afecteaza formatele lor interne. 
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Tipul sealar 

Urmatorii scalari sint ■emorati fiecare, pe un singur octet: subdomenii 
ale tipului întreg cu limitele 0-255, boolean, chiar si scalarii declarati c-u 
mai putin de 256 valori posibile. Acest octet contine valoarea ordinala a 
variabilei. 

Ur11atorii scalari sint 11emorati fiecare, pe doi octeti: intregii, 
subdomenii de tip întreg care nu se incadreaza in limitele 0-256, scalarii 
declarati cu mai mult de 256 valori posibife. Acesti octeti contin complementul 
fat~ de 2 a valorii pe 16 biti, primul octet fiind cel mai putin semnificativ. 

Tipul real 

Numerele reale ocupa sase octeti de memorie, dind o valoare in virgula 
mol'tila, cu mantisa pe 40 biti si exponentul lui 2 pe 8 biti. Exponentul este 
memorat in primul octet si ■antisa in urmatorii cinci octeti, dintre care primul 
este cel mai putin semnificativ. 

I expo'lent 
@+1 octetul cel mai putin semnificativ al mantisei 
@+S octetul cel mai semnificativ al mantisei. 

Exponentul foloseste un format binar cu deplasamentul $80. Prin urmare, un 
exponent $84 arata ca valoarea mantisei trebuie multiplicata cu 2A($84-$80) = 
2a4 = 16.Daca exponentul este zero, valoarea in virgula mobila este considerata 
zero. 

Valoarea mantisei se obtine prin impartirea intregului fara semn pe 40 biti 
14 2a40. Mantisa este întotdeauna normalizata (cel mai semnificativ octet, bitul 
7 al octetului 5, trebuie considerat 1. Semnul mantisei este stocât in acest 
bit (1 arata ca numarul este negativ, O arata ca numarul este pozitiv). 

Tipul strint 

Un string ocupa un n•Jmar de octeti egal cu lungimea maxima a·siruU1i plus 
1. Primul octet contine lungi~ea curenta a sirului. Urmatorii octeti contin 
caracterele respective, cu primul caracter stocat la adresa cea mai mica. In 
exemplul de mai jos, L indica lungimea curenta a siru1ui, iar 11 indica lungimea 
maxima: 

@ 

@+1 
@+2 

@+L 
@+L+1 

. 
@+H 

lungimea curenta (L) 

primul caracter 
al doilea caracter 

ultimul caracter 
neutilizat 

neutilizat. 

Tipul aulti• 

Un element dintr-o m•Jltime ocupa un bit si deoarece numarul maxim de 
e}f!mente dintr-c, m•Jltime este 256, o variabila de tip multime nu va ocupa 
niciodata mai mult de 32 octeti. 

0aca 
zero si 
memoriei, 
ignorarea 

o rt11Jltime contine mai putin de 256 elemente, unii biti sint fortati pe 
deci nu este nevoie sa fie stocati. Pentru o utilizare eficienta a 
cea mai buna metoda de a stoca o variabila multime de un tip dat este 
tut•Jrc,r bitilor nesemnificativi si rotirea bililor care au ramas, 
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astfel incit primul element al multimii ~a ocupe primul bit al primului octet. 
Operatiile de rotire sint insa, lente si de aceea TURBO recurge la un compromis: 
sint stocati numai octetii care nu sint static zero lsint memorati octetii care 
au cel putin un bit utilizat). Aceasta metoda de comprimare este foarte rapida 
si in cele mai multe cazuri este la fel de eficienta inutilizarea memoriei ca 
metoda rotirii. 

Numarul de octeti ocupati de o astfel ~e variabila s~ calculeaza astfel, 
(Max div 8) - (Min div 8) + 1 

in care, Max si Min sint limitele superioara si inferioara ale tipului de ba1~ 
al mu1timii. Adresa din memorie a unui element specific E este: 

AdresaMem =@ + (E div 8) - (Min div 8) 
si adresa bitului din octetul de la AdresaMem este: 

AdresaBit = E mod 8 
in care E indica valoarea ordinala a elementului. 

Blocuri de interfata cu fi1iere 

Tabela urmatoare arata formatul unui bloc de interfata fisier din fURBO 
Pascal: 

~o 
@+1 
@+2 
@+3 
@+4 
@+5 
~6 
@+7 
@+8 
@+9 
@+10 
@+11 
@+12 

@+47 
@+48 

octet flag 
buffer-ul pentru caractere 
pointer la buffer-ul de sector(LSB) 
pointer la bufferul de sector (MSB) 
numarul de inregistrari (LSBl 
numarul de inregistrari (MSB) 
lungimea inregistrarii (LSB) 
lungimea inregistrarii <HSB) 
inregistrarea curenta (LSBJ 
inregistrarea curenta (MSB) 
neutilizat 
neutjlizat 
primul octet din CP/M FCB 

ultimul octet din CP/M FCB 
primul octet al buffer-ului de sector 

@+175 ultimul octet al buffer-ului de sector. 

Formatul ooctetului flag de la @+O este urmatorul: 

bit o .. 3 tip fisier 
bit 4 semafor read 
bit 5 semafor write 
bit 6 marcator output 
bit 7 m~rcator input. 

Tipul fisierului poate fi O pentru fisiere pe disc şi 1-5 pentru 
dispoiitivele logice de intrare. Pentru fisierele fara tip, bitul 4 este setat 
daca conlinutul buffer-ului de sector este nedefinit, iar bitul 5 est~ setat 
daca s-a scris in buffer-ul de sector. Pentru fisiere text, bitul 5 este setat 
daca buffer·-ul de caractere contine un caracter citit anterior. Bitul 6 este 
setat daca este permisa iesirea, bitul 7 este setat daca este permisa intrarea. 

Pointer-ul buffer-ul11i de sector stocheaza un deplasam€nt (0 .127) in 
buffer-ul de sector la @+48. Pentru fi~iere cu sau fara tip, cele trei cuvinte 
de la @t4 .la @+9 meworeaza n11marul de inregistrari din fisier, lungimea 
inregistrarii in octeti si ~umarul inregistrarii curente. Intr-un fisier fara 
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tip, FIB nu are buffer de sector si deci pointer-ul de buffer de sector nu este 
utilizat. Cind un fisier text este asignat al un dispozitiv lo~ic, sint 
utilizati numai octetul flag si buffer-ul de caractere. 

Tipul pointer 

Un PC\inter este format din d,::,i octeti care contin o adresa de memorie pe 16 
biti, sieste memorat cu octetul cel mai p~tin semnificativ in stinga. 

Tipuri de date structurate 

Tablouri 

Componentele cu valorile cele mai mici ale indicelui sint stocate la 
adY-e.sele cele mai m1c1. O matrice multidimensionala este stocat.a cu dimensi1Jnea 
cea mai din dreapta crescind prima. 

Inreqistrari 

Prim•Jl cimp al unei inregistrari este stocat la adresa cea mai mica. Da,:-a 
inregistrarea nu coritine parti variante, lungimea este data de suma lungimilor 
cimpurilor individuale. Daca o inregistrare are variante, numarul total de 
octeti ocupati de inregistrare este dat de lungimea partii fixe plus lungimea 
celei mai mari parti variabile. Fiecare varianta incepe la aceeasi adresa de 

\ memorie. 

Fisiere disc 

Fisierele disc difera de alte structuri de date prin aceea ca datele nu 
sint rne111orate in memoria interna, ci intr-rJn fisier pe •Jn dispozitiv extern. Un 
fisier disc este controlat prin intermediul unui bloc de interfata cu fisierul 
<FIB), asa cum a fost descris mai su9. Exista doua tipuri de fisiere disc: 
fisiere in acces direct si fisiere text. 

Fisi•r• in acces direct 

Un fisier cu acces direct este format dintr-un numar de inregistrari, c•J 
aceeasi lungime si acelasi format intern. Pentru optimi zarea spat i•Jl ui de 
stocare,· inregistrarile unui fisier sint contigue. Primii patru octeti ai 
primului sector al unui fisier contin numarul de inregistrad si lungimea in 
octeti a fiecarei inregistrari. Prima înregistrare a fisierului este stocata 
incepind cu al patrulea octet. 

seetor O, octet O numarul de inregistrari (LSB) 
sector O, octet 1 numarul de inregistrari (MSB) 
sector CI, ,..ctet 2 lungimea inregistrarii (LSB) 
sector O, octet 3 lungimea inregistrarii (MSB). 

Fisiere text 

Componentele de baza ale unui t1sier text sint caracterele, dar un fisier 
text este divizat in linii. Fiecare linie este formata dintr-un numar oarecare 
de ~u.,..adere terminat printr-o secventa CR/LF (cod ASCII $(1D/S(IA). Fi 5 ierul este 
ter·minat prin CTRL/Z <cod ASCII $1A). 

Par„tri 

Par·,metri i sint transf erati procedrJri lor si f uncti i l,:,r prin intermediul 
stivei Z-80. In mod normal, acest lucru nu prezinta interes pentru programator, 
deoarece codul masina generat de TURBO Pa5cal va scrie CPUSH> automat parametri 
in stiva inaintea unei apelari si ii va extrage (POP) plasindu-i la începutul 
,;,1bprogramul1Ji. Totusi, daca prc,gramator•Jl doreste sa 1Jt i 1 i zeze subprograme 
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externe, acestea trebuie sa plaseze ele insele parametri in stiva. 
La intrarea intr~un subprogram extern, virful stivei contine intotdeauna 

adresa de întoarcere (un cuvint). Parametri, daca exista, sint plasati linga 
adresa de i~toarcere, adica la adresele cele mai mari ale stivei. Deci, pentYu a 
avea acces la parametri, subrutina trebuie sa extraga (POP) mai intii adresa ae 
întoarcere, apoi parametri, dupa care trebuie sa puna la loc in stiva adresa de 
intorcere (PUSH). 

Cu un parametru-variabila se transfera un cuvint in stiva, care da adresa 
absoluta de memorie a primului octet ocupat de parametrul actual. 

Cu parametri valoare, datele sint transmise in stiva, in f~nctie de tipul 
parametrului, dupa cum este descris mai jos. 

Scalari 

Sc~larii de tip întreg, boolean, char si scalarii declarati· sint 
transferati in stiva pe un cuvint. Daca variabila ocupa un singur octet atunci 
cind este stocata, atunci octetul cel mai semnificativ este zero. Un cuvint este 
extras din stiva utilizind instructiunea POP HL. 

Un parametru de tip real este transferat in stiva utilizind sase octeti. 
Daca acesti octeti sint extrasi utilizind secventa de instructiuni: 

POP HL 
POP DE 
POP BC 

atunci, L va contine exponentul, H va contine al cincilea octet al mantisei (cel 
mai putin semnificativ), Eva contine al 4-lea, D va contine al 3-lea, Cal 2-
le• si B primul (cel mai semnificativ). 

Siruri 

Cind un sir se afla in virful stivei, octetul indicat de SP contine 
lungimea siriJlui. Octetii de la adresele SP+1 pina la SP+n, unde n este lungimea 
sirului, contin sirul. Primul caracter este stocat la adresa cea mai mica. 

Nulti■i 

O multime ocupa inlotdeauna 32 de octeti in stiva (comprimarea se 
utilizeaza numai la incarcarea si stocarea multimilor). 

Pointeri 

Va1Qarea unui pointer este transferata in stiva pe un cuvint care contine 
~dresa de memorie a unei variabile dinamice. Valoarea nil corespunde unui cuvint 
zero. 

Natrici si inregistrari 

Chiar si atunci c:nd sint utilizate ca parametri valoare, parametri de tip 
v~loare sau înregistrare nu sint plasati in stiv~. In schimb este stocat un 
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cuvint care contine adresa primului octet al parametrului. Subrutina scrisa de 
programator este responsabila cu extragerea acestui cuvint din stiva si 
utilizarea lui ca adresa sursa intr-o operatie de copiere bloc. 

19.18. at.zultat•l• functiilor 

Fun~tiile externe scrise de utilizator trebuie sa intoarca rezultatul 
astfel: 

- val~rile tipurilor 
tipul rezultatului este 
relultatul, iar registrul 

- rezultatele reale 
Retistrele B, C, D, E, 
exponentul; 

scalare trebuie întoarse in registrul pereche HL. Daca 
exprimat pe un octet, atunci registrul L va contine 
H trebuie sa fie zero; 

trebuie intoarse in registrele pereche BC, DE, HL. 
H trebuie sa contina mantisa, iar L trebuie sa contina 

--siruri le si mult imi le trebuie întoarse in virful stivei in 
descrise mai sus; 

- valorile pointerilor trebuie returnate in registrul pereche HL. 

19.19. Structuri de MIIOrie 

Heap si Stack 

formatele 

Dupa cum indica ima~inea memoriei prezentata in sectiunile precedente, in 
-timpul executiei unui program sint ment inu te trei structuri asemanatoare stivei 
<stack): heap, stiva CPU, stiva recursiva. 

Heap este folosita pentru a memora variabilele dinamice sieste controlata 
de procedurile standard New, Mark si Release. La începutul unui program, 
pointerul de heap <HeapPtr) este setat la adresa cea mai de jos a zonei libere 
de aemorie (primii trei octeti dupa codul obiect>. 

Stiva CPU este utilizata pentru a memora rezultate intermediare in timpul 
evaluarii expresiilor si pentru a transmite parametri la proceduri si functii. 
De asemenea, stiva CPU este folosita de instructiunea for atunci cind este 
activa, ocupind un cuvint. La inceputul unui program, pointer-ul stivei CPU este 
setat la adresa ce indica virful zonei libere din memorie. 

Stiva recursiva este utilizata doar de catre procedurile si functiile 
rec•Jrsive. La intrarea intr-un s•Jbprogram rec1Jrsiv, acesta isi copiaza spatiul 
sau de lucru in stiva recursiva, iar la iesire întregul spatiu de lucru este 
restaurat la starea initiala. Valoarea initiala implicita a pointer-ului 
RecurPtr, la începutul unui program, este 1K ($400> sub pointer-ul stivei CPU. 
Datorita acestei tehnici, variabilele locale intr-un program nu pot fi utilizate 
ca parametri-variabila in apelarile recursive. 

Variabilele predefinite: HeapPtr, RecurStr, StackPtr permit programatorului 
sa controleze pozitia heap-ului si a stivei. Tipul acestor variabile este 
integer. De notat ca HeapPtr si RecurPtr pot fi utilizati in acealasi context ca 
orice variabila, in timp ce StackPtr poate fi folosita doar in atribuiri si 
expres11. Cind se lucreaza cu aceste variabile, trebuie avuta grija întotdeauna 
ca ele sa trimita la adrese din cadrul zonei libere de memorie si ca: 

HeapPtr < RecurPtr < StackPtr. 
t~erespectarea acestor reguli produce rezultate imprevizibile-, probabil 

fatale. 

19.20. Ad■inistrarea Mmriei 

Collpilarea in Mmri• 

In timpul compilarii unui program in memorie (mod de compilare Ml, memoria 
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0000 
CP/M si spatiu de lucru la executie 
Biblioteca Pascal 
Interfata TURBO, editor si compilator 
Mesaje de eroare, optional 

Text sursa 

Cod obiect crescind in sus 

Tabela de simboluri crescind in jos 

Stiva CPU crescind in jos 

CP/M 
HighMem 

TurboPascal 

Daca fisierul cu mesajele de eroare nu este incarcat cind intra in executie 
TURBO, atunci textul sursa începe mult mai jos in memorie. 

Coapilarea unui fi1ier pe disc 

In timpul compilarii unui fisier .COM sau .CHN memoria arata asemanatqr cu 
cea din timpul compilarii in memorie, e~ceptind codul obiect gener~t, care nu te 
gaseste _in memorie, ci este scris inlt--·un fisier pe disc. De asem~nea, cod•Jl 
începe la adrese mai inal te (chiar d1Jpa biblioteca P-:1scal, in loc de a fi dupa 
textul sursa), ceea ce face posibila compilarea unor programe de dimensiuni mai 
mari. 

Executia in •e110rie 

Dupa compilarea unui progra~, locul unde se afla in memorie sfirsitul 
codului obi•ct este cunoscut. Pointer-ul de heap este pozitionat i~plicit pe 
aceasta valoare si heap-ul creste in sus catre stiva recursiva. Dimensiunea 
maxima a me~oriei este BDOS-1 (indicata in menu-ul de optiuni de compilare). 
Variabilele programului sint stocate incepind de la aceasta adresa in jo~, 
Sfirsitul zonei ocupata de variabile este "virful zonei libere de memorie", care 
este valoarea initiala a pointer-ului stivei CPU. 

Executia unui fisier program 

Un program poate fi executat fie printr-o com~nda Run din modul de 
coMpilare direct, selectat din menu-ul de optiuni, fie printr-o comanda execute, 
fie direct din CP/M. A1resa implicita de start a programului este primul octet 
liber dupa biblioteca Pascal utilizata in executie. Aceasta valoare poate fi 
m~nipulata impreuna cu adresa de start din menu-ul de compilare pentru a crea 
spatiu pentru variabilele absolute sau procedurile externe, intre biblioteca 
Pascal si cod. Dimensiunea maxima a wemor1e1 este BDOS-1, iar valoarea implicita 
este determinata de locatia BDOS in siste~ul de calcul utili~at. 



' •: 

:". ;,·.· 

·ofl. 

... 



Intreprinderea de Echipamente Periferice Bucuresti 

CP/" 

COMPILATORU.. LINBAJ„UJI •c• 

1986 



' •: 

:". ;,·.· 

·ofl. 

... 



Cap. II 

Cap. III 

COIIPilater •c11 

ClFRINS 

Intrc,duc-•r• . • . • • • • • • • • . • • • • • • • • • • • • . . • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 4 

Utilizare COIIPilatorului de C SuperSoft ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ I ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ ■ I ■ 

fisierele de lucru sub CP/M •·········•·•··••·•••·••·••••·••• 
fisierele necesare ·•·•·••·•·····•••••••••••••••·•••••••••••, 
formatul liniilor de comanda·····•···•·••••••··•••••••••••·• 

6 
6 
7 
7 

cc,rnp i 1 are a sub ASMSO • , ••••••••••••••••••••••••••••••••••••• , 8 
C()mpilaYea sub ASM86 •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 9 
compilarea sub M80 si L80 ••·•·••··••···••·•·•••··•••••••••••10 
optiunile liniei de comanda CC •••••••••••••••••••••••••••••• 11 
optiunile liniei de comanda CC dependente de masina ••••••••• 11 
optiunile liniei de·comanda C2 ••••••••••••••••••••••••••• , •• 12· 
directivele preprocesorului ••••••••••••••••••••••••••••••••• 13 

#DEFINE ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 13 
#INCLUDE •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 14 
1/,SM , #ENDASM •••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 14 

relocarea codului generat de compilator ••••••••••••••••••••• 15 
I 

declararea functiilor de listare •·•··········•··•········•••15 

Functiil• bibliotecii standard de C SuperSoft .........•••.••..... 17 
incorporarea functiilor bibliotecii standard in program ••••• 17 
initializarea functiilor de alocare dinamica a memoriei ••••• 19 
descrierea functiilor bibliotecii standard •••••••••••••••••• 19 

ABS ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 20 
ALLOC 
ATOi 
BOI)$ ................................................. 21 
BIOS 
P.RK 
CCAI •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 22 
CCALA 
CLOSE 
cc,nF.ND •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 23 
CPMVER 
CREAT 
ENDEXT 
EVNBRK •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 24 
E:XEC 
EXECL 
EX IT •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 25 
EXTERNS 
FARflRT 
FCLOSE 
FFIJ ISH •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 26 
FGETS 
FOPEtJ ••••• • ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 27 
FPRINTF 
FPLITS ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 28 
FREE 
FSCANF .................... " •••••••••••••••••••••••••• 29 
GETC 



- 222 - compilator "C" 

GETCI-IAR • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •, • • • • • • • • • • • • • • • 29 
GETS 
<JETVAL ••••••••••••••••••••• ■ ■ •• • ■ • • • • • • ■ • • • • • • • • • • • • 30 
OETW 
INDEX 
INITB ••••••••••• ■ •••••••• ■• ••• •••• •• ••• • • • • • • • • • • • • .31 
INITW 
INP 
I SAI_NlJM • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • I • • • • 32 
ISALPHA 
ISASCII 
ISCNTRL 
ISDIGIT 
JSLOWER 

. 

ISNlJNERIC ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 33 
ISPRINTl 
ISPUNCT 
ISSPACE 
ISUPPER 
ISWHITE •••••••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••• 34 
KBHIT 
t10VMEt1 
OPEN 
OTELL ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 35 
OUTP 
PAUSE 
PEEK 
PGETC 
POKE ••••••••••••••••••••·•••••••••·•••••••••••••••••36 
PPUTC 
PRINTF 
PUTC •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 37 
PUTCHAR 
PUTS •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.•••• 38 
PUTW 
RAND 
READ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 39 
RENAME 
RESET 
RINDEX ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • 40 
RTELL 
SBRK 
SCANF •••••••••••••••••••••••••• · ••••••••••••••••••••• 41 
SEEK •••••••••••••••••••••.••••••••••••••••••••••••••• 42 
SE~TEXIT •••••••••••••••••••••••••••••••••..•..•••••• . 43 
SETMEM 
SLEEP 
SPRINTF 
SRANO 
SSCANF •••••••••••••••••••••.••••.•••..•••.••.•••••.. 44 
StRCAT 
STRCMP 
STRCPY 
STREQ ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 45 
STRLEN 
STRNCAT 
STRNCPV 
TELL 
TOL OWER ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 46 
TOPOFMEH 



Cap.IV 

Anexa A 
Anexa·B 
Anexa C 
Anexa D 

- 223 - cor11pi la tor "C" 

T(IUPPER ••••••••..•••••..•••••••••••••••••••••.••••.• 46 
UNr;ETC 
UGETCHAR 
UNL. l NK • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ••••••••• ,, •••••••• 4 7 
WRITE' 

Inserarea rutinelor proprii in biblioteca de executi• C2.RH ...... 48 

Diferentele dintre C SuperSoft si C Standard ••••••••••••••••••••• 51 
Configuratii di~ponibile· ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 52 
Unele probleme uz1J,3le si solutii •••···••·•••••••••••••·••••·•••••53 
loc,3t ii le funct ii lor furnizate •••••••••••••••••••.••••••••••••••• 54 

::~ 



' •: 

:". ;,·.· 

·ofl. 

... 



- 225 -

CAPITOUL I 

Introducere 

compilator "C" 

Compilatorul de C SuperSoft accepta intregul limbaj C, cu citeva exceptii 
care sint prezentate amanuntit in Anexa A a acestui manual. 

·"Limbajul de programare C" scris de Brian W. Kernighan si Dennis M. Ritchie 
<Englewood Cliffs NJ) Prentice - Hall Inc., 1978 este referinta standard a 
limbajului C necesara oricarui programator in acest limbaj. 

Un articol de mare interes, care prezinta evolutia si principiile generale 
ale limbajului Ceste "Limbajul de programare C" scris de D. M. Ritchie si altii 
in The Bell System Technical Journal, 57(6), Iulie - August 1978, pg, 1991-2019. 

Compilatorul de C SuperSoft e un· c,:impilator in 2 pasi, de optimizare si 
auto-control care genereaza un f isier final de ie sire in cod s1Jrsa de a9amblare. 
Compilatorul e adaptabil unei game largi de sisteme de operare si CPU-uri: 
Configuratiile sistemului de operare si masinilor disponibile in mod curent sint 
prezentale in Anexa B. 

Datorita portabilitatii inerente limbajului C si a implementarii specifice 
in €ompilatorul Dv., configuratiile pentru alte sisteme de operare si masini pot 
fi realizate usor si rapid. Servicile de "porting" sint disponibile de la Super­
Soft. 

Scrierea compilatorul in limbajul pe care-l implementeaza a dus nu numai la 
dezvoltarea si optimizarea lui, dar a si constituit un mijloc direct de testare 

a compilatorului. Acesta a fost apoi supus unor testari riguroase. In preient, 
limbajul C SuperSoft este folosit la cele mai multe proiecte de programare. 

Ca rezultat al optimizarilor pe care le face, codul generat de compilator 
are o eficienta spatiala si temporala adecvata atit programarii de sisteme de 
op~rare, cit si de aplicatii. Un exemplu al acestei eficiente consta in faptul 
ca pentru cel putin un sistem de operare, CP/M, marca inregistrata a Digital 
Research Inc., intreaga interfata I/Ea compilatorului e scrisa in limbaj C 
SuperSoft, cu exceptia a 10 linii scrise in limbaj de asamblare, necesare 
legarii cu sistemul de operare. 

Compilatorul de C SuperSoft e un compilator modular in 2 pasi. Fiecare pas 
e realizat de o secventa separata si distincta a compilatorului, oferind astfel 
o serie de avantaje importante. Divizarea compilatorului in 2 programe de sine 
statatoare 11 permite sa accepte aproape tot limbajul C, ocupind totusi o 
memorie relativ mica. 

Aceasta structura modulara determina edstenta unei interfete nat•Jt·ale 
intre primul pas: CC - analizorul (Parser) si al doilea pas 
o~timizorul/generatorul (C2), Fisierul de iesire al primului pas devine fisierul 
de intrare al celui de al doilea pas. Modularitatea faciliteaza si posibilitatea 
de adaptare a cowpilatorului la alte masini si sisteme de operare, deoarece 
primul modul e independent de sistem si de masina, si trebuie schimbate doar 
portiuni din cel de-a) dr:oile.3 mi:,dul. 

Primul pas (CCl al compilatorului accepta ca intrare un fisier cod sursa de 
C SuperSoft si il dnalizeaza. Ca iesire el genereaza un fisier intr-un cod 
intermediar: cod-Universal, sau cod-U ( un cod implicit care nu e specific n~ci 
unui sistem sau masina). Deoarece una din specificatiile de pro~e~tare ale 
acestui compilator a fost aceea ca iesirile ambilor pasi sa fie inteligibile 
pentru om, codul-U poate fi revizuit si modificat folosind un editor obisnuit de 
text. Cu toate ca nu este inca disponibil, este in studiu un optimizor 
independent de masina din cod-U in cod-U. 

Al doilea pas (C2J al compilatorului a~cepta ca intrare fisierul in cod-U 
generat de CC. Fisierul de intrare e supus unui proces complex de optimizare 
implicind rearanjarea si revizuir~a codului in cadrul functiunilor, precum si 
transformarile de cod local reiterative (printr-o lupa la unui anumit numar de 
linii de cr:odl. Un proces de translare e integrat cu acest proces de optimizare 
pentru a genera un fisier final de iesire in codul sursa de asamblare. 

11 
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Din alegerea codului sursa de a1allblare ca ie1ire finala a compilatorului 
rezulta citeva avantaje, unele fiind de-valoare deosebita pentru programatorul 
la nivel de siste■• Deoarece codul generate intentionat nespecific nici unui 
asalllblor folosit pe o anu•ita ■asina, practic poate fi folosit orice asamblor 
coapatibil hard (inclusiv unul care produce cod relocabil). Astfel iesirea 
acstui c011Pilator poate 1a fie integrata in orice sistem soft in care codul 
sursa a fost scris in (1au e compatibil cu> limbaj de asamblare. 

Programatorul poate sa insereze linii de cod De asamblare direct într-un 
fisier sursa C prin directivele COIIPilatorului •ASM si IENDASJ1. Liniile astfel 
inserate nu sint optimizate sau alteratei~ nici un fel de catre compilator. 

Utilizarea codului sursa de asalllblare ca lilllbaj de iesire din compilator, 
satisface specificatiile de proiectare care cer ca iesirile ambilor pasi sa fie 
"inteligibile omului. Deoarece codul generat nu e întotdeauna cel dorit, 
programatorul poate sa modifice codul sursa sau sa "curete" codul generat pentru 
ca rezultatul ,a fie mai usor adaptabil unei anumite aplicatii. 

Un ■are neajuns pentru coapilator e timpul necesar pentru a compila un 
progra■ in raport cu timpul necesar pentru a-l executa. Scopul principal in 
proiectarea compilatorului f Hnd acela de a genera un cod destul de eficient 
pentru programarea la nivel de sistem, s-a marit viteza de executie cu pretul 
vitezei de compilare (unele optimizari realizate de C2 solicita un timp 
proportional cu patratul celei mai mari functii de otimizat). 

Marirea vitezei ofera compilatorului posibilitatea de a fi aplicabil unei 
game largi de sarc1n1 de programare, sporind insa timpul de dezvoltare a 
programului. Compilatorul de Ceste unic in ceea ce priveste posibilitatea 
programarii eficiente la nivel de sistem, structurata si clara pe un sistem hard 
relativ mic. 

Capitolele urmatoare va ofera informatiile necesare pentru utilizarea aces­
tui compilator, precum si'descrierea unor caracteristici. 
Capitolul 2 - prezinta instructiunile de utilizare a compilatorului. Sint notate 
directivele de preprocesare si utilizarea lor. 
Capitolul 3 - descrie functiile standard de biblioteca furnizate cu 
compilatorul. 
Capitolul 4 - ilustreaza modul de inser~re a codului in biblioteca de executie 
al lui C2.RH. 
Anexel~ A si B - prezinta diferentele dintre limbajul de C SuperSoft si 
versiunea a 7-a UNIX C standard, pe de-o parte, si configuratiile curente ale 
sistemului de operare a compilatorului de C SuperSoft, pe de alta parte, astfel 
incit sa poala fi mai usor actualizate. 
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CAPITCl..lL li 

Utilizarea C011Pil•torului de C SuperSoft 

Subiecte!, prezentate 

Acest capitol prezinta informatiile necesare pentru a utiliza optim 
compilatorul de C SuperSoft. Informatiile sint prezentate cit mai concis si 
intr-o succesiune naturala. Subiectele prezenate sint: 

- ,:::e fisiere sint furnizate pe discul compilatorului, 
- care fisiere va sint necesare pentru a va compila programele, 
- ce alta parte soft va mai este necesara, 
- sintaxa liniilor de comanda ale compilatorului, 
- utilizarea compilatorului intr-un sistem de operare specific (CP/M d• 

e:<emplu.l, 
- optiunile liniei de comanda disponibile pentru CC si C2, 
- directivele preprocesorului compilatorului, si in final, 
- relocarea codului final de iesire al compilatorului pentru orice locatie 

RAM sau ROM. 

~· 

PE~HRI.I PROTECTIE faceti o copie a discului Dv. cu compilatorul de C Super­
Soft imediat ce il primiti. Pastrati originalul intr-un loc sigur, ca disc 
martor, si pentru toate activitatile Dv. ulterioare folositi doar copia. 

Fisierele de lucru sub CP/M 

Daca aveti versiunea CP/M pe copia de lucru, veti gasi urmatoarele fisiere: 

CC.ext 
C2.ext 
C2.RH 
C2.RT 
C2.RTM 
C.SUB 
STDIO.H 
STDIO.C 
ALLOC.C 
CRUNT2.C 
FUNC.C 
FORMATIO. C: 
*,REL 

SAMP?.C 

primul pas al compilatorului, Analizorul <Parser> 
al doileâ pas, Optimizorul/Generatorul de cod 
fisierul "header" folosit de C2 pentru ASM 
fisierul "trailer" folosit de C2 pentru ASM 
"trailer"-ul pentru RMAC si M80 
fisierul CP/M SUBMIT pentru compilare 
"header"-ul functiilor standard 1/E 
functiile standard I/E 
functiile de alocare dinamica a memoriei 
portiuni ale limbajului de C pentru executie 
functii ~uxiliare 
functii printf, scanf si altele asemanatoare 
fisiere necesare compilarii cu RMAC (Digital Research) 
(Microsoft) 

sau 

programe exemplu care testeaza diferite 
limbaj ul•Ji C. 

caracteristici 

M80 

ale 

CC.ext si C2.ext sint fisierele compilatorului. Extensia (.ext) corecta 
pentru aceste 2 fisiere de lucru depinde de sist~mul Dv. de lucru. Daca lucrati 
sub CP/M-80 extensia corecta e 11 .COM". CR.Rl, STDIO.H, ALLOC.H si AUXFN.H sint 
fisiere cu functii incluse. (Celelalte fisiere de pe disc cu extensia ".C" sint 
programe in codul sursa de C SuperSoft oferite ca e~emplu.) 

Fisierele ".REL" sint incluse pentru utilizatorii care au pachetul asamblor 
RMAC-Digit~l Research sau M80-Microsoft. Daca nu aveti un asamblor compatibil cu 
acestea, nu luati in considerare aceste fisiere. 

In caz,Jl compilatonJlui D086, al doilea pase diviut in cor,;'.COD 
(Optimizorul) si C2I86 (Generatorul de cod). C2.RH si C2.RT sint inlocuiti de 
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C2I86.RH si C2I86.RT. Fisierele ".REL" si C2.RTM nu sint incluse. 

Fiti•r•l• necesar• 

compilator "C" 

Pentru a compila un program, întotdeauna va sint necesare primele 4 fisiet·e 
mentionate mai sus, daca nu folositi un asamblor relocabil. Cei care folosesc un 
asamblor relocabil vor avea nevoie de C2RT.REL (vezi Anexa E, pentru i11formatii 
referitoare la modul de creare al fisierului C2RT.MAC>. 

Al doilea pas al compilatorului, C2, •incorporeaza automat in programul Dv. 
toate segmentele de cod si functiile cuprinse in biblioteca de executie si 
C2.RH, C2.RT in timpul compilarii daca !lY. ~ folosita relout·ea. Altfel, 
utilizatorul va trebui sa link-editeze functiile bibliotecii de executie. 

Fisierele 11 .H" sau 11 ,C" vor fi necesare doar d~ca programul va solicita una 
sau mai multe functii. Oricum, aceste functii stau la baza fot·mat"ii pr·ogramelm·, 
asţfel incit multe dintre ele vor fi apelate in majoritatea· aplicatiilor. Daca 
programul Dv. va. apela oricare dintre funcliile definite in ultimele 3 fisiet·e, 
trebuie sa urMariti ca programul sa contina toate definitiile necesare de 
functii si date din aceste fisiere (inclusiv cele apelate s~u solicitate de 
functiile apelate de programul Dv.). 

La începutul capitolului 3 sint prezentate 4 metode de realizare a 
apelarii. Anexa D prezinta un rezumat al functiilor de C prevazute in fisierele 
respective. 

Deoarece iesirea finala a acestui compilator e in cod s1Jt·sa de asamblare a 
masinii Dv., aveti nevoie de un asamblor compatibil cu hard-ul si sistemul de 
operareÎplus soft-ul necesar pentru a incarca si rula programele in sistem. 

ForNtul liniilor de coaanda 

Pentru a compila un program sursa de C SuperSoft folositi urmatoarele 
fisiere de comanda in secventa: 

CC filename.C ••• option ••• 
C2 filemane.COD option ••• 

Cind invocati CC, puteti introduce oricite nume de fisier in linia de 
comanda, separate prin spatiu (blank). Filename se refera la partea prefix a 
specificatiei fisier necesara pentru sistemul de operare. Nu este necesara 
explicitarea functiilor in fiecare din fisierele specificate in linia de 
comanda, deoarece toate vor fi analizate in ordine~ mentionata, ca si cum ar fi 
un singur fisier. Fisierul de iesire in cod-U va avea acelasi nume ca primul 
fisier dat. Cind executati C2 puteti specifica doar un nume fisier. 

Prin conventie, fisierele in cod sursa C au extensia sau sufixul ".C", cu 
toate ca odce extensie e permisa. CC asigura a1Jt,,rnat extensia ",COD" pentru 
fisierele sale de iesire in cod-U. Fisierelor de iesire in cod de asamblare ale 
lui C2 li c;'? atrib:.lio: c1ulomat extensia ".ASM". 

Optiunile liniei de comanda pentru CC si C2 trebuie sa fie separate prin 
"spatiu", Deoarece conditiile implicite specifica de obicei rnodul dorit de 
functionare al compilatorului, nici o optiune nu este necesara. 

Totusi, daca rulati compilatorul sub un CPU, altul decit un 8080, 8085, 
8086 sau 280 (seria 8080), trebuie sa setat i cele 3 opt iuni dependente de 
masina, +J, -I si -P (descrise in pag. 10-11), la valot·ile lor core,:te pentru 
procesc,ru 1 Dv. 

Ca exemplu al procedurii pe care trebuie sa o aplicali pentru a compila si 
rula un program de C SuperSoft pe o anumita masina si intr-un anumit sistem de 
operare, sint descrise procedeele de lucru sub CP/M-80 pentru CPU din seria 
8080. Presupunem ca sinteti pregatiti sa va compilati si sa va rulati primul 
program C, SAMP1.C. Puteti începe dupa ce mai intii ati verificat ca aveti pe 
disc toate fisierele necesare si ca programul Dv. contine toate definitiile de 
functii si date necesare (cu exceptia celor definite in C2.RT, vezi inceputul 

-, 
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capitolului 3). 

Collpilarea sub ASft, AsUlblor standard at/N-80 

Pentru a 
incit sa poata 
de mai jos 
(Executarea 

transforma SAHPl.C într-un fisier de comanda executabil astfel 

la sfirsitul 

fi rulat sub CP/H-80, trebuie sa tastati fiecare dintre coMnzile 
in secventa (aceasta procedura e similara celei pentru MAC>. 

fiecarei dintre aceste comenzi CP/M începe indata ce apasati pe CR 
liniei.) Tastati1 

CC SAMPl.C 
C2 SAHP1.COD +ASH 
ASM SAMPl 
LOAD SAHPl 

Fiecare dintre comenzile de mai sus provoaca crearea unui fisier nou pe 
discul care contine SAHPl.C. Numele acestor fisiere sint: 

SAHPl.COD 
SAMPl.ASH 
SAHP1.HEX 
SAMPl.COM 

, iesirea de la CC 
iesirea de la C2 
iesirea de la ASM 
iesirea de la LOAD 

Ultimul fisier create fisierul de comanda executabil pentru programul Dv. 
Aceasta e singura forma in care poate fi rulat programul sub CP/M. (Celelalte 
fisiere pot fi sterse.) Dupa ce ati creat acest fisier, tastati doar: 

SAMP1 

-- apasati pe CR siva incepe executia programului. 

CC, C2 si ASH pot genera si mesaje de eroare indicind defectele din 
program. Mesajele de eroare generate de CC si C2 vor fi preze11tate intr-un 
capitol special care va constitui actualizarea acestui manual. Documentatia CP/M 
ofera informalii despre mesajele de eroare generate de ASH. Doua tipuri de 
mesaje de la ASH isi au originea in prQgramele C insuficient elaborate: 

1> Erori de faza si etichete multiplu definite,in general provoacate de 
redefinirea unui simbol extern C (inclusiv functii C). Atentie, trebuie corelat 
numarul maxim de caractere semnificative din numele unui simbol extern cu 
versiunea de asamblor folosit (primele 6 la MAC sau MSO si primele 8 la ASH). 

2) Etichetele nedefinite indica de obicei module externe C nedefinite 
(inclusiv functii C). 

In cursul dezvoltarii programelor, sinteti nevoit sa repetati procedura 
descrisa mai sus, schimbind doar numele fisierului sursa. S-ar economisi timp 
daca ati putea face ca întreaga procedura sa poata fi executata printr-o singura 
comanda. Sub CP/M, comanda SUBMIT si fisierele SUBMIT ofera modul de realizare 
a acestui lucru. Alte sisteme de operare ofera facilitati similare. 

Un fisier SUBMIT adecvat, cu un nume fisier C.SUB va contine urmatoarele 
linii de comanda: 

CC $1.C 
C2 St.COD +ASM 
ASM $1.AAZ 
LOAD $1 
$1 

unde "$1" este un parametru simbolic care va fi ulterior inlocuit de 

' 
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primul parametru real al unei come~zi SUBMIT. 
Dupa ce ati creat un astfel de fisier pe disc, tastati: 

SUBM IT C SAMP 1 

-- si apasali pe CR. Daca CP/M gasesle C.SUB pe discul curent, vor fi 
executate urmatoarele 5 comenzi <SAl'1P1 a fost substituit pentru fiecare 11 $1"): 

CC SAMPl.C 
C2 SAMPl.COD +ASN 
ASM SAMPl 
LOAD SAMPl· 
SAMP1 

Pentru informalii suplimentare despre fisierele SUBMIT consultati 
documentatia CP/M sau unul dintre manualele CP/M disponibile. 

Collpilar•• sub ASN86, AsUlblor standard CP/tt-86 

Pentru a transforma SAMPl.C inlr-un fisier de comanda executabil astfel 
incit sa poala fi rulat sub CP/M-86, trebuie sa tastati in secventa fiecare 
dintre comenzile prezentate mai jos. Tastati: 

CC SAMP1.C 
COD2COD SAMPl.COD 
C2I86 SAMP1.U 
ASM86 SAMPl 
GENCMD SAMP1 DATACX1000l 

Fi@~are dintre comenzile de mai sus creaza un fisier nou pe discul care 
cont i ne SAMPl. C • Nume le acestor fi s i ere· s i nt: 

SAMPl.COD iesirea din cc 
SAMPl. U . iesirea din COD2COD , 
SAMP1.A86 iesirea din C2I86 
SAMP1.H86 iesirea din ASM86 
SAMP1.CMD . iesirea din GENCMD • , 

Ultimul fisier creat este fisierul de comenzi executabile pentru program. 
Aceasta e singura forma cu care programul poate fi rulat sub CP/M-86. (Celelalte 
pot fi sterse.) Indata ce acest fisier a fost creat, trebuie sa tastati doar: 

SAMP1 

-- apasati pe CR siva incepe executia programului. 
CC, COD2COD, -C2I86 si ASM86 pot genera si mesaje de eroare indicind 

defectele din program. Mesajele de eroare generate de CC si C2, in mare masura 
auto-explicative, vor• fi prezentate intr-un capitol prevazut ca actualizare a 
acestui manual. Documentatia CP/1'1-86 ofera informalii despre mesajele de eroare 
generate de ASM86. Doua tipuri de mesaje generate de ASM86 pot fi datorate 
programelor in C insuficient elaborate: 

l) Erorile de faza si etichetele multiplu definite sinl adesea create de 
redefinirea modulelor externe C (inclusiv functii CJ. Atentie la numarul de 
ca~aclere semnificative din numele modulelor externe - trebuie sa fie corelat cu 
cel acceptat de asamblorul (si incarcatorulJ folosit. 

2) Etichetele nedefinite indica de obicei module externe C nedefiniti 
(inclusiv furictii C). 

Pe parcursul dezvolt.arii programelor, sinteti nevoit sa repetati procedura 
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descrisa, schimbind doar numele fisierului de int~re. S-a~ putea economi~i timp 
daca intreaga procedura ar putea fi realizata printr-o singura comanda. Sub 
CP/M, comanda si fisierele SUBMIT ofera posibilitatea realizarii acestui lucru. 

Un fisier SUBMIT corect, cu nume fisier C.SUB, va contine urmatoarele linil 
de comanda: 

CC $1.C 
COD2COD $1.COD 
C2I86 $1.U 
ASM815 $1 $$PZ 
GENCMD $1 DATACX1000l 

-- unde "$1" esle un parametru simbolic care va fi schimbat ulterior cu 
primul parametru real al unei comenzi SUBMIT. 

Dupa ce ati creat un asemenea fisler pe disc, tastati: 

SUBM IT C SAMP 1 

-- si apasati pe CR. 

Pentru informalii suplimentare despre fi sierele SUBMIT consultat i 
documentatia CP/M sau unul dintre manualele CP/M disponibile. 

Collpilarea tub "80 1i l80 <A1alllblori relocabili) 

In linii generale procedura e aceeasi ca cea descrisa anterior, cu exceptie 
ca sint create module REL si apoi legate impreuna, dupa cum urmeaza: 

CC SAMP1.C 
C2 SAMPt.COD 
M80 SAMP 1 , =SAMP·1 • ASM 
L80 SAMP1,FUNC,CRUNT2,STDIO,ALLOC,C2RT,SAMP1/N/E:CCSTAR 

Fiecare dintre comenzile de mai sus provoaca crearea unui fisi~r nou pe 
discul curent. Fisierele sint: 

SAMP1.COD 
SAMP1.ASM 
SAMP1.REL 
SAMP1.COM 

iesirea din CC 
iesirea din C2 
iesirea din M80 
iesire.a din L80 

Utiliz.atorii care folosesc procedura de mai sus trebuie sa aiba urmatarele 
fisiere informat REL: 

ALLOC.REL 
STDIO.REL 
CRUNT2.REL 
FUNC.REL 
C2RT.REL 

de la ALLOC.C 
de la STDIO.C 
de la CRUNT2.C 
de la FUNC.C 
de la biblioteca de executie C2RT.MAC 

Treb1. 1 ie sa aveti pe disc si fisierul C2.RTM. 
Un fisier SUBMIT corect pentru asamblorii relocabili este urmatorul: 

CC $1.C 
C2 $1.COD 
M80 $1,=$1.ASM 
l80 $1,CRUNT2,FUNC,STDIO,ALLOC,C2RT,$1/N/E:CCSTAR 
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.• 

O,Uunu• llnl•l de coaancla CC 

Optiunile sint urutoarele (i111Plicit e fara actiune, daca nu se specifica 
altceva>: 

-O Opreste generarea codului U. Aceasta optiune e utila pentru verificarea 
sintaxei unui fisier cod sursa. Alegerea-acestei optiuni precum si oPtiunea +L 
de aai jos va crea o listare numerotata a codului sursa C cu expandarea 
111acrodefini ti ilor. l11Plicit H genereaza cod-U • 

..q, Forteaza iesirea la consola. Este creat un fisier de iesire de lungiine 
nula. l111Plicit e <-CO> pentru a genera 11 filena111e.COD". 

,tUIQ Plaseaza numarul curent al liniei din fisierul sursa in fata priNi linii 
corespunzatoare in cod-U din fisierul de iesire. lesirea indica si numarul de 
linie la care incepe fiecare fisier incorporat prin utilizarea unei directive 
IINCLUDE. Sint indicate clar si directivele IINCLUDE consecutive. 

tL Listeaza fiecar• linie a codului sursa C sub forma unui comentariu in 
fisierul de iuire cod-U. Liniile sursa sint grupate i"n1preuna dupa functii si 
sint astfel slab asociate cu liniile lor corespunzatoare în cod-U. Macro-urile 
sint expandate si numerele liniilor apar inaintea fiecarei linie cod sursa. 

,ff' Scrie in fisier toate liniile in cod-U generate imediat dupa ce e 
prelucrata fiecare linie a codului sursa C. Daca sint alese ambele optiuni +L si 
+F, atunci fiecare linie de comentariu in cod sursa plasata in fisierul de 
iesire e urmata imediat de toate liniile cod-U generate din el. Alegerea acestei 
optini intirzie executarea lui CC si C2 si inhiba unele optimizari realizate in 
mod normal de C2. 

+cR Lipeste un CR la fiecare linie de iesire generata in cod-U. Acest format e 
folosit de unele editoare de text (de ex. ED a lui CP/M) 

+A Plaseaza adresa ultimei locatii de memorie folosita de CC in fata 
linii cod sursa C, inserata ca uri comentariu in fisierul de iesire. 
optiune nu are efect daca nu a fost selectata si optiunea +L. 

fiecarei 
Aceasta 

+DDT Incorporeaza informatiile suplimentare de depanare in fisierul de iesire. 

-N Este imediat urmat de un intreg care specifica valoarea initiala pentru 
etichetele numerotate consecutiv, generate de CC. Implicite o valoare initiala 
doi. 

Optiunile liniei de coaanda CC dependente de Nsina 

Cele 3 optiuni prezentate in continuare pot fi folosite pentru a potrivi 
CC-ul pentru un proce~or destinatie particular (CPU). Acestea sint singurele 
optiuni dependente de masina. Setarea implicita a optiunilor este corecta pentru 
seria 8080 a CPU-ului. Daca aceasta setare nu e potrivita pentru procesorul Dv. 
compilatorul nu va functiona corect (jflag, int-size si pad-size se vor referi 
la numele de variabile din compilator). 

+J Seteaza Jflag egal cu 1. Ori de cite ori un singur octet reprezentind un char 
e lrecut ca un parametru local la o funct ie , este e:-:t ins la un int. Setarea -fui 
jflag = 1 face ca un astfel de octet sa fie memorat in octetuî"--cel mai din 
dreapta al locatiei asignate, fiind setarea corech pentru 28000. Implicit e 
setarea lui Jflag cu O cauzind ca acelasi octet reprezentind un char sa fie 
memorat in octetul cel mai din stinga al locatiei asignate, fiind setar·ea 

•• 
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corecta pentru CPU-urile din se~ia 8080. 

-I Este imediat urmat de un întreg care specifica marimea unui int <int-size) 
in octeti. Implicite 2 octeti. 

-P Este imediat urmat de un intreg care specifica modulul adecvat '(pad-size> 
pentru toate adresele de intregi. Adica fiecare adresa de intreagi modulo pad­
size va fi egala cu O. Cu alte cuvinte, fiecare valoare intreaga va fi un 
multiplu de valoare pad-size.Implicit e un modul de 1. 

Valorile pentru cele 3 optiuni de mai sus, necesare pentru a potrivi acest 
compilator pentru un procesor destinatie specifica pot fi setate intr-o operatie 
utilizind una dintre indicatiile (composite flags) definite in continuare. 

+i8080 seteaza: jflag = O, int-size = 2, pad-size = 1. Procesoarele destinatie 
sint: Intel 8080, 8085, 8086, 8088, 186, 188 si 286. 

+Z80 seteaza aceleasi valori ca mai sus. Procesor destinatie e Zilog Z80. 

+Z8000 seleaz.a 
Zi log Z8001. 

jflag = 1, int-size = 4, pad-size = 2. Procesorul destinatie e 

+Z8001 seteaza 
7i lc,g Z8001. 

j flag = 1, int-size = 4, pad-s-i ze = 2. Procesor destinat ie 

+Z8002 seteaza jflag = 1, int-size = 2, pad-size = 2. Procesor destinatie e 
Zi log Z8002. 
Conditia implicita e identica cu rezultatul de la +i8080 sau +Z80. 

Optiunile liniei de e01Nnda C2 

Optiunile sint urmatoarele (implicite fara actiune, daca nu e specificat 
al lcumva). 

-O Opreste generarea codului de asamblare. Implicit e cu generarea codul•Ji de 
asamblare de iesire. 

-O Opreste optimizarea. Este efectuata doar translarea cod-U in cod de 
- asamblare. Implicit efectueaza optimizarea. 

-Q Este imediat urmat de un intreg specificind nivelul de optimizare. Implicit 
e optimizarea totala. (Nu e implementat curent.) 

-X Cauzeaza generarea unui cod putin mai mic in privinta vitezei de executie. 
Optimizarea realizata negociaza eficienta de viteza cu pretul eficientei de 
spatiu. Implicite spatiu in favoarea vitezei. Diferenta e relativ mica pentru 
ca cele mai multe optimizari au un efect pozitiv asupra eficientei de viteza si 
spatiu. 

+CO Forte~za iesirea la consola, rezultatul putind fi astfel examinat. Este 
creat doar un fisier de iesire de lungime nula. Implicit e iesirea la 
filename.ASM. 

+L Plaseaza fiecare linie a codului U in fisierul de iesire (cod de asamblarel 
cu un comentariu. Liniile cod-U sint grupate dupa functii. 

+PROL Face ca numele fonctiei optimizate in m,:,d curent sa fie af ;sat I.a c,:insola 
ca o indicatie a locului unde C2 e in executie. 

t .-, 
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+OC Schiteaza procesul de optimizare scriind in fisierul de iesire 
schi~bar~ de cod, in secventa in ~are e facula. Aceasta optiune va 
executia lui C2 siva spori mult cantitatea de informatie la iesire. 

fiecare 
incetini 

+T (;enereaza si insereaza in fisierul de iesire secvente de cod care fac ca in 
timpul rularii sa apara la consola numele functiei apelate de program in acel 
~ament. Aceasta optiune utila la depanare permite programatorului sa urmareasca 
fluxul de control din cadrul unui program. (Nu e curent implementat). 

+Z E imediat urmat de un sir de caractere pe care le foloseste C2 ca un prefix 
pentru toate etichetele pe care le genereaza. Implicite un prefix 'C'. 

-RH<filena•> Determina ca optimizorul s,i foloseasca fisierul specificat ca 
fisier "header" de executie. (Obs. nu se pune spatiu intre -RH si (filename>>. 

-RT<filena•> Determina ca optimizorul sa foloseasca fisierul specificat ,:a 
fisier "trailer" de e~ecutie. (Obs. nu se pune spatiu intre -RT si <filename>>. 

-ENT<keyword) Def ineste cuvintul cheie folosit pentru a declara eticheta ca 
punct de intrare pentru asamblorii relocabili. (Obs. nu se pune spatiu intre -
ENT si <keyword>). 

-EXT<keyword> 
externa pentru 
<keyword>). 

Defineste cuvintul cheie folosit pentru a declara eticheta 
asamblorii relocabili. (Obs. nu se pune spatiu intre -·EXT si 

-OROnnnn Determina cod•Jl de iesire sa inceapa h adresa spe,:ificata (ORG) in 
b~za 10, prin nnnn. 

lirectivele preprocesorului 

Toate intrarile fisierelor spre un compilator C SuperSoft trec printr-un 
preprocesor care cauta liniile incepind cu*• Asemenea linii, care nu sint ele 
insele compilate ci directioneaza un proces de compilare, sint cunoscute ca 
linii de control de compilare s~u directive de preprocesare. Aceste linii se 
termina cu caractere de linie noua sinu cu punct si virgula. Directivele de 
preprncesor sint: #DEFINE, IHNCLIJDE si pereche-1 ltASl'I si #ENDASM. C•J e>:,:ept i-3 
directivei #DEFINE, fiecare dintre aceste directive este sintactic independenta 
de restul limbajului C si poate sa apara oriunde intr-un program. Ef~ct~)e 
tuturor directivelor se extind pina la sfirsitul unei compilari. Utilizarea si 
efectele acestor directive sint prezentate in continuare. 

Directiva IDEFINE 

Daca o linie de forma 

I DEFINE identifier token-string 

se gaseste in sursa de intrare, aceasta obliga preprocesorul sa inlocujasc-1 
t,:iate apari ti i le succesive ale identificatorului specificat '-identi fier> cu 
token-string (token = o unit-1te lexicala intr-un limbaj de programare, c-1 de ex. 
un identificator, un operator, un cuvint cheie, etc). Acea~ta e cea mai simpla 
forma de s•Jbstituire macro. N•J va fi inloc•Jit un identifier care .ap-1re infre 
-1postroafe (' .•• ') sau ghilimele(" ••• ") intr-un #DEFINE. Preprocesorul va caut~ 
in. continu~re alti identificatori in linia #DEFINE, creindu-se astfel 
p,:,sibiiJitatea folosirii directivelc,r #DEFINE incl•Jse. Redefinirea unui 
id~l}!j_fjc_ajg_r Y.~ Q!,!cy_ 1-1 Q. ~r.~~·~r.~ de CO.TPihre. Nu este 1n,;·:a······i-~-p-};ment""aTi 
directiv-1 #DEFINE p-1rametriz-1t~. 

1. 
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Cea mai obisnuita utilizare a acestei directive este definirea unui set de 
constante simbolice la inceputul programului, pentru utilizare in functiile care 
urmeaza (o practica mult mai buna deci t inserarea constantelor li tera le in 
enunlurile programului>. Un eKemplu prescurtate urmatorul: 

#DEFINE BSIZ 0K100 
char BuflCBSIZl, Buf2CBSIZl; 
main O 
'{ 

register int i; 

for(i=O;i++<BSIZ;)( 
Buf1Cil = Buft2l = O; 

Substituirea macro pt in #DEFINE are multe alte uti lizari; informati i si , 
exemple sulplimentare gasiti in lucrarea lui Kernighan si Ritchie pag.12, 86 s1 
207. 

Directiva IINCLUDE • 

Daca o linie de forma 

linclude •drivena■e1filena••" 
linclude (drivenaM1filenue> 

e introdusa in compilator, ea obliga preprocesorul sa inlocuiasca aceasta linie 
cu intreg•Jl continut al fisierului (filen••> de pe unitatea specificata 
(drivename). Qaca preprocesorul nu poate gasi' fisierul pe unitatea sp~cificata, 
il va cauta pe discul curent. In viitor, <nu inversiunea actuala) preprocesorul 
va cauta fisierul numit pe toate unitatile de disc pe care le stie disponibile 
<toate unitatile mentionate in program pina la acel moment). Orice directiva 
#INCLUDE gasita intr-un fisier "#INCLUDE" va fi prelucrata in acelasi mod fi,.ind 
deci posibila includerea directivelor #INCLUDE. EKemple si informalii 
suplimentare pot fi gasite in manualul lui Kernighan·si Ritchie pag.8~, 143 si 
207. 

Directivele IASN, IENDA8" 

Aceasta cara~teristica speciala a limbajului C SuperSoft va ofera 
posibilitatea de a insera linii de cod de asamblare direct in fisierul cod sursa 
C. Se va prezenta in felul urmator: 

putchar ( ✓ Y'); 
·1as■ 

■vi a,88 
call output 

lenda1111 
orlf O; 

Toate liniile programului dintre #ASM si #ENDASM trec ne,chimbate prin 
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ambii moduli ai compilatorului si sint incorporate in localile corespunzatoare 
din fisierul final de iesire. Nu sint nici optimizate si nici erorile nu sinl 
cautate. In codul inserat nu trebuie sa folositi etichete care incep cu /c ✓, 

deoarece compilatorul genereaza si el etichete cu aceeasi litera de inceput, 
devenind astfel posibila multipla definire, ceea ce va duce la o eroare de 
asamblare. 

Relocarea codului generat de coapilator 

Adresele de memorie dintr-un prograr11 as.i111blat c•J un asamblm· relocabil pol 
apare fie ca deplasari fata de o origine relativa a programului, fie ca 
referinle externe (adica o referinta facula cu ajutorul unei etichete simbolice 
spre o locatie din alt program sau dintr-o zona externa de date). "Originea 
relativa a programului" este inceputul unui program oarecare, in legatura cu 
care sint calculate toate adresele sale interne. Aceste adrese ramin relative 
pina cind programule incarcat la o anumita adresa absoluta care devine origine 
absoluta si toate celelalte adrese devin absolute cind sint calculate in 
raport cu ea. 

Asamblorii relocahili permit unele mijloace de stabilire a locatiei 
absolute sau relativ~ adecvate pentru programuL Dv. In cazul asamblorului 
absolut ASM din CP/M poale fi folosita instructiunea ORG. Locatia unui ORG e 
fo:osita de ASH ca or1g1ne pentru codul pe care il asambleaza-- pina la 
urmalorul ORG s~u sfirsit de fisier. Aceasta facilitate e deosebit de importanta 
atunci cind doriti sa incarcati programul in ROM, deoarece toate zonele de d~te 
in care va scrie programul din ROM trebuie sa fie in RAM. Argumentul 
instructiunii ORG specifica or1g1nea absoluta pentru codul gen~rat de 
incarcatorul de programe al lui CP/M <LOAD.CON). Instru~liunea ORG poat@ fi 
folosita si pentru a stabili diferitele origini relative si ~bsolute pentru 
diferite segmente de program si zone de date. Astfel, dac,3 prograMJl pe care 
doriti B-1 incat·cati in ROM solicita z,:,ne de d.;lt.e care p,:,t fi scri~e, cel putin 
do1Ja enunt•Jri ORG trebuie sa apara in fisier: unul l,3 incep•Jtul pr·c,gr·arn11lrJi 
indicind c,riginea abs,)l1Jta in ROM si altul la inceputul zonei de d.;i.te care p,:,t 
fi scrise, specificind originea absoluta in RAM. 

Iesirea finala in cod de asamblare generata de acest compilator cuprinde 2 
enunturi ORG (la inceputul programului sial zonei de date), dupa cum urmeaza: 

ORG* ; REORIGIN PROGRAM HERE t.localizare program) 

ORG* REORIGIN DATA HERE (localizare date> 

Argumentul '*' reprezinta locatia curenta, ceea ce face ca un ORG astfel 
enuntat sa fie un "no~op" (nu se executa nici o operatie cind este intilni\>. 
Aceste enunturi au efect doar cind inserati valorile argumentelor adecvate 
situatiei Dv. 

Declararea functiilor de listare 

In prezent, compilatorul de C SuperSoft are implementate functii de 
listare. Acestea sint functii fara •Jn numar predeterminat de ~r•3•Hnente. 
Functiile bibliotecii standard C SuperSoft au incluse urmatoarele functii de 
listare: printf, scanf, fprintf, fscanf, sprintf si sscanf. 

Per,tru o executie cor·ecta, oricare functie de listar·e creata d,:, Dv. lt·ebuie 
sa fie declarata inainte de a fi apelata de progr~m, in felul urrriator: 
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extern type listf(.}; 

dnde listf este o functie arbitrara de listare si type este o clasa. arbitrara 
de memorare. Astfel, la fiecare invocare a acestei functii compilatorul C 
generea1a si impinge contorul de argumente ca ultim argument pe stiva de 
parametrii. Oaca aceasta declaratie apare la inceputul programului ca modul 
extern global, el trebuie sa apara o singura data in program. 
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CAPITCUL II I 

Functiile bibliotecii standard de C SuperSoft 

Functiile bibliotecii standard implementate in compi]atorul de C SuperSoft 
sint definite in urmatoarele fisiere: 

C2.RH 
C2.RT 
STDIO.C 
ALLOC.C 
CRUNT2.C 
FUNC.C : 
FORMATIO. C: 

"header"-ul bibliotecii de executie 
"trailer"-ul biblitecii d~ executie 
functiile standard de I/E gen UNIX 
functiile de alocare dinamica a memoriei 
functiile auxiliare de executie 
functii auxiliare 
,rl11tf tl ,._t 

In timpul celui de al doilea pas, compilatorul incorporeaza automat in 
programul Dv. codul de asamblare precompilat si preoptimizat al bibliotecii de 
executie. Celelalte 3 fisiere contin definitiile celorlalte functii de 
biblioteca standard in cod sursa C SuperSoft. 

Incorporarea functHlor bibliotecii 1tardand in protru 

Daca programul apeleaza o functie din ultimele 3 fisiere, trebuie sa 
introduceti definitia functiei in program inainte de compilare. Daca aceasta 
functie, la rindul ei, apeleaza alte functii, trehuie incorporate si definitiile 
lor. Exista 5 metode de incorporare a functiilor de C SuperSoft sau a 
segmentelor de cod in Program. Puteti folosi pri~ele 4 metode descrise in 
continuare pentru a incorpora in program orice cod C SuperSoft dorit, nu numai 
functiile bibliotecii standard. 

ttetoda 1-- Directiva IINCLUDE 

Prima si cea mai simpla metoda este aceea de a folosi directiva de preprocesor 
IINCLIJDE pentru a incorpora in program intregul fisier care contine frJnctia sau 
functiile dorite. Optime de a plasa orice directiva #INCLUDE pentru fisierele 
functiilor bibliotecii standard in "header"-ul programului, imediat dupa orice 
definitie de date externe. 

FORMATIO.C foloseste STDIO.C 
STDIO.C foloseste STDIO.H si ALLOC.C 
ALLOC.C foloseste CRUNT2.C 
FUNC.C sta singura. 

Dezavantajul primar al includerii tuturor modulelor necesare e acela ca va 
poate crea un program prea vast, cuprinzind si functii care nu au fost 
niciodata apelate, cu un timp marit de compilare. 

ttetoda 2-- Li1tarea numelor fisierelor in linia de c011anda a c0111Pilatorului CC 

Daca listati un'numar de nume de fisiere intr-o linie de comanda pentru 
primul pas al compilatorului, CC, el va analiza toate fisierele in ordinea 
listata ca si cum ar fi un singur fisier siva plasa rezultatul intr-un singur 
fisier de iesire. Astfel puteti incorpora in program orice fisier cod sursa C 
SuperSoft prin simpla listare a numelui sau in linia de comanda pentru CC 
(deoarece functiile pot sa apara in o~ice ordine intr-un fisier sursa C). Linia 
de comanda CC care va incorpora toate functiile bibliotecii standard in 
programul Y.C, este: 

CC Y.C CRUNT2.C STDIO.C ALLOC.C Fl.K.C FORttATIO.C 

17 
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Aceasta metoda are toate avantajele si dezavantajele metodei anterioare, 
dare mult mai flexibila. Pentru a schimba fisierele incorporate in program, si 
nu pentru a 1chimba programul, trebuie sa tastati doar un set diferit de 
nume de fisiere in linia de comanda. 

Netoda 3 -- Precoapllarea 1l inserarea tn C2.RH 

Unul sau toate fisierele de functii de biblioteca standard care sint in cod 
sursa C SuperSoft pot fi compilate, iar fisierul sau fisierele·rezultate pot fi 
inserate, cu editare minima in biblioteca de executie a compi1atorului, 'C2.RH. 
Procedeul e descris in detaliu in capitolul 4. Aceasta metoda mareste viteza cu 
care puteti compila programele care incorporeaza unul sau mai multe fisiere ale 
bibliotecii standard. Totusi, aceasta metoda prezinta acelasi dezavantaj al unei 
posibile marimi excesive de program ca si celelalte 2 metode descrise mai sus. 

Un avantaj e acela ca indata ce v-ati format o idee despre setul sau 
seturile de functii folosite mai des in program, ea va poate ajuta sa va creati 
versiunea sau versiunile proprii de biblioteca de executie prin precompilarea si 
inserarea seturilor dorite in C2.RH (o metoda de generare a unui astfel de set 
de instructiuni este descrisa in general la metoda 4). Functiile astfel inserate 
pot fi alese fie din fund i ile bibliotecii standard, fie create pentru a va 
indeplini cerintele. Cu cite mai mare experienta Dv. de programare, cu atit e 
mai buna alegerea bibliotecii sau bibliotecilor adaptate executiei. Cu aceasta 
metoda se poate economisi timp pentru compilarea programelor si se pot reduce la 
minim functiile inutile. 

l'leloda 4 -- •Cut and paste• <taie si lipeste) 

Aceasta metoda e simpla in conceptie, dar laborioasa in executie.Ideea este 
de a crea, din fisierele de functii ale bibliotecii standard, un fisier sau 
fisiere care sa contina doar acele definitii de date si functii cerute de 
program ("cut") si de a imbina intr-•Jn fel fisierul sau fisierele create in 
program inainte d~ a~l compila ("paste"). 

Avantaj•Jl acestei abordari e acela ca ambele coduri - sursa si obiect - vor 
fi atit de mici cit le va permite implementarea programului. 

De::avantajul e acela ca e sarcina Dv. de a puncta fiecare 11 i 11 si. de a taia 
fiecare "t". Trebuie sa verificati ca sint prezente si intacte toate definitiile 
de date si functii necesare pentru executarea programului. Acest lucru e de 
durata si plictisitor. 

Pe de alta parte, pentru unele din aplkatiile Dv. va fi esentiala 
utilizarea cit mai eficienta a memoriei disponibile. Marimea unor programe poate 
sa atinga sau sa depaseasca capacitatea de memorie a sistemului Dv., in timp ce 
altele pot necesita spatii pentru memorarea datelor in timpul executiei. 

Uneori puteti constata ca folositi rep~tat un subset particular de ftinctii 
de biblioteca standard amestecate cu unele functii proprii. In acest caz, puteti 
folosi aceasta metoda ca o prima etapa in crearea setului sau seturilor 
"proprii". 

Nu trebuie sa incercati sa folositi aceasta metoda daca nu sinteti 
familiarizati cu limbajul C si sistemul Dv. de operare. Ceea ce urmeaza e doar o 
trecere in revista a etapelor metodei "cut and paste". 

i. Faceti o copie pe disc a fiecarui fisier care contine definitiile datelor si 
functiilor pe care doriti sa le incorporati in program. 
ii. Folosind editorul, stergeti din fiecare fisier acele definitii de date si 
functii pe care nu doriti sa le introduceti in program. Fiti atenti sa nu 
stergeti definitiile acelor functii apelate de functiile apelate de program sau 
oricare dintre 'definitiile de date cerute de oricare functie pe care doriti sa o 
incorporati. 
iii. Dac~ aveti mai mult de un fisier care contine definitiile necesare, le 
puteti lasa ca fisiere separate sau le puteti concatena. 
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tv. Sinteti pus din nou in situatia de a alege modul in car• sa va introduceti 
fisierele in program. Puteti folosi oricare dintre cele 3 aetode descrise 
anterior deoarece fiecare metoda merge pentru oricare fisier. Un avantaj 
supli■entar e acela ca programele Dv. vor contine acum doar definitiile de date 
si functii pe care le solicita. Restul va fi indepartat. O a 4-a optiune e aceea 
de a folosi editorul pentru a insera definitiile fisierului sau fisierelor pe 
care le ati creat in program, la destinatiile potrivite. 

Nlloda S -- A1Mblori relocabili 

Utilizatorii cu asamblori relocabili, ca de ex. pachetul M80-L80 Microsoft, 
pot lega simplu in progra■ rutinele necesare. Procedura e de a compila separat 
functiile sau grupurile de functii, si apoi de a le uni intr-u.n tot.(Vezi 
capitolul II , Instructiuni de operare). 

Limbajul de C SuperSoft per~ite directiva EXTERN pentru variabilele 
externe, adica variabile globale. Deasemenea, toate functiile nedefinite sint 
automat declarate ca variabile externe cu toate referintele rezolvate in 
momentul un1r11. 

Relocatarea e pe departe cea mai avantajoasa metoda de incorporare a 
functiilor utilizator si de biblioteca într-un fisier final CON. Totusi, aceasta 
optiune e oferita doar utilizatorilor prevazuti cu pachet de asamblori 
relocabi li. 

Al•1•r•• Mtodei de lucru 

Experienta Dv. ca programator in limbaj C va va indica ce metoda sa 
alegeti. Programatorii incepatori vor utiliza fara îndoiala Metoda 1, deoarece 
ofera cele mai putine posibilitati de a avea dificultati. Chiar si programatorii 
experimentati vor alege Metoda 4 doar in zilele lor b•Jne. Metoda 5 este cea mai 
buna, dar e doar pentru sistemele prevazut.e cu asamblori relocabili. In 
concluzie, a1egeti metoda care vi se va parea ca foloseste mai eficient timp•Jl 
Dv. de programare pentru o situatie specifica. 

lnitializar•• functiilor de alocare dinuica • M110riei 

Este e1entlal ca programul Dv. sa initializeze functia de alocare a 
memoriei dinamice - alloc - înainte de a o apela direct sau indirect. Daca nu se 
realizeaza acest lucru, functiile alloc si free,. precum si toate functiile care 
le apeleaza nu vor functiona corect. Apelarile indirecte la alloc se pot face 
prin apelari la functiile pe care le-ati definit in program sau prin apelari la 
funcliile 1/E ale fisierelor bufferate definite in STDIO.C. 

Oaca programul apeleaza alloc direct sau indirect, printr--•Jn apel la o 
functie-definita in cadrul programului, trebuie sa declarati o variabila externa 
(implicita), •allocs•, de tip pointer la •Jn caracter Cchar *.l si sa-i atribuiti 
un O inainte de a face apelarea directa sa•J indirecta la alloc. Vezi descriere~ 
funcl iei alloc de la incep1Jtul cap. I II in privinta succesiunii recomandate de 
enunturi. 

Daca programul includ~ (prin directiva #INCLUDE> fisierul 
functii de biblioteca standard si apeleaza functiile tip buffer I/E 
def ineste (care la rindul lor apeleaza alloc), trebuie sa stabili ti 
alloc1 la zero (0) înaintea oricarei apelari directe sau indirecte 
inclusiv acelea facule la functiile de 1/E ale fisierului tip buffer. 

Descrierea functiilor bibliotecii 1tandard de C SuperSoft 

STDIO.C cu 
pe c.are le 
setarea l•Ji 

h alloc, 

In prezentarea acestor functii s-a adoptat o prescurtare pentru indicarea 
tipului de date întoarse de functie, sau date functiei ca argumente. Cele citeva 
rinduri care apar in~inlea descrierii fiecarei functii sint primele rinduri ale 
dlltfinitiei in limbaj C S1JperSoft, si anurne, declar"atiile functiei in sine si ale 
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argumentelor ei. Tipul unei functii e tipul valorii pe care o intoarce. Daca nu 
e indicat tipul unei functii, atunci aceasta nu va intoarce nici o valoare 
definita. Tipul fiecaruia dintre argumentele sale va fi intotdeauna indicat. 

OBS. Fisierul STDIO.H contine instrucliuni IDEFINF. care stabilesc 
urmatoarea pereche de valori simbolice de intoarcere predefinite <valorile 
numerice reale intoarse sint date in paranteze): SUCCEES (0) si ERROR (-1). 
Multe dintre functiile definite in STDIO.C vor întoarce aceste valori simbolice, 
folosite pentru a intelege mai usor codificarea acestor functii. 

STDIO.C include (prin directiva #INCLUDE) fisierul STDIO.H. 

A8S 

int absU> 

int 1, 

ab1 întoarce valoarea absoluta a lui I. (abs intoarce •I, daca l<O, altfei 
intoarce I>. 

AL.LOC 

char ••lloc ln> 

int ns 

alloc aloca o zona contigua de memorie de lungime n. Fiecare bloc pe care 
il aloca începe la adresa eM~• 

alloc, daca reuseste, intoarce un pointer la prima locatie de memorie din 
bloc. Trebuie sa memorati acest pointer pentru utilizari ulterioare in program. 
alloc intoarece o valoare de pointer nula (0) sinu aloca nici o zona de m~morie 
daca alocarea unui bloc contiguu de marimea ceruta s-ar suprapune peste: 

1) un program memorat, 
2) stiva de executie, sau 
3) un bloc alocat anterior in memorie. (Vezi K&R, pag. 97). 

OBS. Pentru ca alloc sau pentru ca orice alta functie care apeleaza alloc 
sa functioneze corect programul trebuie sa stearga (asignati-i o valoare 0) 
variabila externa allocs de tip pointer la un caracter (char *) înainte de 
primul apel a lui alloc sau a oricarei functii care apeleaza alloc. Acest lucru 
face ca alloc sa se initializeze la primul apel. alloc1 e declarat in ALLOC.C. 

ATOi 

int atoi<s) 

char •ss 

atoi întoarce întregul in baza zece corespunzalor sirului ASCII terminal in 
,zero indicat de s. Daca acest sir contine alte caractere decit tab-urile 
frontale, blank-urile si un semn minus (toate optional) urmate de cifre zecimale 
consecutive, atoi întoarce O. (Vezi K&R, pag.39,58) 
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8DOS 

int c, de1 

bdos inlesneste utilizatorilor CP/M sa incorporeze apelarile de functii 
directe BDOS in programele scrise in limba~ C. Programele care foloses.c bdos nu 
vor fi portabile decit sub CP/M si CPU din seria 8080. bdos seteaza registrul C 
al mas1n11 la valoarea data inc si perechea DE la valoarea din de, apoi 
initiaza un apel BDOS. BDOS se asteapta ca registrul C sa contina un numar valid 
de functie BOOS. Pentru informalii suplimentare consultati manualul de CP/M 
aneKat echipamentului Dv. 

bdos întoarce un singur octet (ca intreg) identic cu continutul registrului 
A prin care BDOS intoarce v,aloarea. Aceasta valoare întoarsa de bdos nu are 
extensie de semn. 

BIOS 

int bios(Japnua,bc,de) 

int Japnua, bc, de1 

bios inlesnesle utilizatorului CP/M sa incorporeze apelurile directe BIOS 
in programele scrise in limbaj C. Programele care apeleaza bios nu vor fi 
portabile decit sub CP/M si CPU din seria 8080. bios seteaza perechea BC a 
registrului masina la valoarea data in '• si perechea DE a registrului la 
valoarea din ._, inilializind apelul corect BIOS prin transferarea c,:mlrolului 
la punctul de intrare a vectorului de salt BIOS specificat in j„aun. Acest 
punct poale fi specificat n1J111eric sau simbolic·. 

Mnemonicele sau numele simbolice pentru fiecare punct de intrare sint 
urmaloaf'ele: 

WBOOT ---- o SELDSK 8 
CONST---- 1 SETTRK 9 
CONIN ---- 2 SETSEC 10 
CONOUT --- 3 SETOMA 11 
LIST ----- 4 READ ----- 12 
PLINCH ---- s WRITE ---- 13 
REAnF.R --- 6 LISTST --- 14 
HOME----- 7 SECTRAN -- 15 

Da•~~ J...,111.1• este fie SELOSK (8) fie SECTRAN ( 15), bios intoarce valoarea 
r,3m.asa in registrul HL d1Jpa executarea apelului BIOS; altfel, intoarce valoarea 
ramasa in registrul Afara extensie de semn (ca o valoare intre O si 255). 

BRIC 

char ttbrk(p) 

char_,, 

brk seleaza variabila externa CCEDATA in fiecare octet indicat de p si 
intc,an:e CCEDATA care e echivalenta c•J valoarea pointerului trimis. CCEDATA e 
inilial setat in octetul imediat ~rmator ultimului octet din zona externa de 
date a programului. Deoarece CCEDATA e folosit ca o valoare de baza de catre 
alte functii de alocare dinamica a memoriei, se realizeaza tot odata si 
initializarea corecta a acestor functii ce vor fi ulterior necesare programului 
Dv. Aproape niciodala nu aveli nevoie de apelarea lui brk in programul Dv. 

~. 
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int ccall(addr,hl,a,bc,de> 

char •addr, •• 
int hi, bc, des 
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ccall seteaza registrele de masina HL, A, BC si DE la valorile date in hl, 
a, bc si de, si apeleaza subrutina in limbaj de asamblare ineepind de la addr. 
ccall intoarce valoarea prezenta in registrul HL dupa executia subrutinei. 
Programele care apeleaza ccall nu vor fi portabile decit sub CPU din seria 8080. 

int ccalla(addr,hl,a,bc,de) 

char ••ddr, as 
int hl, bc, des 

ccalla e identic cu ccall cu exceptia ca acesta intoarce valoarea prezenta 
in registrul A dupa executia subrutinei. Programele care apeleaza ccalla nu vor 
fi portabile decit sub CPU din seria 8080. 

Ca exemplu al utilizarii acestei functii luati in considerare urmatoarele: 

int bdos(c,de) 
char c~ 
int de; 

{ 

return ccalla(S,O,O,c,de); 
} 

Funrtia C prezentata mai suse evident o implementare a functiei BDOS 
folosind ccalla.(BDQS nu e implementat in acest mod). Atit ccall cit si ccalla 
pot fi folosite pentru a apela subrutine in limbaj de asamblare create de Dv. 

CLOSE 

int cloH(fd> 

FILE •fdf 

close inchide fisierul specificat de pointerul fd descriptorului sau de 
fisier. close întoarce SUCCESS (0) daca fisierul specificat a fost inchis, sau 
intoarce ERROR (-1) sinu închide fisierul, daca: 

1) fd nu indica un descriptor valid de fisier, sau 
2) fisierul nu poate fi închis datorita unei erori la nivel de sistem de 

operare. 
close nu plaseaza un caracter "end-of-file" (EOF) in buffer (daca exista 

unul asociat fisierului) sinu apeleaza pe fflu1h. Daca apelati S!QK pentru YD. 
fisier deschis prin fse!n cu iesire buffer, fara ca mai intii sa-1 i!P.,elati pţ 
fflush, veti pierde orice date ramase in bufferul acelui fisier I/E. (Vezi K&R, 
pag. 163). 
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char IIC:odend<> 

codend intoarce un pointer in octetul imediat uY111ator sfi·rsitului 
pentru segmentul radacina din programul Dv. Daca n-ati relocat zona 
externe din programul Dv., valoarea întoarsa de codenei va indica 
acelei zone. (Nu e implementat curent). 

int cpaverO 

de cod 
de date 

inceputul 

cpaver intoarce valoarea prezenta in registrul Hl dupa executia unui apel 
al functiei READ (functie BDOS). Aceasta valoare de intoarcere, care nu are 
extensie de semn, este: 

- O, daca program•Jl apelat ruleaz.i sub versiunile CP/1'1 aparute înainte de 
versiunea 2.0, 

- 0>:0020, daca ruleaza sub CP/1'1 versiunea 2.0, 
- in gama Ox0021 - Ox002F sub versiunile care urmeaza dupa 2.0, si 
- Ox0100 sub MP/1'1. 

Aceasta functie e utila la scrierea programelor C pentru a rula sub CP/M 
sau MP/1'1 indiferent de numarul de versiune. Programele care apeleaza c:paver nu 
vnr fi portabile decit sub CP/M sau l'IP/1'1. 

CREAT 

FILE 11ereat(f1pec:) 

Fll.ESPEC ttf1pec:1 

creat creaza un fisier pe disc c~ specificalia de fisier data in fspec si 
i l deschide pentru iesirea directa. Va fi sters Q!.i~ f isier s_y_ aceeasi 
specificat ie, existent e.!_0 disc~ 

creat: daca reuseste, întoarce un pointer la un descriptor valid de fisier 
pentru fisiernl specificat. Trebuie sa me111ora_ti acest pointer pentru utilizari 
ulterioare in program. creat intoarce ERROR (-1) sinu creaza sau nu deschide 
nici un fisier, daca: 

1) nu exista suficienta memorie de utilizator pentru a memora un 
descriptor nou de fisier, 

2) specificatia fisierului date invalida, sau 
3) fisierul nu poate fi creat sau deschis datorita unei erori la nivel de 

sistem de operare. (Vezi KtR, pag. 162) 

ENDEXT 

char ttendext O 

endext întoarce un pointer la octetul imediat. urmrtor ultimului octet din 
z,:,n-3 de date externe a 'programului Dv. Aceasta valoare ar trebui sa fie identica 
c1J valo,3re.3 init iala a l•Ji CCfDATA. (Nu e implementat curent). 



char „nvbrk<n> 
int ns 
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envbrk functioneaza identic cu sbrk cu exceptia ca intotdeauna intoarce 0 

valoare para. evnbrk realize.ua acest lucru prin "salt" peste un octet daca sbrk 
ar intoarce o valoare para pentru argumentul n dat. Daca reuseste, evnbrk va 
intoa,rce un pointer la prima locatie de memorie in blocul adaugat. evnbrk 
intoarce o valoare -1 sinu adauga nici un octet la memoria utilizatorului daca 
adaugarea numarului de octeti specificati se va: 

1) suprapune peste un program memorat, 
2) suprapune peste stiva de executie, sau 
3) depaseste memoria disponibila. 

IMPORTANT: Apelarea lui evnbrk cu un argument negativ nu trebuie sa fie 
facuta intre apelarile lui alloc. 

EXEC 

int exec(hpec) 

FILESPEC •fspec, 

exec incarca fisierul specificat in sirul terminat in zero indicat de 
fspec si exec•Jh codul executabi 1 care e presu_pus ca e continut de fisier. (0 
constanta de sir, ca de ex. "nextprog", poate fi introdusa in fspec deoarece 
evalueaza un pointer la un sir terminat in zero.) Daca nu e specificata nici o 
extensie sau tip de fisier, exec adauga 11 .COM" la numele fisierului specificat 
inainte de cautarea fisierului. 

exec intoarce valoarea -1 daca nu exista fisierul sau nu poate fi deschis 
sau citit datorita unei erori la nivelul sistemului de operare. Daca reuseste, 
fisierul va fi incarcat peste programul care l-a apelat sinu va fi posibila 
întoarcerea la acel program. Totusi, printr-o alta apelare a lui exec se poate 
re-suprapune programul initial peste cel incarcat anterior. exec ofera 
posjbilitatea de a inlantui sau executa succesiv o serie de fisiere de program, 
fiecare din serie suprapunindu-se peste programul precedent care l-a apelat. 

Datele pot fi trecute din programul apelant in programul apelat fie prin 
fisiere, fie prin zona de date externe. Pentru a trece mai eficient datele in 
cadrul unui fisier, programul apelant trebuie sa inchida fisierul iar programul 
apelat trebuie sa il redeschida. In cazul datelor trecute prin zona de date 
externe, originea acelei zone trebuie sa fie aceeasi pentru ambele programe. 

EXECL 

int execl(fspec,arg1,arg2, ••• ,0> 

FILESPEC tthpecr 
char •argl, ttar12, ••• , 

execl e identic cu exec, cu exceptia ca parametrii liniei de comanda pot fi 
trimisi la programul apelat intr-o serie de siruri terminate in zero indicate de 
argl, arg2, .... Ultimul argument trimis trebuie sa fie zero. execl construieste 
o linje de comanda din sirurile indicate de argumentele sale, lasind spatii 
intre ele. 

Ca o alternativa, sub CP/M intreaga linie de comanda poate fi trecuta in 
sirul indicat de argl. Spatii le trebuie sa apar a in locuri le adecvate in acel 
sir, iar arg2 trebuie sa fie O. 

In ambele cazuri, parametrii trebuie sa apara, in ordine, in sir sau siruri 
asa cum ar aparea daca ar fi tastati intr-o linie de comanda pentru programul 



- 246 -

apelat.(Constantele de sir pol fi folosite in locul 
arg1, arg2 . ,,, precum si pentru fspecl. CP/M 
comanda c,:,nstr1Jit.a ~-a n1J dep.3se.3s,:::.a 12,~, C-3ractere. 
sa impuna mai m1Jlte s.:.iu mai putine restri~tii. 

EXIT 

uit O 

cofflpilator "C" 

point~rilor de sir pentru 
cere ca lungimP.a liniei de 
Alte sistP.me de operare pot 

exil transfera cortrolul de la program inapoi. in sistemul de operare. exil 
nu scrie pe disc nici un b•Jffer de iec;ire (adica n•J face flush) si nici nu 
inchide vreun fisier deschis. (Vezi KtR, pag. 154). 

EXTERNS 

. char „xtern1 O 

externs intoarce un pointer la primul oct~t din zona de date externe a 
pr-c,grar~ului Dv. Daca nu ali relocal ac·P.-•1sta z,:,n.;;, .:.i,~east.J valoare va fi idenlkr1 
c,_, cea ret•Jrnata de codend. (Nu e i•nplernentat 1:::1Jrent.) 

FABmT 

int fabort<fd) 

FILE •fd; 

fabort elibereaza descripto.-ul de fisier ali:11:::.;1t unui fisier deschis, fat·a 
sa inchida acel fic;ier. Fisierul e specificat de pointerul fd spre descriptorul 
·;a1J de fisier. Apela:-ea lui farbort nu influenle,ua continutul 1Jn1Ji fisier 
desichis d,:,ar penlroJ inlrar·e, in schimb, apelare-3 lui pentru un fisie,· deschis 
pentru iesire poate provoca pierderea unora sau tuturor datelor scrise in acel 
fisier. (Arr, incl•Js aceasta funclie datorita c,:,nir-at ihilitatii c•J B[IS C, dat· IJ.Y. 
recomandam utilizarea ei). 

fabort into~rce SLICCESS I.O), daca n·•HP.sti?. si ERROR (-1), daca fd nu 
indica un descriptor valid de fisier. 

FCLOSE 

int felose(fd> 

FILE •fd; 

fclose inchide •Jn fisier deschis cu fopen p~ntr•J o iesire la nivel de 
buffer. Fisierul e specificat d~ pointerul fd spre descriptorul sau. fclose 
plaseaza un caracter EOF in pozitia curenta din bufferul I/E al fisierului si 
apeleaza fflush in~inte de a inchide fisierul. 

fclose intoarce SUCCESS (0), dac.a fisiernl specificat a fost inchis cu 
succes, sau ERROR (-1) sinu inchide fi~ierul daca: 

tl fisierul spedficat nu a fost deschis pentru iesire-a h nivel de buffer 
pdn fopen, 

2> fd nu indica un descriptor valid de fisier, sau 
3l fisierul nu poale fi inchis datorita unor erori la nivel de sistem de 

,:,per are. 



FFLUSH 

fflu1h<fd> 

FILE •fds 
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fflush scrie in fisier continutul curent al bufferului I/E asociat 
fisierului deschis pentru iesirea la nivel de buffer prin fopen. Fisierul e 
spectficat de pointerul fd spre descriptorul sau de fisier. Marimea bufferului 
I/E, care e setat cind e deschis fisierul, e un multiplu intreg pozitiv al 
marimii inregistrarii de sistem. (0 inregistrare de sisteme unitatea minima a 
datelor transferate in timpul operatiilor de I/E ale fisierului. Marimea de 
inregistrare sub CP/M e de 128 octeti. Sub UNIX e 1 octet. Consultati 
documentatia sistemului de operare pentru informalii suplimentare.) Dupa o 
apelare la fflush pointerul I/E al fislerului va indica inceputul inregistrarii 
care urmeaza ultimei inregistrari scrise. 

fflush intoarce SUCCESS (0), daca bufferul a fost scris bine in fisier l 
apelarea lui fflush cind bufferul e gol nu are alt efect decit sa intoarca 
SUCCESS), si intoarce ERROR (-1) sinu scrie bufferul daca: 

1) fisierul nu a fost deschis pentru iesirea la nivel de buffer prin fopen, 
2) fd nu indica un descriptor valid de fisier, sau 
3) n-a putut fi scris tot bufferul din cauza unei erori la nivelul 

sistemul•Ji de operare. (Vezi K&R, pag. 166) 

OBS. Deoarece bufferul de iesire al fisierului e scris automat ori de cite 
ori e plin, de fiecare data cind apelati fflush, bufferul va contine unii o"cteti 
de date pe care doriti sa-i salvati si unele resturi (octeti nedefiniti). Dar.a 
sinteti la sfirsitul unui fisier puteti sa scrieti un caracter EOF ca ultim 
octet de date inainte de apelarea lui fflush si de inchiderea fisierului. (prin 
fclose). De asemenea, puteti cauta si citi orice inregistrare care· a fdst 
scrisa, dupa apelarea lui fflush, dar inainte de inchiderea fisierului. Totusi, 
apar probleme daca nu sinteti la sfirsitul fisierului si doriti sa cautati o 
alta inregistrare: deoarece pentru orice fisier deschis pentru iesirea la nivel 
de buffer trebuie sa apelati fflush inaintea oricarei apelari a lui 1eek -
pentru a nu pierde continutul bufferului - nu puteti evita d~scarcarea 
resturilor in mijlocul fisierului. 

FOETS 

char •f1et1<1,n,fd) 

char ••• 
int n, 
FILE •fds 

fgets citeste maxirnwn n-1 caractere (octeti) din fisierul des,::his cu foPen 
(pentru intrare la nivel de buffer> in sirul care incepe la s. Fisierul e 
specific~t de pointerul fd spre descriptorul de fisier. fgets va opri citirea 
fie la intilnirea unui caracter de linie noua (\n), fie dupa n-1 octeti. fgets 
adau~a ~poi un caracter nul la caracterele citite pentru a crea un sir terminat 
in zero. 

fgets, daca reuseste, intoarce un pointer la a~est sir (identic cu valoarea 
care i-a fost trimisa ins> si o valoare de pointer zero daca: 

1) fd nu indica un descripto~ valid de fisier, 
2) fisierul nu poate fi citit datorita un~i erori la nivel de sistem de 

oper·are, sau 
3) s-a ajuns la sf ir situl fisierului. (Vezi K&R, pag. 155) 
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FOPEN 

FILE •fopen(f1pec,110de,buffer-1ize> 

FILESPEC •f1pecr 
char NIIOde; 
int buffer-1izes 

fopen creaza si/sau deschide un fisier pentru I/Ela nivel de buffer cu 
specificatia de fisiet· data in hpec. Daca fopen reuseste, intoarce un pointer 
spre un descriptor valid de fisier pentru fisierul specificat. Trebuie sa 
mem,:,rat i acest pointer pentru util izari ulterioare in program. fopen întoarce 
ERROR <-11 sinu creaza, nici nu deschide un fisier daca: 

t) valoarea specificata pentru buffer-size e mai mic.a dP.c i t r11arimea 
inregistr.arii de sistem (128 octeti in CP/11) 

2) nu e disponibila o memorie utilizato•· s1Jfudenta pentnJ o noua 
inregistrar"e, 

3) specific.atia fisierului e invalida, sau 
41 fisierul nu po.ate fi deschis sau creat datorit.a unei erori la nivelul 

~istemului de oper"are. 
PentnJ 110de trebuie sa specific.ati "w" ,"a", "r" s-au "rw", deterrninind 

astfel modul de I/E al fisierului, conform tabelului urmator: 

"w" mod doar de scriere 

"a" mod do.ar ~e scriere, fisierul se complP.le.aza prin 
adaugiri succesive, pina la intilnit"ea EOF 

"r" mod doar de citire 

"rw" mod de scriere-citire 

Daca mod•Jl I/E .:il unui fisier e "w", "a" sau "rw", se sp•Jne ca e 
pentru iesirea la nivel buffer. Daca modul I/E al unui fisier e "r" sau 
spune ca e deschis pentru intrarea la nivel buffer. 

Valoarea pe care o specificati pentru buffer-size determina 
bufferului 1/E asociat fisierului. Aceasta valoare trebuie sa fie un 

deschis 
"rw" ,;;e 

marime:a 
multiplu 

inlreg pozitiv al marimii inregistrarii de sistem. (0 inregislrare de siste~ e 
rJni tatea minima de date tr·ansferale in l imp•Jl operat ii lor I /E · de f isier. Sub 
CP/11, marimea e de 128 octeli. Sub UNIX este un octet. Consultali docum~ntatia 
sistemului de operare pentru informalii suplimentare). Un pointer catre primul 
octet din ac,st buffer I/E e memorat in descriptorul de fisier. Astfel, doar un 
pointer catre descriptorul de fisier trebuie sa fie trimis spre oricare dintre 
celelalte functii 1/E ale fisierului.(Vezi KtR, P~g 151,167) 

FPRINTF 

int fprintf(fd,forut,arg1,arg2, ••• > 

FILE •fds 
char •f oraa t ; ... 

fprintf este identic cu printf cu exceptia ca in loc de a scrie la iesirea 
standard, isi scrie sirul de iesire formatat in bufferul I/E asociat unui 
fisier des,::his pentru iesit·o?a l;i nivel de b•Jff•H p•·in fOPen, incepind de la 
locatia CUYenta din acel buffer. Bufferul este automat scris in fisier ori de 
cite c,ri se urr-ple). Fisierul e spe,::ifi,::at de p,:,ir,t~nJl fd spre descdpt.onJl s.-11J. 
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fprintf e o functie de listare care trebuie sa fie declarata inainte de 
utili-zare. C.Vezi cap. II, DeclaYa.rea functiilor d~ listare). 

fprintf intoarce SUCCESS (0) daca a reusit scrierea intregului sir de 
iesire. Totusi, datorita bufferarii operatiilor 1/E ale fisierului, o astfel de 
valoare de intoarcere nu poate garanta ca acelasi sir identic va fi scris cu 
succes in fisier, deoarece erorile care rezulta din, si care afecteaza. e~ecutia 
unei anumite apelari a lui fprintf pot sa nu iasa in evidenta pina cind o 
functie apelata ulteYior fa.ce ca b•Jfferul 1/E al fisierului sa fie scris. 

fprintf intoarce ERROR (-1) da.ca: 
1) fd nu indica un descriptor valid de fisier, 
2) fisierul nu a fost deschis pentYu iesire~ la nivel de buffer prin 

fopen, 
3) fisierul nu a putut sa fie scris datorita unei erori la nivelul 

sistemului de operare, sau 
4) nu s-a putut scrie tot sirul in fisier datorita lipsei de spatiu pe 

disc. (Vezi K&:R, pag. 152) 

FPUTS 

int fputs(s,fd) 

char ••• 
FILE ttfd; 

fputs scrie sirul terminat in zero indicat te~ in bufferul I/E asociat 
unui fisier deschis pentt-u iesirea la nivel de buffi:>r p:--in fopen, incepind de la 
locatia curenta din 3cel buffer. euff~rul este aut0"at scris cind se ~mple 
C.adica, intregul sau continut e scris in fisierl. Fisierul e specificat de 
pointerul fd spre descriptcrul de fisier. Pentru fi~care caracter de linie noua 
l'\n'lcare apare in sir sint scrise in b~ffer un CR si o linie noua l"\r\n"). Nu 
este scris caracterul terminal nul. 

fputs intoarce ERROR l-1) sinu scrie sirul d2ca: 
1) fd nu indica un descriptor valid de fisier, 
2) fisierul nu a fost deschis pentru iesirea la nivel de buffer prin 

fopen, sau 
3) fisierul nu a pulul s~ fie scris datorita unei erori la nivel de sistem 

de ,:,perare. 
Altfel, fputs intoarce numarul de octeli scrisi in buffer minus numarul de 

caractere CR ~inserate. Totusi, din cauza bufferarii operatiilor 1/E ale 
fisieruh11, o astfel de valoare de intoarcere nu •=1at·anteaza ca vor fi scrisi in 
fisier aceeasi octeti, deo~rece erorile care rezulta si care afecteaza iesirea 
unui anumit apel la fputs nu pot sa ia.sa in evidenta pina la o apelare 
uJledoa.ra a unei functii care face ca buffenrl sa fie scris in fisier. (Vezi 
K!!,R, pag •. 155> 

FREE 

free(p) 

char ttp; 

free elibereaza un bloc alocat anteriot· in fflernorie printr-un apel la alloc. 
Argumentul p, cat·e treb1;ie sa fie identic c•J ,valoarea intoarsa de apelarea lui 
alloc, este un pointer spre prima li:,catie d~ r11er~orie din bloc. Blocurile alocr.1t1: 
pot fi eliberate in orice ordine. Apel~rea lui free cu un a.rguMent care nu a 
fost ,:,btinut ~nterior pdn apelarea l1Ji alloc este o eroare grava. (Vezi l<&R, 
pag. ·n, 177.l 
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FSCNf. 

int fscaf(fd,forut,arg1,arg2, ••• > 

FILE ttfd; 
char •for11at, •argl, •arg2, ••• , 

cornpi l.at,:,r "C" 

hcanf e idi:?ntic cu scanf CIJ ex,:eptia ca sir1Jl do:? intrare e citit din 
b1Jfferul I/E asociat cu un fisier deschis pentru intrarea la nivel de buffer 
prin fopen si nu ·din intrarea standard. FisieriJl e specificat de pointer1Jl fd 
spre descriptorul de fisier. f1canf incepe citirea la pozitia curenta din 
bufferul 1/E si opreste citirea cind a asignat corect valorile octetilor 
,:,:iresp•Jnzatori fiecarui adicol listat in sit-ul forut, s.a1J cind s-a ajuns la 
sfirsitul fisierului. 

fscanf este o fund ie de listare care trebuie sa fie declarata inainte de 
utilizare. (Vezi cap.II> 

Daca nu apar erori, fscanf intoarce numarul de valori asignate cu succes; 
intoarce ERROR (-1) sinu executa intrari daca: 

1) fd nu indica un descriptor valid de fisiPr, 
2l fisierul nu a fost deschis pentru intrarea la nivel de buffer prin 

fopen, sau • 
3) fisierul nu a putut fi citit datorita unei erori la nivel de sist~m de 

operare. (Vezi K&R, pag. 152) 

GETC 

int getc(fd) 

FILE •fdJ 

getc intoar€~e un caracter <octet) ca 1Jn intreg (intre O si 225 inclusiv) 
in secventa din fisierul deschis pentr-u intr-aro:a la nivel de buffer prin fopen. 
Fisierul e specificat de pointerul fd spre descriptorul de fisier. CR si 
avansuri la linie noua (LF) sint intoarse e~plicit. getc intoarce EkROR (-1) 
daca: 

1) fisierul nu a fost d~schis pentru intrarea la nivel de buffer, sau 
2) s-a ajuns la sf1rsitul fisierului. (Vezi K&~, pag. 152,166l 

OETCHAR 

char getcharO 

getchar 
disp,:,zitivul 
CTRL-.Z ( EOF 
sub CP/M si 
nJtina care 

GETS 

gets(s) 

intoarce urrnatorul caracter din intrarea stanr.!ar·d (CP/M 
CON: de obicei tastatura consolei), Daca getchar intilneste un 

sub CP/MJ intoarce un caracter nul. Atunci cind un programe rulat 
intilneste un CTRL-C, va fi abandon3t si controlul va fi intors la 

a initiat acest program. (Vezi K&R, pag. 13,40,144,152,161,162) 

char •s; 

gets citeste linia urn,atc,ar·e din intran:a sh11dar·d (CF'/M dic;p,:,ziti·,1ul CON: 
de obicei tastatura consolei) in sirul incepind la s. gels inlocuieste 
r::·al'·acterul linie n,:,u.a (\n) sau ,:,,:,mbinatia CR,LF (\r\n) ,~at·o? terrrlina introd•Jc~rr:::-1 
liniei cu caracterul nul pentr1J a crea un sir termirat cu zero. D€oarece gets nu 
testeaza daca sirul incepind las este destul de lung pentru a contine toata 
linia de intra1·1:, tr-o2buie sa d~finiti acest sir aţ.tfel indt. s.;i p,:,at.3 sa contin.;:. 
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cea mai l•Jng,3 linie d~ inh-are posibila. (Vezi ~:P:,R, pag. 155) 

GETVAL 

int getval(s) 

char ••ss 

compilatoY 11r-11 .... 

getval trebuie trirnis ca un pointer la •Jn pointer spre un sir dt:! caractere 
ASCII terminat in zero, format din subsiruri separate prin virgule. Fiecare 
subsir trebuie sa contina doar blank-uri initiale,tab-uri sau semn minus (toate 
optional) urmate de cifre zeciMale consecutive. 

Cind getval e ~pelat initial cu un parametru care satisface cerintele 
mentionate mai sus, întoarce valoarea intregului in baza 10 corespunzatoare 
pri~ului subsir si incrementeaza pointerul indicat de acel parametru (pointerul 
secundar) astfel incit acesta V.;\ ind·ica primul caracter din subsirul urmator. 
Fiecare apelare •Jl terioara a lui getval cu acelasi parametru inli:•arce valoarea 
întregului in baza 10 corespunzatoare subsirului curent indicat de pointeru1 
se,:·1Jndar si increrneriteaza acel pcdnter astfel ca va indica primul carader din 
subsirul urmator. 

neoarece getval întoarce un intreg binar de 16 biti cu semn, valoarea 
reprezentata in orice subsir nu trebuie sa fie mai mare de +32767 si nici mai 
mica de -·32768. 

O..s,_a get val int i lneste un car-acter invalid 1.:t inceput•Jl unui subsi,, el 
intoarce o valoare zeYo si incremenleara pointerul secundar ca mai înainte. Daca 
getval intilneste un caracter invalid in cadrul unui subsir, el termina 
suhsirul, întoarce valoarea corespunzatoare caracterelor valide citite pina la 
acel p1Jnd si incrementeaza pointerul secundar ca mai inainte. Cind eetval 
intilneste caracterul terminal nul, el seteaza pointerul secundar la zero si 
intoarce o valoare zero. 

GETW 

int getw<f d) 

FILE •fd; 

getw intoarce un intreg, in secventa, dintr-un fisier deschis pentru 
iesire-:1 la nivel de buffer· prin fopen. Fisiernl e specificat de pointerul fd 
c3tr·e desct"iptc,rul de fisier. CR si .3vansut"ile la linie noua (lF) sint întoarse 
explicit. getv intoarce ERROR (-1! d3ca: 

1) fisieruJ nu a fost deschis pentru intr4rea la nivel de buffer, 
2) s·-a ajuns h sfit-situl fisienilui, 'S•l•J 

31 intregul -1 apare in fisierul de intrare. 
De aceea ero~rea treb11ie verificata pentru a depista adevaratele conditii 

d~ ero~re. Arelar·' la getc pot fi inlerc~late cu apelari la getw. Informitiile 
citite de getc si getw pot fi scrise de pute si putw. Nu e necesara nici o 
aliniere speciala a informatiilor in fisieru] de intrare. 

INDEX 

char •index(s,c) 

char •s, cs 

index int.c,.:.it·ct:'' 1w p,:,inter spr€' pdrna apadt.iE' ~ caracterului c in siruJ 
Cd~@ ince~e las. index inloarce o v~loare de pointer nula CO) daca c nu apare 
ir, sir. 



INITB 

initb(arra,, 1) 

char •arra,, •1; 
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initb permite initializarea relativ convenabila a tablourilor de caractere. 
Trebuie trimisi 2 parametri: primul, array, treb•Jie sa fie un pointer la un 
tablou de caractere iar al doilea, 1, trebuie sa fie un pointer la •Jn sir de 
caractere ASCII terminat in zero, reprezent ind valori intregi in baza 10, 
separate de virgule. Cind e apelat, initb transforma succesiv fiecare valoare 
-întreaga in baza 10 din sirul incepind las, intr-o valoare întreaga binara si 
asigneaza cei mai semnificativi 8 biti ai acelei valori elementului 
corespunzator din tabloul de caractere indicat de arra,. 

Daca sint n valori intregi in sir si mai mult de n elemente in tablou, doar 
primele n elemente ale tabloului vor fi valori asignate, iar cont inut.ul 
elementelor ramase va fi nealterat. Daca sint n valori intregi in sir si mai 
putin de n elemente in tablou, octetii de dincolo de sfirsitul tabloului vor fi 
valori asignate ca si cum ar fi elemente ale tabloului iar datele pot fi 
supracopiate cu erori. Este responsibilitatea programatorului sa previna sau sa 
asigure cele necesare pentru aceste situatii. 

INITW 

initw<arra,, s> 
int •arran 
char •11 

initw permite o initializare relativ convenabila a tablourilor de intregi. 
Trebuie trimisi doi parametri: primul, array, trebuie sa fie un pointer spre un 
tablc••J de intregi, iar al doilea, 1, trebuie sa fie 1Jn pointer spre un sir de 
caractere ASCII terminat in zero, reprezentind valori de intregi in baza 10, 
separate de virgule. Cind e apelat, in[tb transforma secvential fiecare valoare 
intreaga in baz-1 10 din sirul care incepe la s, intr-o vak.1a1·e intre.aga binara 
si asigneaza acesta valoare elementului corespunzator din tabloul de intregi 
indicat de array. 

Oaca sint n valori inh"egi in sir si mai mult de n llemente in tablou, doar 
primele n elemente ale tabloului vor fi valori asignate, iar continutul 
elementelor ramase nu va fi alterat. Daca sipt n valori intregi in sir si mai 
putin de n elemente in tablo1J, octetii de dincolo de sfirsitul h.bloului vor fi 
valori asignate ca si curn ar fi elerriente ale tabloului si• datele pot fi 
supracopiate cu eroare. Este responsabilitatea programatorului sa previna si sa 
asigure cele necesare pentru ~~1ste situalii. 

JhP 

int inp(port> 

char porh 

inp intoarce valoarea prezenta la portul de intrare desemnat prin port dupa 
executia unei instructiuni IN de masina pentru acel port. (Aceasta functie e 
disponibila doar la masinile la care inslru~tiunea IN sau una echivalenta are 
sens.> 



ISAUUI 

int halnua<c> 

char c, 
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i1alnum intoarce adevarat (1) daca ce un caracter alfanumeric ASCII, 
altfel intoarce fals (0). 

lSM..PHA 

char cs 

isalpha intoarce adevarat (1) daca ce un caracter alfabetic ASCII, altf~l 
intoarce fals (0). 

ISASCII 

int ila1cii(c) 

char cs 

isascii întoarce adevarat (1) dac,1 c este un caracter ASCII, altfel 
intoarce (0). 

ISCNTRL 

int hcntrl <c> 

char c, 

iscntrl intoarce adevarat (1) daca ceste un caracter de control, altfel 
intoarce (0). 

ISDIOIT 

int ildigit <c> 

char cs 

isdigit întoarce adevarat (1) daca ce un caracter ASCII.reprezentind· una 
din cifrele zecimale 0-9, alt fel intoarce (0). (Vezi K&R, pag. 127, 156) 

ISLOWER 

int illower<c> 

char cs 

illower into-:1rce adevarat (1) daca c e un caracter alf.abeti~ ASCII 11 lower 
case 11 (cu litera mica), altfel intoarce (0). (Vezi K&R, pag. 156) 

·:---, 



JSN.IERIC 

int isnUMric(c,radix> 

char cs 

int radhs 
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hnuaeric 
cifra valida 
intoarce (0). 

intoarce adevarat (1) daca ce un caracter ASCII reprezentind o 
din sistemul de numerare cu baza specificata in radix, altfel 

Oe exemplu: 

intoarce adevar·at. isnuaeric e definit d,:,,,n· daca 1 < radi>: < 36. 

JSPRINT 

int isprint (c) 

char cr 

isprint intoarce adevarat (1) daca ce un caracter ASCII tiparibil, altfel 
intoarce <O). 

JSPIKT 

int ispunct<c> 

char c; 

ispunct intoari:e adevarat (1) daca ceste un car·acter· ASCII r·epr"e,'.eritind un 
semn de punctuatie, altfel intoarce (0). 

ISSPACE 

int iupace<c> 

char cr 

isspace intoarce adevarat (1) daca ce un caracter ASCII reprezentind un 
spati1J (blank), un tab sau un linie noua (\n), altfel intoar·ce un (O). (Ace<ista 
functie e inclusa pentru compatibilitate cu BDS C; functia standard UNIX C e 
iswhite. (Vezi KtR, pag. 156) 

JSlPPER 

int ilupper(c) 

char cs 

isupper intoarce adevarat (1) d,3ca c e un caracter alfabetic ASCII "upper 
case" (cu rnajuscula), altfel intoarce (0). (Vezi K~~R, pag. 145,156) 

33 
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ISlilflTE 

int ilwhi te(c> 

char c; 

iswhite i ntoarct? adevarat ( 1) d-3.,:a c e un caracter ASCII repr·ezent ind un 
spatiu, un t3b, un linie noua l\n) sau un formfeed (tabulare verticala), altfel 
int,:,.:irce ((I). 

l<BHIT 

int kbhitO 

kbhil testeau da~a s-·a tastat ceva la cr:,r1soh -·•- inlorcind adevarat daca 
da, si fals daca nu. M~i precis, kbhit intoarce adevarat (non-zero) da.ca un 
~ar~der· e prezent la inh·area standar·d (CP/M dispozitivul CON: de obicei 
tastatura consolei), altfel intoarce (0). Aceasta functie nu e disponibila 
sist:e>wului care nu are o astfel de flJnclie (ca de ex. UN°IX). 

110vae■ (source,dest,n) 

char •1ource, •de1t; 
int ns 

movu■ c,::ipiaza continut.ul an or:teti consec1Jt.ivi din mernode, (inc-epind de 
h source) in n odeti consecutivi incepind de la dest. N•J exista restrictii in 
pri vin ta suprapuneri 1 acest.or 2 zone. Octet ii din zona indicata de source nu 
sint alterati decit daca sint suprascrisi ca rezultat al suprapunerii dintre 
1:t? le 2 zone. 

OPEN 

FILE ttopen(fspec,IIOde) 

FILESPEC •fspec; 
int ■odeJ 

open deschide fisierul specificat in fspec pentru operalii I/E directe 
(neb•Jfferatel, Aces.t f.is.ier !_rebuie H L~ IT~fit er.J.!1 creat._ open, daca 
reuseste, intoarce un pointer spre un descriptor valid de fisier pentru fisierul 
specificat. Trebuie sa meMorati acest pointer pentru utilizarile ulterioare in 
pr-c-gr·am. open intr,arce ERROR (-1.) si nu deschide fisierul daca : 

1) nu e disponibila suficient~ memorie utilizator pentru un descriptor de 
f isiet· nc.r1J, 

2) specificatia data fisierului e invalida, 
3) pointerul specificat fie nu exista, fie nu a fost creat prin creat, sau 
4) fisierul nu s-a putut deschide din cauza unei erori la nivelul 

sistemului de operare. 
Pentru ■ode treb•Jie sa speci f icati: O, 1, 2, pentru a determina modul I /f 

al fisierului, conform tabelului: 

o 

1 

2 

mod doar de citire 

mod doar de scriere 

fflod de citire - scriere 

-~li 



OTELL 

unsi9ned int otell(fd) 

FILE •fdt 
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otell intoarce offset-ul octetilor de la inceputul blocului (de 512 octet i) 

curent accesat al fisierului, la care va incepe urmatoarea operatie I/E pe acel 
fisier. Fisierul e specificat de pointerul fd spre descriptorul sau de fisier. 
pttel nu indica in cadrul carui bloc de 512 octeti_va incepe operatia I/E. Vezi 
rtell si tel1. 

OUTP 

outp(port,b) 
char port,b1 

outp plaseaza octetul b la portul de iesire desP.mnat de port si e:!eC•Jta o 
instructiune de masina OUT pentru acel port. (Aceasta functie e disponibila doar 
pe masini pentru care instructiunea OUT are sens.) 

PAUSE 

pause s•Hpenda executarea progr·amului apelant, pina cind e tastat un 
caract.er la tastatura consolei. pause executa o b•Jcla nula si testeaza daca s-a 
introdus ceva la intrarea standard <CP/M dispozitivul CON: de obicei tastatur.a 
consolei), in caz afirmativ iesind din bucla si intorcind controlul la programul 
~pelant. lnainte de activarea pause treb•Jie preluate caracterele de la intr,1rea 
standard. 

PEEI( 

peek intoarce continutul octetului de memorie de la addr,. Functia peek, 
care a fost inclusa pentru compatibilitate cu BOS C, e redundanta in C deoarece 
adresarea indirecta e una din facilitatile acestui limbaj. 

POETC 

char pgetc(fd) 

FILE •fds 

pgetc 
coiracter CR 
linia noua. 
UMIX. 

e identic cu getc cu exceptia c,3 ori de cite ori intilneste un 
(\r) imedio3t urmat de un caracter de linie noua (\n), întoarce doar 

pgetc transforma astfel linii din fisierele format CP/M in format 
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POl<E 

poke(addr,b> 

char •addr, bs 

pok• scrie octetul b in octetul de memorie de la addr. Functia poke, care a 
fost inclusa pentru compatibilitate cu BDS C, e redundanta in C deoarece 
adresarea indirecta e una din facilitatile acestui limbaj. 

PPUTC 

pputc(c,fd) 

char cs 
FILE •fds 

pputc e identic cu pute cu exceptia ca ori de cite orie trimis un caracter 
de linie noua l\n) inc, scrie mai intii un caracter CR (\r) in bufferul I/E al 
f isierului si apoi ser-ie caracterul de linie n,:,ua care a fost trimis. pputc 
h"ansforma liniile scrise in fisierele format LINIX informat CP/1'1. 

PRINTF 

printf(forut,arg1,arg2, ••• > 

char •for■at; ... 
printf scrie un sir de iesire formatat la iesirea standard (CP/H 

dispozitivul CON: de obicei tastatura consolei), Lui printf trebuie sa ii fie 
trimis pointer•Jl, format, pentru un sir terminat in zero. (0 constanta de sir e 
de.asemenea val'ida pentru for■at deoarece evalueaza un sir terminat in zero). 
A~est sir controleaza generarea sirului de iesire. Lui printf i se pot trimite o 
ser-ie de alte argumente: argl, arg2, etc. Argumentele individuale .in aceasta 
serie pot fi pointeri intregi, intregi fara semn sau pointeri de siruri. Doar 
primul ar-g1JJ11ent, format, e obligatoriu, toti cei lalt i sint optionali. 

printf e o functie de listare care trebuie s~ fie declarata inainte de 
utilizare. (Vezi sfirsitul cap. II). 

Sirul indicat de for11at poate sa contina caractere binare sau sub~iruri 
speciale incepind cu caracterul X, denumite specificalii de ™~rsie. Orice 
car~cter obisnuit intilnit de printf, in timp ce scaneaza sirul de la dreapta 
spre stinga, e scris la iesirea standard. Fiecare specificatie de conversie, 
cind e intilnita, face ca valoarea urmatorului argument in seria argl, arg2, 
etc, sa fie transformata si formatata dupa cume specificat si scrisa la iesirea 
standard. 

Oupa caracterul X, in fiecare specificatie de conversie poate sa 
1) un semn minus optional, '-', care daca exista, face ca 

transformata sa fie aliniata la stinga in cimpul sau. Alinierea la 
implici ta. 

apara: 
valoarea 

dreapta e 

2) un sir optional de cifre in baza 10, care specifica numarul minim de 
~aractere din cirnpul in care urmeaza sa fie scrisa voloarea. Valoarea 
transformata nu va fi niciodata trunchiata. Totusi, daca contine mai putine 
car~ctere decit sint specificate, sirul va fi completat la sti.nga (sau dreapta, 
d€ca s-a specificat alinierea spre slinga) cu spatii, la latimea specificata. 
Dac~ acest sir de cifre incepe cu zero, valoarea transformata va fi completata 
cu zero-uri in loc de spatii. 

3) un alt sir optional cu cifre in·baza 10, care trebuie sa fie precedate 
de un punct, , specificind numarul mawim de car~ctere de copiat dintr-un sir 
terminat in zero. 
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4) un caracter, denumit caracter~ conversie, indicind tipul de conversie 
ce trebuie realizat. 

Din cele mentionate mai sus, numai caracterul de conversie trebuie sa fie 
prezent intr-o specificatie de conversie. Toate celelalte, daca exista, trebuie 
sa fie prezentate in ordinea mentionata mai sus. 

Caracterele (valide) de conversie si tipurile de conversie pe care le 
specifica sint: 

-- cel mai putin semnificativ octet al argumentului e interpretat ca un 
car~cter. Acel caractere scris doar daca e tiparibil. 

-- argumentul, care trebuie sa fie un intreg, e transformat in notatie 
zecimala. 

argumentul, care trebuie sa fie un intreg, e transformat in notatie 
octala. 

argumentul, care trebuie sa fie un intreg, e transformat in notatie 
hexazecimala. 

argumentul, care trebuie sa fie un intreg fara semn, e transformat in 
notatie zecimala. 

argumentul e interpretat ca un pointer de sir. Caracterele din sirul 
indicat sint citite si scrise pina cind fie e citit un caracter zero, fie s-a 
scris un numar maxim specificat oplional de caractere. Vezi punctul 3 de mai 
sus. 

-- caracterul ¾ e scris. Aceasta e o secventa "es~ape". Nu sint implicate 
argumente. 

(Vezi KGR, pag.7,11,145) 

PUTC 

int putc(c,fd) 

char cs 
FILE •fds 

pute scrie caracterul cin bufferul 1/E a~ociat unui fisier deschis pentru 
iesirea la nivel de buffer prin fopen, incepind de la locatia curenta in acel 
buffer. Ori de cite ori acel buffer se umple, el este automat scris (adica 
intregul sau continut e inclus in fisier). Fisierul e specificat de pointerul fd 
catre descriptorul sau de fisier. 

pute intoarce ERROR (-1) sinu scrie caracterul daca: 
1) fd nu indica un descriptor valid de fisier, 
2) fisierul nu a fost deschis pentru o scriere la nivel de buffer prin 

fopen, sau 
3) bufferul nu a putut fi scris din cauia unei erori la nivelul sistemului 

de operare. 
Alt fel, pute scrie caracterul in buffer.ul 1/E al f isierului si intoarce 

SUCCESS (0). Totusi, din cauza bufferarii operatiilor de 1/E ale fisierului, o 
asemenea valoare de intoarcere nu garanteaza ca acelasi caracter va fi scris cu 
succes in fisier deoarece erorile care rezulta si afecteaza iesirea unei apelari 
speciale ale lui pute nu poate sa iasa in ~videnta pina la un apel ulterior al 
unei functii care duce la scrierea bufferului in fisier.(Vezi KtR, pag. 152,166) 

putct..<c> 

char c, 

putchar scrie caracterul c la iesirea standard ( CP/M dispozitivul CON: de 
obicei earanul consolei). (Vezi K&R, pag. 13, 144, 152) 

., 
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PUTS 

int puts(s> 

char ••• 

puts scrie sirul care incepe las, la iesirea standard (CP/M dispozitivul 
CON: de obicei ecranul consolei). Toate comenzile CR trebuie sa apara explicit 
in acest sir. 

PUTW 

int putwu. fd> 

int is 
FILE •fds 

putw scrie inlregul i in bufferul l/E asocial unui fisier deschis pentru 
iesiîea la nivel de buffer prin fopen, incepind de la locatia curenta din acel 
buffer. Ori de cite ori bufferul se uAple, el este automat scris (adica, 
întregul continut e scris in fisier). Fisierul e specificat de pointerul fd spre 
descriptorul sau. 

putw întoarce ERROR (-1) sinu scrie întregul d~ca: 
1) fd nu indica un descriptor valid de fisier, 
2) fisierul nu a fost deschis pentru iesirea la nivel de buffer prin 

fopen, sau 
3) hufferul nu a putut fi scris din cauza unei erori la nivelul sistemului 

de operan!. 
Altfel, putw scrie întregul in bufferul 1/E al fisierului si intoarce 

SI.ICCESS t.0). Totusi, datorita bufferarii op-?ratiilor I/E ale fisierului, o 
astfel de valoare de intoarcere nu garanteaza ca acelasi intreg va fi scris cu 
succes in fisier, deoarece erorile care rezulta si afecteaza iesirea unei 
apelari la pute nu pot fi scoase in evidenta pina la o apelare ulterioara a unei 
functii care duce la scrierea bufferului in fisier. Apelarile lui pute si putw 
pot fi intercalate. Fisierele scrise cu pute si putw pot fi citite folosind getc 
si getw. 

RAND 

int rando 

rand int,:ia.rce valc,are-'! urmatoare intr-o secvenla de numere pseud,:i-alealoare 
iniliala printr-·o apelare anterioara a lui srand. Valorile din secventa se vor 
înscrie in gama Opina la 65535. 

Expresia C: 

rando 'Y. n 

va evalua un intreg mai mare sau egal cu O, dar mai mic decit n. 



int r••<fd,bufr,n> 

FILE •fd, 
char tlbufr, 
int n, 
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read citeste maximum n octeti dintr-un fisier deschis pentru intrarea 
directa sau la nivel de buffer, incepind de la locatia curenta a pointerului 1/E 
~l fisierului, in bufferul de memorie indicat de bufr. Fisierul e specificat de 
pointerul fd spre descriptorul sau de fisier. 

Treb•Jie sa definiti bufferul indicat de bufr astfel incit sa contina cel 
putin n octeti • n trebuie sa fie un multiplu intreg pozitiv al mar1m11 
integistrarii de sistem. (0 inregistrare de sistem este unitatea min(ma de date 
transferate in timpul operatiilor 1/E ale fisierului. Sub CP/M o înregistrare de 
sistem e de 128 octeti. Consultati documentatia sistemului pentru informalii 
suplimentare.> 

Pointerul 1/E al fisierului va indica întotdeauna spre inceputul unei 
inregistrari de sistem. Dupa apelarea lui r••• pointerul l/E va indica 
inceputul urmatoarei inregistrari dupa ultima citita. 

Daca nu au loc erori, rem intoarce numarul real al octetilor cititi. Daca 
acesti octeti sint cititi dintr-un fisier, read intoarce fie un multiplu, al 
marimii inregistrarii de sistem, fie zero. Zero va fi intors doar daca s-a ajuns 
la sfirsitul fisierului. Daca octetii sint cititi dintr-un dispozitiv serial (ca 
de ex. CP/M dispozitiv CON: sau RDR:> deschis ca un fisier, read intoarce (1), 
deoarece doar un singur octet pe apelare la read poate fi citit dintr-un 
dispozitiv serial. read intoarce ERROR C-1> sinu incearca sa citeasca fisierul 
daca: 

1) fisierul nu a fost deschis pentru intrare, 
2> ne mai mic decit marimea inregistrarii de sistem, sau 
3) fisierul nu ă putut fi citit di'n cauu unei erori la nivel de sistem de 

operare. (Vezi K&R, pag. 160> 

int renaae(fna.,fspec) 

char •fna.1 
FILESPEC •hpec1 

renaae redenumeste fisierul specificat in fspec, cu numele continut in 
siriJl terminat in zero indicat de fnaN. (0 constanta de sir, ca de ex. "newname 
" este dease111ene.J valida pentru fnaae deoarece evalue-:1za un pointer spre 1Jn sir 
terminat in zero.) Daca exista, sint neschimbate numele si numarul discului. 

RESET 

reset<n> 

int ns 

reset determina ca executia programului sa se intoarca la un punct setat de 
o apelare anhrioara a lui setexit. Acest transfer are infatisarea unei 
intoar~eri de la setexit. Parametrul n trimis lui reset apare ca valoarea 
intoarsa de setexit. 

reset si setexit împreuna permit o codific~re mai simpla si m~i sigura a 
iesirilor repetate la un punct comun, in special atunci cind transferurile 
reclama lamurirea unui nu~ar de nivele de apelari de functie. De exemplu, la 
s\:::rierea unui editor interactiv putet i apeh ~etexit in vidul t,1Jdei de c,:,rrianda 



- 261 -

si puteti testa daca valoare3 sa de intoarcere aparenta a fost sau nu egala cu 
zero (0). Fiecare valoare non-zero poate fi folosita pentru a indica o conditie 
diferita de eroare. Numarul de eroare poate fi tiparit si executarea buclei de 
comanda poate continua. ,Apelarile la reset vor fi distribuite in locuri adecvate 
pe lungimea buclei. In fiecare caz, parametrul trimis la reset va inrlica 
prezenta <non-zero) sau absenta <zero) unei conditii speciale de eroare. 

reset si setexit, desi seaMana a functii ca sinta~a si utilizare, sint 
i.r~plerr:1:11tate ca dire,::tive de prepro,:esari:-! ,::,:,mpil.;it,x 1Jl 1Ji sinu ca functii. D,;, 
3ceea nu le veti gasi in nici un fisier de functii de biblioteca standard. 

RINDEX 

char ttrindex(1,e> 

char •s, ~, 

rindex inloarce un pointer la ultima aparitie a caracterului c djn sirul 
care inceFe las. index intcarce o valoare de pointer nula daca c nu apare in 
sir. 

RTB.L 

unsigned int rtell(fd) 

FILE •fdr 

rtell intoa~ce <in blocuri de 512 octeti> offsetul -fata d~ i11ceputul 
fisierului -·blocului de 512-octeti al fisierului in cadrul caruia va incep€ 
urmatoarea operatie de 1/E. rtell nu indica offset-ul in acel bloc in ~~r@ v~ 
incepe operatia 1/E. Fi~ierul e specificat de pointerul fd spre descriptorul sau 
de fisier. Vezi otell si tel1. 

SBRK 

char •sbrk<n> 

int ns 

sbrk adauga n octeti la memo~ia utilizator (inc~ementeaza CCEDATA prin n). 
Daca reuse~te, sbrk intoarce un pointer la primul octet din blocul adaugat. sbrk 
intoarc~ -1 sinu adauga nici un octet la memoria utilizator daca un bloc de 
marimea specificata se va: 

11 suprapune p~ste un program memorat, 
2) suprapune peste stiva de exe,:•1Jtie,sa1J 
3) depaseste memoria utilizator disponibila. 

IMPORTANT: Apela~ea lui sbrk cu •Jn argument negat iv, nu trebuie sa aiba loc 
intre apelari le lui alloc <vezi Kt.R, pag. 157). 

ri 
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int scanf(forMt,ar1l,ar12, ••• > 

char •for•ts 
••• 

compilator "C" 

1canf citeste un sir de intrare formatat dP. la intrarea standard (CP/M 
dispozitivul CON: de obicei tastatura COQSolei). Sub controlul sirulµi format 
indicat dtr primul argument, ·-forMt, 1canf extrage o serie de subsiruri, cimpud 
de intrare, din sirul sau de intrare, transfor111a valorile reprezentate in 
fiecare din aceste cimpuri, valori de intrare, si asigneaza secvenlial aceste 
·valori transformate obiectelor- indicate de argumentele rarnase argl, arg2, ... 

1canf e o functie de listare care trebuie declarata înainte de utilizare. 
Vezi "Dechrarea functiilor de listare" de la sfirsilul cap.II. 

Ca prim argument, lui 1canf trebuie sa-i fie trimis un p,:,inter, for111at, la 
un sir foraat terminat in zero. (0 constanta de sire deasernenea valida pentru 
foraat deoarece evalueaza un pointer spre un sir terminal in zero). O serie de 
argumente, argl, arg2, ... , pot fi trimise la 1canf; toate trebuie sa fie 
pointeri. Obiectele individuale indicate de argl, arg2, ... pot fi caractere, 
tablouri de caractere sau întregi. 

Sirul for■at poate sa contina caractere de despadire (adica spaliu, h.b si 
linie noua>, caractere obisnuite sau subsiruri speciale care incep cu X 
denumite ~cificatii d~ convet·sie. Prima specificatie de conversie din sirul 
for•t corespunde si determina 1 imi tele primului cirnp de intrar·e din siYul de 
intrare. De asemenea determina si •tipul de conversie car~ urmeaza a fi efectuat 
pe valoarea de intrare feprezentata in acel cimp. Fiecare pereche succesiva de 
specificatii de conversie si cimpuri de intrare se afla in aceeasi relatie. 

In urma unui caracter X, in fiecare specificatie de conversie pot apare: 
1) un caracter optional de suprimare a asign~rii, '~', care, daca exista, 

provoaca salt peste cimpul de intr~re corespunzator. 
2) un sir optional de cifre in baza 10 specificind numarul maxim de 

caractere in cimpul corespunzator de int-rare. 
3) un caracter, numit caracter de conversie, indicind tipul de conversie 

care urmeaza a fi efectuat pe valoareacorespunzatoare de intrare. 
Din cele de mai sus, doar caracterul de conversie trebuie sa fie prezent 

intr-o specificatie de conversie. Celelalte caractere, daca exista, trebuie sa 
fie ordonate conform listarii de mai sus. 

Caracterele valide oe conversie si tipurile de conversie sint: 
un singur caracter X e asteptat la acest moment in sirul de intrare. 

Aceasta este o secventa "escape" - nu are loc nici o asignare. 
-- valoarea de intrare ~ interpretata ca un carac'ter. Argumentul 

corespunzator trebuie sa fie un pointer de caracter. Saltul normal peste 
caracterele de spatiu este suprimat. Fol~siti Xls pentru a citi urmatorul 
caracter diferit de "spatiu". 

Daca e mentionata si lalimea unui cimp, argumentul corespunzat.or trebuie sa 
fie un pointer spre un tablou de caractere siva fi citit numatul specificat de 
caractere. 

-- valoarea de intrare e interpretata ca un sir de caractere. Argumentul 
coresponzator trebuie.sa fie un pointer spre un tablou de ca~actere destul de 
mare pentnJ a cuprinde sirul, plus un caracter t~rmin~l n1Jl adaugal de scanf. 
Cimpul de intrare e terminat printr-un spatiu sau linie noua, sau atunci cind 
numarul maxim de caractere a fost citit. 

-- valoarea de intrare e interpretata ca un sir de caractere. Argumentul 
corespunzator trebuie sa fie un pointer spre un tablou de caractere destul de 
mare pentru a cuprinde sirul plus un caracter terminal nul .adaugat de scanf. 

Locul unde se termina cimpul de intrare e determinat in modul urmator: 
Paranteza stinga de mai suse urmata de un set de caractere si o paranteza 

dreapta. Daca primul caracter in acel set n•J e un accent circ•Jmflev., '4\', drnpul 
de intrare e terminat de primul caracter care nu se afla in setul dintre 

Ai 
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paranteze. Daca primul caractere un accent circumflex, cimpul de intrare e 
terminat de primul caracter din seţ in cadrul parantezelor (semnul ,~, e 
exclus). 

-- valoarea de 
transformata intr-un 
pointer intreg. 

-- valoarea de 
transformata intr-un 
pc,int_.:-r intreg. 

intrare e int~rpretata ca un intreg in baza zece si e 
întreg binar. Argumentul corespunzator trebuie sa fie un 

intrare e interpretata ca un intreg in baza opt si e 
întreg binar. Argumentul corespunzator trebuie sa fie un 

-- valoarea de intrare e interpretata ca un intreg in baza 16 si e 
transformata. intr-un intr~g binar. Argumentul corespunzator trebuie sa fie un 
pointer întreg. 

::;arc in~ principala al lui scanf e de a determina grani tele cimpului de 
intrat·e in siriJl sau de intrare care contine valorile de intrare care urmeaza a 
fi transfi:orrA:Lte si asignate. Pentru a afla aceste subsiruri, 1canf scaneaza 
caracterele din sirul sau de intrare, comparind fiecare dintre ele cu 
carac.tet·ele o::orespunutoare din sirul indicat de for.-at. Daca un caracter di,i 
sinJl de intrare se poh"iveste cu caracterul coresunzator din sirul for■at, 
acesta este respins si se citeste urmatorul caracter din sirul de intrare. Daca 
i:,s;i ca,-actet·ele c,:,respunzatoare nu se potrivesc, scanf se întoarce imediat. 
Urm~riti c~ orice spatiu de despartire din sirul de intrare sa se potriveasca cu 
,:,rice spatiu de despa.rtire din sirul for■at. Spatiul de despartire din sirul 
format e optional !.ign,:,rat) in timp ce in sinJl de intrare poate sa delimiteze 
cimpurile de intrare. Astfel, caracterele corespunzatoare nu sint doar acele 
caractere care au acelasi numar de octeti de la inceputul sirurilor respective 
lacel~si numar de ordine in sir). 

Ori de cite c,ri e intilnit in sirul for■at c~t·act.erul 'X care introdrJce o 
specificatie de conversie, caracterul corespunzator din sirul de intrare e 
presupus a fi primul octet dintr-un cimp de intrare. Un cimp de intrare se 
extinde fie pina cind e intilnit un caracter de spatiu in sirul de intrare, fie 
pina cind s-a citit numarul de octeti specificati pentru latimea cimpului. 

Caracterele de conversie c si C sint singurele exceptii ale acestei reguli 
dealtfel generale. Orice caracter nepotrivit intr-un cimp de intrare face ca 
scanf sa se intoarca imediat. 

scanf întoarce fie nurnarul valorilor de intrare transformate pe ~are le-a 
asignat, fie constanta EOF daca nu exista nici o intrare la intrarea standard. 
(vezi K&R, pag. 147) 

SEEIC 

int seek(fd,offset,originl 

FILE ttfd; 
int offset; 
int origin; 

seek sete,J::a v,Jl,:,~t·e-'i point.erului I/E al f1c;iet·ulrJi as-,:,ciat cu un fisier 
deschis. Fisierul e specificat de pointerul fd catre descriptorul sau de fisier 
si poate sa fi fost deschis fie pentru I/E directa fie la nivel de buffer. 

seek e folosit in primul rind in legatura cu tel1 si functiile directe 1/E 
ale fisierului read si write. seek trebuie sa fie folosit in legat.ura cu 
functiile de I/Ela niv~l de buffer ale fisierulrJi pentru a preveni pierderea de­
date. 

Valoarea asignata offset-ului are o interpretare diferita, functie de 
valoarea asignata lui origin: 

n~ca origin: O, atunci pointerul fisierului I/Eva indica spre inceputul 
fisierului + odetii offset. 

Oaca origin = 1, atrJnci pointerul· fisierului 1/E va indica 1•ozitia sa 
curenta din fisier + octetii offset. 

Daca origin = 2, atunci pointerul fisien1lui I/E va indica spre sfit-situl 
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fisierului + octetii offset. 
Daca origin = 3, atunci pointerul fisierului I/Eva indica spr~ inceputul 

fisierului + 512 x octetii offset. 
Oaca origin = 4, atunci pointerul fi~ierului I/Eva indica spre pozitia 

sa curenta din fisier + 512 x octetii offset. 
Daca origin = 5, atunci pointerul fisierului I/Eva indica spre sfirsitul 

fisierului + 512 ocletii offset. 
(vezi K&R, pag. 164, 169) 

SE1EXIT 

lnt NtexitO 

setexit seteaza locatia sa ca punct de reset -- punctul la care apelarile 
consecutive spre reset transfera executia programului. Fiecare apelare a lui 
reset care urmeaza provoaca o intoarcere aparenta de la functia setexit. 

set•xil pare sa intoarca valoarea parametrului , n, care a fost trec•Jt la 
reset. Vezi reset. 

char tlpJ 
lnt n1 
eh• b1 

s•t- seleaza n octeti consecutivi incepind de la p 
specificata in b. Puteti folosi setae■ pentru a initializa o 
buffere si tablouri. 

SLEEP 

,1 .. ,0 

cu valoarea 
varietate de 

tlNP suspenda executia pentru n zecimi de secunda la un CPU Z80 care 
ruleaza la 4MHz. Puteti ajusta aceasta functie la un CPU si/sau ceas diferit, 
schimbind valoarea uneia sau a doua constante. 

SPRINTF 

1printf(1, forul, argl, arg2, ••• ) 

char••• •forut, 
••• 

1printf e identic cu printf cu exceptia ca scrie iesirea formatata in sirul 
care incepe la S: spre deosebire de prlntf, care scrie iesirea in iesirea 
standard, si fprintf care scrie iesirea intr-un fisier. sprintf adauga un 
caracter zero la sirur de iesire formatat (vezi K&R, pag. (50). 1printf e o 
functie de listare. 

SRMD 

1rand(1eed) 

lnt Med, 

srand initializeaza valoarea de întoarcere a lui rand la valoarea trecuta 
in seed. 
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SSCMF 

lnt 11canf(1,for■at,ar1l,ar12, ••• > 

char••• •for■at, ••rtl, ar12, ••• , 
••• 

sscanf e identic cu scanf lsi fscanf> cu exceptia ca sirul sau de intrare 
forma-tat e citit din sinJl terminat in zero incepind la I si nu din intrarea 
standard. sscanf nu ci teste caracterul termin~! nul (vezi K&R,· pag. 150). 11canf 
e o functie de listare. 

STRCAT 

char _•1trcat(1l,12) 

char •s 1, •s2; 

strcat adauga o copie a sirului incepind la s2 la sfirsitul sirului 
incepind la sl, creind astfel un singur sir terminat in zero. Notati ca•sirul 
rezultat incepe la sl si contine un singur caracter terminal nul. 

strcat intoarce un pointer spre sirul rezult~t, identic cu parametrul sl 
care a fost trimis (vezi KtR, pag. 44). 

STRCttP 

int 1trcmp(1l,12) 

char •sl, •s2s 

strcap compara sirul incepind la sl c•J sirnl incepind la s2. Aceasta 
r~rnparatie e similara cu o comparatie alfabetica cu exceptia ca se bazeaza pe 
valorile numerice ale caracterelor corespunzatoare din cele doua ~iruri. Aceasta 
comparatie se incheie atunci cind e intilnit primul caracter zero in oricare 
sir. 

strcap into.3rcf un intr·eg pozitiv, zero (0) sau un il"'treg negativ daca 
sirul incepind la sl e mai mare, egal sau respectiv mai mic decit sirul 
incepind la s2 <vezi K&R, pag. 101). 

STRCPY 

1trcpy(1l,12) 

char •sl, •s2; 

strcpy copiaza sirul care incepe la s2 in si~ul incepind la s1, oprindu-se 
dupa un caracter zero care a fost copiat. Daca lungimea sirului incepind la s2 e 
mai mare decit lungimea ,:elui incepind la 11, date.le din octetii care depasesc 
cel de a-l doilea sir pot fi supracopiate cu eroare. 

strcpy intoarce parametrul 11, care i-a fost trimis (vezi K&R, pag 100). 



STRECI 

int 11streq(11,12> 

char •11, •121 
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1treq compara primele n caractere din sirurile care incep la s1 si 12, unde 
n e numarul de caractere (exclusiv zero-ul terminal) din sirul incepind la s2. 
1treq intoarce n in cazul in care caracterelP. corespunzatoare din cele doua 
siruri sint identice; altfel intoarce zero (0). 

STRLEN 

char •<t>1 

strlen intoarce numarul de caractere (exclusiv zero-ul terminal) din sirul 
incepind las (vezi KtR, pag. 36, 95, 98). 

STRNCAT 

char •itrncat(s1,s2,n> 

char •11, •121 
int n1 

strncat e identic cu 1trcat cu except ia ca strncat adauga cel mOJlt n 
caractere din sirul incepind la s2 (trunchiind din dreapta) la sfirsilul sirului 
care incepe la st. 

STRNCPY 

char •strncpy(s1,s2,n) 

char •st, •121 
int ns 

strncpy e identic cu strcpy cu exceptia ca strncpy copiaza exact n 
caractere in sirul care începe la 11, cu tr•Jnchiere sa•J completare c1J zero a 
sirului incepind la s2 daca e necesar. Sirul rezultant poate s~ nu se termine in 
zero daca sirul incepind la s2 contine n sau mai multe caractere. 

TElL 

unsigned int tell(fd) 

FILE •fd; 

tel1 intoarce oftset-ul in octeti dt la incepulul unui fisier pina unde va 
incepe urmatoarea operatie I/E pe acel fisier. FisieruJ e specificat de 
pointerul fd spre descriptorul sau de fisier. Daca tel1 e apelat pentru un 
fisier mai mare de 64K, valoarea lui de intoarcere e supusa depasirii aritmeti~e 
(overflow). Vezi otell si rtell. 



T<I OIER 

int tolower(c) 

char c, 
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tolower intoarce un echivalent cu litere mici a lui c daca ce un caracter 
alfabetic ASCII cu majuscule, altfel întoarce c (Vezi KLR, pag. 145, 156). 

TOPCREt 

char •topofM■ () 

topof•■ intoarce CCEDATA (vezi brk, evnbrk si sbrk). 

TOlffER 

int toupper(c) 

char c, 
toupper întoarce echivalentul cu majuscula al lui c daca ce un caracter 

ilfabetic ASCII cu litere mici, altfel intoarce c (vezi KLR, pag. 1561. 

l.NETC 

ungetc<c.fd) 

char c, 
FILE •fd; 

ungetc scrie caracterul cin cel mai recent citit octet al bufferului l/E 
asociat unui f isier deschis pentru o intrare la nivel de buffer prin fopen. 
ungetc decrementeaza si pointerul spre urmatorul octet de citit din bufferul I/E 
al fisierului, astfel incit indica spre octetul care tocmai a fost scris. 

ungetc, daca re•Jseste, intoarce o valoare nedefinita. ungetc intoarce ERROR 
(-1) daca nu si-a putut realiza functia. De exemplu, daca fisierul specificat nu 
a f,:-,sl deschis pentriJ intrarea la nivel de buffer prin fopen. 

Apelarea lui ungetc pentru un fisier nu servesle la nimic daca nu au fost 
apehle anlerim· pentru a,:elasi fisier fgets, hcanf, getc sau getw (funclii de 
intrare ale fi sierului bufferaU. Reali zarea scopului propus se poale garanta 
doar pentru o singura apelare a l•Ji ungetc inh"e apelarile facule la functiile 
de intrare ale fisierului bufferat <vezi K&R, pag. 156). 

UOETCHM 

ugetchv(c) 

char cs 

ugetchar face ca apelarea urmaloare a lui getchar sa intoarca pe c. Apelind 
mai mult de o data pe ugetchar intre apelarile succesive ale lui· getchar nu vc,r. 
avea nici un efect asupra slarii inlrarii standard. 



I.li.li« 

lnt unllnk<f1pec> 

FILEIPEC •fl,ec:1 
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unllnk sterge fisierul specificat in f1pec din sistemul de fisiere. unlink 
intoarce SUCCESS <O> daca fisierul a fost sters cu succes. unllnk intoarce ERROR 
(-1> sinu sterge fisierul daca: 

1> specificatia data fisierului nu e valida sau 
2) fisierul nu a putut fi sters din cauza unei erori la nivelul sistemului 

de operare (vezi i<lcR, pag. 163). 

IIUTE 

lnt wrlt•<fd,buffer,nua-brt••> 

FILE •fd1 
char Nbuffers 
int nua-brt••• 

wrlt• scrie numarul de octeti specificati in nua-brte1 din bufferul indicat 
de buffer într-un fisier deschis pentru iesirea directa (nebufferata>. Fisierul 
e specificat de un pointer, fd, spre descriptorul sau de fisier. 

Valoarea asignata lui nua-brtes trebuie sa fie cel putin egal,1 cu numarul 
de octeti dintr-o înregistrare de sistem. Sub CP/M,. o inregistrare de sistem 
contine 128 octeti; la alte sisteme variaza acest numar. Trebuie sa va asigurati 
ca bufferul indicat de buff•r contine cel putin numarul de octeti specificat in 
nua-bytes. writ• nu testea:a bufferul. 

writ• întoarce numarul real de octeti scrisi, care va fi întotdeauna un 
mul tip lu al marimi i inregistrari i de sistem datorita mod•Jlui de lucru in blocuri 
cu· discul fizic. Daca numarul de octeti pe care il specificati pentru a fi 
scriu nu e un m•Jltiplu al marimii inregistrarii de sistem, o par.te din ultima 
înregistrare scrisa va contine octeti al caror continut nu 1-ati specificat. 
Daca valoarea întoarsa de write e mai mica decit numarul de octeti specificati 
in nua-brt••• atunci e foarte probabil ca ati epuizat spatiul pe disc. Acest 
lucru trebuie tratat ca eroare. Daca descriptorul fisierului e invalid sau 
fisierul nu poate fi citit, e intoarsa o valoare (-1) pentru a indica o eroare. 

Fiecare descriptor de fisier contine un pointer spre urmatoarea 
înregistrare care urmeaza a fi abordata in operatiile I/E ale fisierului. O 
apelare a lui· write avanseaza acel pointer cu numarul de octeti scr1s1, chiar 
daca nu ati specificat continutul t•Jturor octetilor dfo ultima inregistrare 
scrisa. O apelare ulterioara a lui read sau wrlt• va incepe in pozitia noua a 
acestui pointer. De aceea, scriere~ unui numar de octeti care nu sint multipli 
ai marimii inregistrarii de sistem poate lasa date nespecificate <deseuri) in 
fisier. Apelarea lui •••k poate altera pozitia acestui pointer 1/E de fisier 
fara citire sau scriere, •insa totusi va continua sa indice spre începutul unei 
inregistrari (vez~ KLR, pag. 160). 

47 
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CAPITIIJL IV 

lnHtaree rutlnelor ln blbllottc• de executle C2.RH 

Limbajul C permite utilizatorului sa deplaseze codul de operare in fisierul 
C2.RH al pptimizatorului. Acesta e fisierul care e plasat in mod automat la 
începutul unui program C si' asigura rutinele neces~re de executie. Avantajul e 
acela ca rutinele operationale nu trebuie sa fie recompilate si reoptimizate de 
fiecare data cind programule recompilat. 

Pentru realizarea acestui lucru, utilizatorul compileaza rutinele necesare, 
obtinind' un f isier in limbaj de asamblare. Acest fisier e concatenat apoi cu 
fisierul C2.RH. Din acest moment, acele rutine vor fi disponibile fara alte 
prelucrari ulterioare. 

In continuare e prezentata, in etape, descrierea modului in care fisierul 
CRUNT2.C de subrutine poate fi mutat in rutinele de executie, eliminindu-se 
astfel ne~oia de a folosi o directiva linclude "crunt2.c". 

1) sinteti pregatit pentru a compila fisierul 11CRUNT2.C 11 • 

urmat oare le cornenz i: 

A>CC CRUNT2.C 

A>C2 CRUNT2.COD +ASM +ZA -RH -RT 

Emiteti 

Optiunile "+ZA" indica translatorului sa inceapa toate etichetele cu litera 
"A". Acest lucru evita orice conflict cu codul produs de compilarile normale 
care fac sa inceapa fiecare eticheta cu un 11C11 • Optiunile -RT si -RH previn 
includerea fisierelor header \i trailer. 

2) Apoi, REName fisierul cu CRUNT2.LIB, in pregatirea pentru concatenarea 
cu fisierul C2.RH. 

3> Inainte ca fisierul AUXFN.LIB sa poala fi in~lus e necesara o mica 
operatie de editare. Tastati: 

A>E'D CRUNT2.LIB 
*la 
*OP 

vedet i apoi: 

; C Optimi zer V1.1 
ORG 256 

;C Compiler Vl.1 
iswhite: 

lxi h,2 
dad sp 
mov 1, m 
mvi h,O 
mov a,h 
ora 1 
jz A2 
lxi h,2 
dad sp 
mov 1, m 

48 
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mvi h,O 
lxi d,-32 
dad d 
1110v a,h 
ora l 
j z A2 
lxi h,2 
mov 1, e 

Cind listati pe ecran inceputul fisierului, fisierul trebuie sa fie acelasi 
Ccu exceptia numerelor de versiune) cu cel listat mai sus. Trebuie sa stergeti 
urmaloarea linie: 

ORG 256 

Apoi tastati "e" pentru a salva fisierul editat. 

4) Acum, trebuie sa editati fisierul C2.RH. Pe ecranul monitorului veti 
vedea: 

A>ED C2.RH 
*#A 
*4410p 
CCSTART: 

cldir 

wich CPU ?· 
mvi a,2 
inr a 
jpe cfis8080 
is Z80 -- this 
equ ObOedh 
lxi h,cldir 
shld cldirt 
shld cldir2 

xra a 
sh cldir1+2 
sta cldiY2+2 

cSis$8080: 
lxi d,ccidstr 
HVI C,9 
CALi.. CCBDOS 
LHLO 6 
SPHL 
call main 
rst O 

code will not w~rk in ROM 
ldir instruction 

~xit equ 
ccidstr: 

db 
db 

O• exit() -- for C 

'SuperSoft C Copyright 198t~ 
Odh, Oah, 'Run Time Package V2.3',0DH,OAH,'$'. 

~••~* insert any user code here ***** 

ccOerr: 
pop d 
push b 
r11vi c, 9 
call ccbdos 



b:i h,O 
pc,p b 
ret. 
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Avansati pointerul editorului curent deasupra liniei urmatoare: 

: ***** insert any user code here ***** 

Emiteti urmatoarea comanda: 

* ro:-nJnt2 

AcP.st l•JcriJ va face ca editorul sa citeasc~ fisierul "CRUNT2.LIB" 

5.l hsiti din editor c•J un "e". In acest moment aveti toate funchile 
continute in AUXFN.N, in fisierul 'de executie al sistem~lui numit C2.RH. 
Inseamna ca n•J va treb•Ji sa mai folositi directiva #INCLUDE "CRUNT2.C". Totusi, 
vreli - nu vreti, veli compila intotdeauna si aceste functiuni. O optiuni 
e::<:elenta e .3ceea de a avea disponibile citeva fisiere C2.RH diferite, cu 
diverse rutine, care va vor folosi la anumite tipurL de programe. 

Arnintiti-va: 

6) Orice rutina poate fi mutata in bibliotec~ de executie a sistemului •. 
Tot•Jsi, nu puteti muta 1Jn "mainO"', 



sint: 
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ANEXA A 

Diferent•l• dintre lillbaJ•l• C SuperSoft si C Standard 

Caracteristicile limbajului de C Standard care nu sint inca implementate 

- clasa de memorare STATIC, 
- declaratii TYPEDEF, 
- tipuri de date LONG, FLOAT si DOUBLE, 
- declararea si utilizarea ~impurilor de biti, 
- initializari. 

Toate argumentele formale la o functie trebuie sa fie declarate in cadrul 
actlei functii. Adica: 

func(aa, bb, C'•:" ) 

int bb; 
int aa, cc; 

{ 

••• e acceptat, dar 

func(aa, bb, ccl 
{ 

•.• va genea un mesaj de prevenire. 

Generatorul de cod (bptimizorul) nu adauga inca nici un prefix la numele de 
variabile. Astfel identificat.c,rii glob31i din c,:,dul sursa C pc,t intra in 
conflict cu numele si cuvintele cheie ale asamblorului. De aceea trebuie sa 
evitati utilizarea in codul Dv. sursa Ca oricaror simboluri sau cuvinte cheie 
ale asamblorului. Aceste doua dezavantaje pot fi ulterior remediate. 

Nu sint inca implementate directi~ele parametrizate de preprocesor lif, 
lifdef, lifndef, lundef, lelse si lendif. 
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ANEXA 8 

Confi1uratiile disponibil• in IIDd curent 

Sistemele curente de operare sint CP/M-80, MP/M-80, CP/M..;86 (si 
sistemele compatibile); PC-DOS· (si sistemele compatibile); UNIX, XENIX (si 
sistemele compatibile) si Central Data 21'10S. 

CPU-uri curente: Intel 8080, Intel 8085, Intel 8086, Intel 186, Intel 188, 
Intel 286, 2ilog 280, 2ilog 28001, 2ilog 28002 si 2ilog 28003. 

S1JperSof t furnizeau orice combinatie valida de sistem de operare si CPU. 
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ANEXA C 

Unele probi•• uzuale 11 1olutii 

+------------------------------+--------------------------------+ 
! Problema Sol•Jt ia 

! Iq timpul fazei de asamblare ! Amintiti-~a sa lincludeti fisi-! 
! unPle functii sint nedefinite! erele care contin functiile 
! ! necesare. 

! In timpul fazei de asamblare ! Amintiti-va sa declarati toate 
! unele variabile sint nedefi- ! variabilele folosite. 
I nite. 

In timpul fazei de asambl~re 
unele functii sau variabile 

' sint semnalizate ca erori de 
'dubla definitie. 

! Cind folositi I/E pe disc, 
! programul Dv. face lucruri 
! ciudate. 

Accidental, o funclie sau o 
vat"i.:Jbih sint definite de do:•1Ja 1 

ori. 1 

Amintiti-va ca trebuie sa 
! initializ~ti "allocs" 1~ z~ro 
! tadica allocs = O. 

-----------------------------------------------------------------
! Cind folositi alocarea,_pro- ! Amintili-va sa setati allocs la! 
! gramul face lucruri stranii.! zero (vezi r11ai su~,. 1 
------------------------------------------------------------------
! In timpul asamblarii este 
' semnalata o eroare "P". 

! O variabil~ sau functie a fost 1 

! definita de mai multe ori. 
---------------------------------------·--------------- --···- ------- --- -------·- ----

compilator "C" 

, 
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ANEXA D 

Locatiil• functiilor furnizat• 

Functiile care sint utilizate in ALLOC.C: 

al loc evnbt·k 

Functiile localizate in C2.RH: 

bios 
exit 

brk 
reset 

free 

ccall 
setexit 

Functiile localizate in CRUNT2.C: 

getchar 
i s l,:i..,er 
outchar 
strc-py 

gets 
is1Jpper 
puts 
st.rlen 

isalpha 
i swh ite 
sbrk 
toupper 

Functiile care sint localizate in FUNC.C: 

abs aloi bios 
index initb initw 
isascii iscntrl isnumeric 
ispunct isspace kbhit 
peek p,:ike qsort 
rindex sleep sr-and 
stn~mp strncat strncpy 

Funct ii le care sint localizate i n STOIO. C 

lose creat exec 
abort folose fflush 
gel<' gelw open 
pgetc pputc pute 
re.:id seek pute 
unlink wri te tel 1 

F•Jnctiile care sint localizate i n FORMATIO. C 

pdntf fp1Jts fscanf 
scanf sprintf sscanf 

ccal la 
streq 

isd.igit 
movmem 
setmem 
ungelchat 

getval 
isalnum 
isprint 
pause 
rand 
s trcat 
tolower 

execl 
fopen 
otel 1 
putw 
putw 
unge te 

printf 

I.P. 11 Filaret11 .A.III. Dinu Vintil~ nr.4 
Cd.363/19~/tiraj 1 OOO 

c­. , 
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