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1. UTILIZAREA MACROASAMBLORULUI MBSO

Macroasamblorul M80 traduce programe sursa scrise in limbaj de asamblare
8080 sau 280 intr-un format obiect relocabil, ce urmeaza a fi prelucrat de link-
editorul L830.

Limbajul sursa acceptat contine un numar relativ mare de directive de
asamblare, printre care directive pentru definire de macroinstructiuni,
directive de asamblare conditionata, directive de control a listei de asambiare
si altele.

Comanda de asamblare:

Sint posibile doua moduri de utilizare a asamblorului M80:

- pentru asamblarea unui singur program (modul) sursa se introduce o
singura linie de comanda de forma:

M20 frel, fprn=fmac/optl/opt2/...<CR>

- pentru asamblarea mai multor programe (module) sursa se incarca
asamblorul prin comanda:

MB30<CR*
si apoi se .pot introduce mai multe linii de forma:
frel, fprn=fmac/optl/cpt2/...<CR>
ca raspuns la caracterul "#" ce arata ca asamblorul este gata sa primeasca o

noua comanda.
Parametrii liniei de comanda au urmatoarea semnificatie:

frel - fisier aobiect relocabil produs de asamblor (are tipul implicit .REL);

fprn - fisier de listare produs de asamblor (are tipuwl implicit .PRN, pe
disc);

fmac - fisier sursa citit de asamblor (are tipul implicit .MAC)

Numele de fisiere fmac,frel,fprn urmeaza formatul general :
d:nume.tip sau nume

Dispozitivul suport "d" poate lipsi cind se refera la discul implicit, iar
tipul fisierelor poate lipsi daca se respecta conventiile implicite. Discul
suport al fisierului de intrare este preluat implicit si pentru fisierele de
iesire.

fptiunile de asamblare "opt" sint:

/C - genereaza referinte incrucisate pe lista de asamblare;
/L - produne fisier de listare;

/H - afisarea in hexa a memoriei pe lista de asamblare;

/0 - afisarea in octal a memoriei pe lista de asamblare;
/R - genereaza fisier obiect;

/1 - genereaza cod abiect pentru Z80,

Ca fisier de listare se pot utiliza wurmatoar=le nume de dispozitive
periferice:

TTY: pentru consaola sistem;

LET: pentru imprimanta.
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Fisierele frel si fprn sint opticnale; de asemenea tipurile fisierelor
sursa si obiect pot fi omise in comanda (daca fisierele sursa sint de tip .MAC).
La consola se afiseaza intotdeauna liniile cu eruri , chiar daca nu se cere

lista de asamblare.
Exemple de comenzi de asamblare:

1) M80 B:TESTM, TTY:=B: TESTMCR>

Se asambleaza programul din fisierul B:TESTM.MAC, 52 genereaza fisierul
B: TESTM.REL si se listeaza la consola codul sursa.

2) M80 =TEST.ASM<CR>

Sq face o verificare sintactica a programului din fisierul TEST.ASM, fara a
genera fisier obiect (erorile sint afisate).

3) M80 =B:TEST/R/L<CR>

Se asambleaza fisierul B:TEST.MAC s1 se produc doua fisiere pe acelasi disoc:
TEST.REL si TEST.PRN. Aceasta comanda este echivalenta cu comanda:

M30 B:TEST,B: TEST=B: TESTLCR>
sau, mai complet:
M80 B:TEST.REL,B:TEST.PRN=B: TEST.MAC<CR>

4) MBO<CR>
x=P1/R<CR>
=P2/R<CR>
*CTRL/C

Se asambleaza succesiv fisierele P1.MAC si P2Z.MAC generind fisierele Pl.REL si
P2.REL. lesirea din asamblor se face cu CTRL/C.



-9 - Macroasamblorul MSO

2. LIMBAJL SURSA ACCEPTAT DE ASAMBLORUL MSO

Limbajul de asamblare acceptat de M80 este compatibil cu limbajele
acceptate de alte asambloare pentru 8080, dar prezinta si unele particularitati
ce sint prezentate in continuare.

Sintaxa programelor M30:

—

- 0 linie sursa poate avea max. 132 de caractere si, in fata, un numar de
linie, cu conditia ca fiecare cifra din acest numar sa aiba bitul 7 setat.

- Literele mici sint acceptate numai in comentarii si in constante
alfanumerice,

- In rcadrul etichetelor simbolice sint admise urmatoarele caractere speciale,-
asimilate cu simbolurile: ¢, ., 7, @, -.

- 8int admise constante sau expresii in zona de cod mnemonic, ele fiind
considerate ca operanzi ai unei directive DB implicite:
zero: 0
este echivalenta cu:
zero: DB O

- 0 eticheta urmata de doua caractere ":" este tratata ca simbol public
(global):
SUBR:: PUSH H
este echivalenta cu:
PUBLIC SUBR

SIBR: PUSH H
- Un simbol urmat de doua caractere "#" este tratat rca simbol extern:
CALL MUIL##
este echivalent cu:
EXTRN MuL
cAaLL MUL

- Constantele numerice pot fi binare (sufix B), octale (sufix O sau @),
hexazecimale (sufix H sau prefix X), zecimale (sufix D sau nici un sufix).

- Constantele numerice prea mari sint automat trunchiate 1la un cuvint (14
biti).

- Sirurile de caractere pot fi delimitate prin ghilimele simple sau duble.

- Expresiile din zona operand pot contine:
- operatorii aritmetici +, -, #¥, / si semnul _;
- operatorii simbolici NUL, LOW, HIGH, MOD, 3HR, 3HL;
- operatorii de relatie EQ, NE, LT, LE, GT, GE;
- operatorii logici NOT, AND, OR, XOR;
- paranteze rotunde.

- Operatorii simbolici, de relatie si logici trebuie separati de cperanzi
prin spatii.

~« pnt ntiliza ca operanzi de un octet coduri simbolice de instructiunis
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MVI A, (JMP)
MVI C,MOV A,B

- Simbolurile sint de 4 tipuri:
- absolute;
- relative la segmentul de date;
- relative la segmentul de program;
- relative la blocul de comun;
Expresiile permise cu aceste simboluri sjnt:
{oarecare’> + <absclut> -} <oarecare’>
{oarecare> - <absolut> -> <{oarecare’
{oarecare> -~ <{garecare}> -» <absolut’

- Simbolurile externe pot fi folosite in expresii aritmetice cu operatorii
+, -.
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3. DIRECTIVELE ASAMBLORULUI M8O

3.1 Directive generale

ASEG
Inceput de segment absolut. Acesta directiva este echivalenta cu directiva
CSEG insotita de optiunea /P la link-editare.

COMMON //
COMMON /nume/
Inceput de bloc de date camun.

CSEG
Inceputul wunui segment de cod. Directiva CSEG este implicita pentru orice
programe, deci poate lipsi in general. Ea este necesara atunci cind segmentul de
cad este precedat de un bloc comun, pentru delimitarea celor doua segmente.

DB expl,exp...]
DB "sir"[,"sir"...]
Genereaza una sau mai multe constante de un octet, corecpunzatoare 2upre-
siilor sau sirurilor de caractere din zona operand.

oc "gir"
Genereaza un sir de caractere ASCII si pune 1 in bitul cel mai semnificativ
(bitul 7) din ultimul caracter (pentru detectarea sfirsitului sirului de
caractere)

DS exp
Rezerva o zona de memorie de lungime egala cu valoarea expresiei "eup"

DSEG
Inceput de segment de date.

JY expl,exp...]
Genereaza una sau mai multe constante de un cuvint.

ENDl [exp]
Marcheara sfirsitul unui program si, eventual indica adresa de lansare in
executie.

ENTRY nume [,nume...]
FPUBLIC nume [,nume...]
Aceste doua directive echivalente declara unul sau mai multe simboluri
publice (puncte de intrare), care pot fi folosite si din alte module asamblate
separat.

nume EQU euxp
Atribuie numelui din zona eticheta valoarea expresiei din zona operand.

EXTRN nume(,nume...]
EXT num2 [,nume...]
Aceste doua directive echivalente declara unul sau mai multe simboluri exter-
ne, definite in alte module dar folosite in modulul curent.

NAME (“nume )
Atribuie un nume modulului curent (echivalenta cu TITLE).
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ORG exp
Stabileste adresa de implantare pentru codul sau zonele de date ce urmeaza.

PAGE Cexpl ' , .
Produce trecerea la o pagina noua in cursul listei de asamblare. O pagina are

implicit 1lungimea de SO de linii sau lungimea data de operandul directivei (10-
255).

nume SET exp

Ca si directiva EQU, atribuie numelui din stinga valoarea expresiei din
.dreapta dar permite redefinirea unui nume de mai multe ori in program.

SUBTTL "text" ‘
Genereaza un subtitlu, de max. 60 de caractere, imprimat automat pe fiecare
Fagina de listare,

TITLE "text"
Genereaza un titlu, imprimat pe prima linie din fiecare pagina a l§stei' de
asamblare; primele & caractere se considera drept nume al modulului obiect
generat,

.COMMEN  /text/
Reprezinta o alta posibilitate de a scrie comentarii in textul sursa; ca

delimitatori de inceput si de sfirsit comentariu se poate folosi orice -caracter
(nu neaparat caracterul "/"),

PRINTX /text/
Afiseara la consola textul respectiv in momentul asamblarii acestei
directive. Textul poate fi incadrat de orice caractere identice.

.RADIX exp
Modifica baza de numeratie implicita pentru constantele numerice.

LREQUEST fisier(,fisier...]
Cere linkeditorului sa cautz in bibliotecile indicate pentru rezolvarea
referintelor externe intilnite in program.

LXLIST /7 LLIST
Opreste/reia listarea textului sursa in fisierul de listare.

3.2 Directive si conventii pentru definirea de macroinstructiuni:

nume MACRO argl,arg2,...
Inceput de macroinstructiune.

ENDM
Sfirsit de macroinstructiune.

EXITM
Termina expandarea unei instructiuni.

LOCAL argl,arq2,...
Creaza cite un simbol unic pentru fiecare dintre argumentele formale

continute in cursul expandarii unei macroinsstructiuni. Etichetele astfel
generate au forma ..nnnn unde "n" este o cifra zecimala.

.LALL
Listeaza tot textul macro la toate eupandarile.
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LSALL
Listeaza numai codul obiect produs la o macroinstructiune.

. XALL
Interzice listare3 macro-expandarilor.

Caracterul "&" se foloseste pentru concatenare de texte sau simboluri in
cursul expandarii unei macroinstructiuni. Un argument formal introdus intre "
nu este substituit decit daca este precedat de "&".

Caracterul "!" utilizat inaintea unui caracter intr-un argument face ca acest
caracter sa fie tratat ca un literal (sa fie copiat intocmai si nu substituit).

Parantezele ascutite ("< ") se folosesec tot pentru literali in cadrul
argumentelor. Notatiile "!;" si "<{;>" sint echivalente.

Comentariile dintr-c macro-definitie care sint precedate de ";;" nu sint
memorate si deci nu mai apar la expandarea macrainstructiunii,

.

Directiva conditionala:
IF NUL <ARGUMENT>

are ca rezultat fals daca, in timpul expandarii, primul caracter din argument
este arice altceva decit ";" sau <CR>.

3.3 Directive de asamblare conditionata
Directiva conditionala:

IF NUL arg
are un rexultat fals daca, in timpul expandarii, primul caracter din  argument
2ste orice altceva decit ";" sau <CR>.
Formatul general al unei asamblari conditionate este urmatorul:

IFxx arg
(ELSE
venl -

ENDIF
unde IFxx poate fi una dintre urmatoarele directive:
IF/7IFT exp - adevarat daca <exp> este diferita de zero;
IFE/IFF exp - adevarat daca expresia <expr este zero;
IF1 - adevarat pentru prima trecere a asamblarii;
IF2 - adevarat pentru a doua trecere a asamblariij;
IFNDEF simbol - adevarat daca <simbol> este nedefinit;
IFDEF simbol - adevarat daca simbol este definit sau este declarat extern:
IFB arg - adevarat daca argumentul 2ste blanc (" ") (parantezele

unghiulare sint necesare);

IFNB arg - adevarat daca argumentul este diferit de blanc.

Este permisa suprapuncsrea directivelor conditionale pe orice numar de

nivele.

Argumentele directivelor conditionale trebuie sa fie cuncscute din prima
trecere a asamblarii, deci sa fie definite inainte de a fi wut.lizate ca
argumente,
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3.4 Directive de asamblare repetata

REPT exp
Repeta instructiunile care urmeaza pina la o directiva ENDM de cite ori arata
valoarea expresiei "exp" (valoare pe !4 biti).

IRP arg,argl,arg2,...>
Repeta instructiunile care urmeaza pina la o directiva ENDM de atitea ori
cite argumente sint in lista dintre parantezele unghiulare, substituind de
fiecare data argumentul formal cu argumentul urmator din lista.

Secventa urmatoare:

IRP X,<1,2,2,4>
DB X
ENDM
este echivalenta cu secventa:
X SET 0
REPT 4
X SET  X+1
DB X
ENICM
si genereaza 4 directive DB:
DB 1
DB 2
DB 2
DE 4
IRPC arg,"sir"

Repeta instructiunile care urmeaza pina la o directiva ENDM de atitea ori
cite raractere contine sirul dat, inlecuind de fiecare data argumentul formal cu
caracterul urmator din sir.

3.5 Conventii utilizate in lista de asamblare

Formatul unei linii din lista de asamblare este urmatorul:

Cerf) Cerr) loc m xx xx%xx linia sursa
unde:
crf - numar de referinta incrucisata (optional);
err - cod de eroare (o litera);
loo - adresa locatiei de memorie;
m - indicator mod de adresars;
XMoo — continutul locatiei de memorie.

Indicatorul de mod "m" poate avea valorile urmatoare:
blank - adresa absoluta;
- — adresa relativa la segmentul de cod;
- adresa relativa la segmentul de date;
! - adresa‘relativa in blocul comun;
¥ - referinta externa.

In tabela de simboli se folosesc urmatoarele notatii:
& - simbol extern;
i - simbol public (punct de intrare);
c = nume bloc comung
u - simbol nedefinit.
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4. CODURI DE EROARE LA ASAMBLARE

(ARGUMENT ERROR)
(CONDITIONAL NESTING ERROR)
(DOUBLE DEFINED SYMBOL)
(EXTERNAL ERROR)

{MULTIPLE DEFINED SYMEOL)
(NUMBER ERROR)

(OPCOD ERROR)

(PHASE ERROR)

(QUESTIONABLE SYNTAX)

(RELOCATICON ERROR)

(UNDEF INED SYMBOL)

(VALUE ERROR)

argument de directiva gresit;

directive conditionale gresit suprapuse;

simbol dublu definit;

eroare la o referinta externa;

simbol multiplu definit;

constanta numerica gresita;

cod numeric gresit sau alta ercare de sintaxa;
eroare de faza la asamblare;

linie terminata incorect;

utilizare incorecta a wunui simbal relocabil
intr-o expresie;

simbal nedefinit;

valcare gresita a unei constante;

M&0
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S. UTILIZAREA SUBPROGRAMELOR DIN BIBLIOTECA FORLIB.REL

Eiblicteca FORLIB.REL contine subprograme utilizate in mod normal  ge
programele rezultate din compilari  FORTRAN. 0 serie de subprograme din
biblinteca sint de utilitate mai generala si pot fi apelate de programe sorise

in limbaj de asamblare; aceste subprograme pot fi clasificate in trei categorii:

a) subrutine pentru operatii aritmetice;
b) subrutine pentru conversii de tip;
o) functii FORTRAN intrinseci (functii standard).

Conventiile de transmitere a argument2lor la aceste subprograme  sint
diferite de conventia de transmitere la apelarea de subprograme FORTRAN.
Subrutine pentru operatii aritmatice:

$AC = acumulator de virgula mobila in precizie simpla
($AC + 2 = adresa exponent);
$DAC = acumulator de virgula mobila in precizie dubla

($AC + 7 =
Conventii:
a) argumentul 1 in registre:
- intregi in HL;
- reali in $AC;
- dubla-precizie in $DAC.

adresa exponent).

b) argumentul 2 in registre sau in memorie, functie de tip:
- intregi in HL sau DE daca HL contin primul argument;
- reali si dubla precizie in memorie, 13 adresa data de HL.

+ _________________ +.__...-......+ _______ -..._.....+ _____ ,,_._....+
H Functie ‘Nume | Arg.l 1 Arg.2 '
.‘......‘.....____._.-.A. - ..._.’.,._... _._~.+ [P — ,.............+....____ -...._,_+
! Adunare 1$AA IR ($AC) 11 (H,L)

1$AE IR ($AC) IR((H,L))

1$AC 1D ($DAC) 1T (H,L)

! 1$AR 1D ($DAC) RCO(H,L))
! 1$ALU 1D ($DAC) ID((H,L)Y)
o e i e o o e e+
i 5Scadere 1$5A IR ($AC) I (H,L)
: 1$5B IR (3AC) JR((H,L)) !
: 1$S0 1D ($DAC) 11 (H,LY
: 1$5R D ($DAC) IR((H,L)) !
i 1630 1D ($DAC) iDC(H,L)) !
e e o - et
1 Inmultire M 11 (H, L) T (D,EY
d i$MA IR ($AC) I (H,L) i
! i$MB IR ($AC) IR((H,L)) !
: i$MQ 1D ($DAC) I (H,L) !}
i ‘$MR 1D ($DAC) IRC(H,L)) !
: T$MU 1D ($DAC) iDC((H,L)) !
o + $moim e oo +
i Impartire 109 I (H,L) I (D,E) !
: 1$DA IR ($AC) i1 (H,L) ¢
: 1$DB IR ($AC) IRC(H,L))
1 1$DQ 1D ($DAC) I (H,L)
H i$DR  ID ($DAC) IR((H,1)) !
: 180 1D ($DAC) :

iDCH, L))

e e e b o +
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! Exponentiere !$FD 1D (H,L) I (0.€Y
' '$EA IR ($ACY 1T {H,LY
: I$ER IR ($AC) IRC(H 1))
' $ER D ($DAC) T (H, LY
H 1$ER !0 ($DAC)Y RC(H,L)Y) |
H Y$EIL D ($DAC) TDCCH, L))
+ - - ——— —— -..__+__._.. - -’4_... - a——cor - o o { o —n e *

La operatia de impartire intreaga ($07) registrele HL trebuie =a contina
impartitcrul iar registrele DE trspbuie sa contina deimpartitul., D[upa impartire,
registrele H. contin citul intreg al impartirii, iar registrele DE contin restul
ippartirii intregi.

Subrutine peniru conversii de tip:

Argumente:
lagic in A
intreg in HL
real in $AC
dubla-precizie in $DAC

Functiile de conversie sint date in urmatorul tabel:

+_...-.__+-..—-..._._.4 v - } . .‘.,_.._._....-.._.,.+4.. D e iRty 1

'Nume |Argument (Rezultat | Tip conversie

+.__.._.._,’._.-..-_._-..-_.’.______.___+___._._.,____.._._. R

1$CA 11 (H,L) IR {$AC) lintreg-real

-4
+.-..-_...,+-A_ [ .,.’. - v o . ...-+_——.-_.“..... oo corm o e rias e *
1$CC VT (H, LY D ($DAC) lintreg--dubla- prnsl iel
:... e i, . e s e e .-_,.+ [ + b e i am e m e o e ———— e '
T$CH IR ($AC) 1T (H,L)  ireal-intreg ]

+

+...“.....-....‘. ———— ...__._...'._..‘.U..‘...y g ‘.......,,v.._.._...._.........._,__.._.._“,..,.. SO

1$C IR ($AC) L (A ireal-lagic

+.. ...-__+__...._.,,._..__+....._». o e o i e e i e o e 4 e

1$CE IR ($AC) N ($DAC) ireal-dubla precizie

+-«--.—~.—+-..—_—_..._.........,‘.‘_A.,..,.,_—... — ' e e e e e . b s e e e bt § s vonte o B e ean vmes

1$CX D ($DAC) I (H,L) idubla precizie-intreg:

+-—_..,.-. ‘..__._.....,_._._...4.-._.... - ._,_..-._.._.‘.-,.... e —— -~ - - -t +

1$CY D ($DAC) IR ($AC)  idubla precizie-real

g e e e e e i e e s

i$CZ D ($DAC) L (A) idubla precizie- lngxc

+.__... ...._+_._.__.__....»_+._-_—...,.. _...._+._-_ cn e s e o . ———— - —— s 80 0 e

- -+

+ e 4 -

In tabele s-au folosit urmatoarcle notatii:

I = intreg;
R = real;
D = dubla precizie;
L = logic.
Functii FORTRAN intrinseci (functii standard):

Parametrii dJin HL si DE (al treilea argument in EC) reprezinta adresele
argumentelor.

Pentru MIN si MAX numarul de argumente s transmite in A.

Cu exceptia functiilor INP si OUT, nici o functi= nu admite arqumente de un
octet. Ele trebuie convertite, altfel apar rezultate impredictibile.
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BASIC-80

CUPRINS

INFORMATII GENERAE DESPRE BASIC-80 N
Mod de OPBrare s.o.ceeseseeeessenssnessossnusssssacensasnsssonsnannsssensess
Formatul liniei Program ......ceeeeeececacsssesssssenensensananascsannsss
Set de caractere ..iieerirrnnennstonersnnsssonannssoosnsossnanansas seenus
Constante ....iiciieeiiiaiitnarasraat sttt a ettt aranetananernnrnanann
Variabile ..ceeeseecevsnsoscsarssacsosanasssssssanasscnssnnsonsnanansnnsssse
Expresii i Operatori ..cceeeceeeeeirorencesennonssssssensasanasnnnnnnnans
Operatii asupra sirurilor de caractere .iueeeeeeeeesnnsesorssnnssannensns
Caractere de control in BASIC ...icivrercccnsnrsancencaarenesnsnsnnnnnannnnns

NN+ dp

MZI SI I'Bm.rlm[ BASIC-SO 5 5 8058008080000 83800 PNNREERRRIEEEREEY VRS

AUTU ® 5 0 5 90 50 AEEI 000NN NENE0S0TE 00 ESSS NN Y NN YeE SRSV SASRRENNERES

CALL 8 8 8 8880000202 EP NSNS NN SN PO IESNENEI RN E RS RRB0E RS

LB S B

CHAIN auiceeanionenncesoaacaassnnsssesacnsancassnsassnsensnsnsansonnsanas
I O {1
CLOSE ....c00envnens P (4]
COMMON t.vvvvvvannrsnnsoscasosnnsassssasnsossssassssssncssssnasasnasnsansslil
CONT wivvesievnnsocnscansssnnsassessosasonssacasesassnsassancsasscannanasll

DATA ..llllllllll.ll..lllllllllll!llllll..lll..lll.lllllll!ll.llllIll.ll.ll

DE n--.-l------n'uo-c-nu-n-nc-ona.-o-an--un---lnoan-lll.cnns.n.l.l.-..nnll
DEFINT/SNG/DBL/STR ..lllll.lllllll.l.llllll.llllll'-lll.l.l.l!..l’ll..ll.ll
DEF USR " s sesassssansse 'l.lllllllll-l..lll.l..llll'llllllllllllllll'lll.!ll!ll

1 S ¥
P B4
1 L O S 14
1 S <
ERASE s.vvviivsnuvsnsnssonsnnsssssssscssnssosssnssnnssnnsnnannssonsnsssasld
ERR S5i ERL cuvevucvecanososeneossoaassssosnssscssssasansasanasssnnnnnsnssld
ERROR .ovvuvevansnsasnonsnnnunnanonnssssanssasossasssassssssannsnsnsnsassld
) T S £
1 R N
GET c.vevcancnnnnanensns TP &=
GOSUE. ..RETURN ...vuueeeervonnsesesonsasassssasssussassssnssssnsnnsnssneald
IS B
IF...THEN[...ELSE] 51 IF...GOTO suevvrennnnnonosnnasasnsoasnnsssnnnssnnanald
INPUT ieiieriereerenannaossessssssenssasanasanssssnsasssssssnsnsanssnnsnsld
INPUTH .ivvverrenennnnsnnnesasscnssnanonssasasancnsssassssasosassssnsnneslbd
0 PN ¥4
T T U
LINE INPUT suocviecconnnsoossassscscossaassannsnnnnns sesssenanssasansnarsel?
LINE INPUTH ..vevennnncnaconnsssassassncesassasanasssesssssssnssassosnnsall
LIST tvvveevavenonnancanonsnssascannnsssesesnarrosscnsancssonsnnssansaseasld
LLIST suvevonconnssasasnsnsasnsssssnsnsnsssorsnnsssssssnssassasssnnsssnneld
LOAD +.ivcvunsenasnenssassnasnsncassasssnsensssnnssssssssnssasssnssassssslB
LPRINT si LPRINT USING ..'vvvusreusseocnssosnsassnsassnssassassncssnssnasesl
LSET Si RSET suvuseesscsscencnseanssnnsassnsnosonssanssasscnsnssnacannacsl?
MERGE +.ovuvnvesuvossasssssanssnsssasasssssnssssessnassnnssssnsssnnnsassel?
MID$ tueuvinrennenrennensesnonnasansaasnssensnsncsssssssssnasnsnnnsannsssl?

llz’o
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ON GOSUB Si ON GOTO I.l.l.llllllllll.ll.llllll.llll..ll.-.l.Illl.llllllll20

OPEN ll.llllllllllllll.llll.l'll-.-..ll.lll.ll'llll!.l.ll...llll.l.'lllll21

OPTION BASE lla-...lllc.-ln..-.-un.-lnl.ll-ocl.ol--ll.--o..t.n..-llclu---21
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OUT lll.l.llllll.Illll..llll.lll.llll.ll.ll..lll-lllll-lllllll.lll.lll.l.g.l-

F‘O}::E llll.lllll.lll'lll.llllI..l.l.llI.ll‘ll..ll.ll.l'.llll.lll.lllllllll&'—&

PRINT lnv-'nl-ln-lluo-l.nln.an--lnoolol/.l....n.na'llloll.n'lnlu--allun-...2

PRINT USING «« e evesesessnnensenenasnee o aensnseasnsssssssssssessnsnsenssl?
PRINTH 5i PRINTH USING +uveuuanennennsssnenasnssssassssssassnsnssaassenss2l
PUT vevnnes P <
RANDOMIZE v seesseneensnsensansessnsenssesnsassnsnssssassssannnenssssnssaid
READ '+ v e e e e e e e sseenssnsensenesesssnssnssssnssasnsnesssssssssssasssessneesdD
REM v v eseeseesnsensensensassnssnsasepesasnssssnssssssssssssssssssnsnnnesdd
RENUM - e v e e e asseneeasenssnenssnensenesnsnsessnsnsesssnsssassnsassssasisld
RESTORE v s essessensnnensssnsansssesssenssassssasnsassssensnsassnennasss2b
RESUME vvvuvnennss Y <
RUN s s e s essenaessnssnsssssnnsssnssnsesnassasnssssssnssnssssnsnssnssss2b
-
1 P |
Y
TRON/TROFF v e easensensensrnsensassnsnssnssssasssessssssasanssssnsasanssndl

uAIT -cun.-n.ll-.--nol.ll.llIo--.--cu-nl-..-ao-..-.-ann....nl-l-..l..l.0028

HHILEIIUNEND I.llllllllllllllll.lIO.l.lll'llllllllllll.llll.llll.l.llnlitza

lal=]

”IDTH 8 6 5 5 8 88 600 sEBN0EN0NESEEENENE0EYSINSESENREAEsENNNNRESRUEERNERROOSERASO S8
“RITE -n----cn-nn-a-n-uacn-ono-l.nanc-no--r--.annnn-...aun-a---.no.-l.---23

wRITE# s seescss s s s s s .lll.lll».ll.llltl.l.l..Ill.lll.lll.l....llllllll-lg’?

mTII BASIC 'l.llll.lllllllllll'll.'llll'llll'.ll.ll..lllllll..l'l..IllE:o

ABS Liiiiiinen (4]
S 1|
ATN L iiitieuoneosancssaanessasesssssncsnsnsacssansssssssnasnnssssnnanssssI0
COPL v iseascsensennsoensassossssasasssossssnsassasssssassosssnnssssessedld
CHRE ..civevienenscenncnsnnnnnnnsnsns cesessesscassacsscnssnsssasnssaasecansan30
I G} |
D i iieeesensasansasananssesssassssnosasosossasasansesanseansnasonnnsssencl
CENG L.iiivinvessneonsancnnnnssas N 74
I G R 1Y N € 44
< 74
e Y

29

FIX ® s s I s e s s EI B IR AN NSRS E R RS ERe0 0B RRcNs RGOS IR RSB AER SRS RS TE

FRE ----------- S e seses e EERNIOCEESEIEBNSEEETRS

HEX$ ------- lcu.-a-.-.O'lolnllout’-l-u.llln.n..l-n.a--llcl--'allnulol-.ln.33

o
ssssscesecsrss e s aaessss a0 8D

INEEY® v vueveuenennenesasesesneasnsasennasessnssnnnsssenassensnnsensssssss3
e
LEFT$ vovvnnnnn Ceeeecretntennscenannas
INSTR .ll'.l.l..Il.’V..'..'.l.l..l.l........ll..'...'..l.................l33
INT vonnns.
LEFTS ...

LEP‘ ----- lllll.ll..ll...IIIlI...l.lllllll.l..l.llllllll.llillllll..lll.llg

uooono---.lloulnonltnalno-it.---.--g:-':

n-.----llon-lnll-.--nc.tll--o-n-lonnn...--ul.l'-l.-lllllon|-n34

-~
.llllll.llll.l.llll-ll'll.ll.ll.lll.ll.l.l.ll.‘.l..."l..l’llll.d4

N |
LOG o.oeveens
I
MIDE .. iiisnnenoaasssentsanssessannsassonnsesscsssasnscssssscensncnesedd
MET$, MKSS, MKD$ ..oviceeviennnesosnesoscncssssvansssnssssssnsnnsnasssnseld
L 1
o 1 1
PO ...

RIGHT‘ .lll.lll..l..llll..llIl..lll...l.ll.-.l..ll.llll.l.'l'l.lllll'.I.l36

" s s sssscsssanseesesenRRS ll.'llllll..llI--.l.lll.llllll.lll34

llllllllllll'l.lllll.lllll.'l.l..l‘ll..l.'lll..'.ll.35

--.---..n.-.l.-'o----'.lc-lllnlll-l--l'alnnn..n.lo...-..lnontl--o.l36

RND .ttt iuieteeanatassesoesaseesnsseasasassnsesnssnanasssencsasnssnannseslb
0N i ietiiiie ettt r ettt era e ta s as s nrasesesnsnnassnesnannsnnnnsdl

L 1
L < 1

E'PC ----------- sacsessrseccsssnansanse

SRR ciiiviiinnnans

ll.l'.Illl...llllllll..ll.ll..l'..ll37

-allnn--n-.na-..l.~..ol--ol¢l'nonlllu-llo.-nloa-nu'--llu37
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1. INFORMATII GENERALE DESPRE BASIC-80

Documentatia prezinta utilizarea interpretorului pentru limbajul BASIC-80
si a compilatorului BASIC-30, elaborate de fima Microsoft.

Limbajul acceptat este conform standardului ANSI din 19783.

Sint prezentpte si comenzile din varianta grafica a interpretorului
(comenzi grafice).

1.1 Mod de operare

Apelarea interpretorului BASIC se face cu comanda CF/M:
A>BASICZ0<crYy

Reintoarcerea in sistemul CP/M se fare cu comanda SYSTEM.

Dupa ce a fost lansat, EASIC-80 tipareste promptul "Ok" care arata ca
interpretinrul este gata sa accepte comenzi.

Interpretorul BASIC-80 poate fi utilizat in doua moduri: mod direct si mod
indirect. ‘

In mod direct instructiunile si comenzile nu sint precedate de un numar de
linie si sint executate imediat ce sint introduse. Rezultatele operatiilor
aritmetice si  logice paot fi afisate imediat si stocate pentru o utilizare
ultericara dar nu mai pot fi refolosite instructiunile de calcul.

Acest mad de lucru este util pentru depanare si la folosirea BASIC drept
"calculator de buzunar” pentru operatii rapide care nu necesita un progran
complet.

Modul indirect este modul folosit pentru introducerea de programe. Liniile
program sint precedate de un numar si sint stocate in memorie. Un program aflat
in memorie este executat la introducerea comenzii RUN.

1.2 Formatul liniei program
0 linie program poate avea urmatoarea forma:
NNNNN <instructiune BASIC> [ : <instructiune BASIC>...]1 <CR>

adica se pot introduce mai multe instructiuni pe o linie program separate prin
":", 0 linie program poate avea max. 255 caractere si se poate extinde pe mai
multe linii fizice; in acest caz fiecare linie fizica este terminata cu <LF>.

Fiecare instructiune BASIC incepe cu un numar de linie (NNNNN). Acest numar
arata ordinea in care liniile prodgram vor fi stocate in memorie si este folosit
ca referinta in instructiunile de salt si.editare. Numarul liniei este cuprins
intre 0 si 65529. Caracterul "." poate fi folaosit in comenzile EDIT, LIST, AUTO
si DELETE pentru a referi linia curenta.

1.3 Set de caractere

Z%etul de caractere cuprinde caractere alfabetice, caractere numerice si
caractere speciale. Caracterele alfabetice reprezinta literele mari si mici ale
alfabetului latin. Caractele numerice sint cifrele de la 0 la 9.

Caracterele spaciale recunoscute de BASIC sint:

=4 - /L)L HS LT, 57 L 8?0\ @ _
CRUBOUT> <ESC> <LF> <CR>
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EASIC recuncaste si urmatoarele caractere de control:

CTRL/A, CTRL/C, CTRL/G, CTRL/H, CTRL/I,
CTRL/0, CTRL/R. CTRL/S, CTRL/G, CTRL/U.

1.4 Constante

Zint douwa *ipuri de constante: numerice si siruri.
0 copstanta de tip sir este o secventa de pina 1a 255 caractere alfanume-
rice cuprinse intre ghilimele. (Ex: "hella").
Observatie: numele unui fisier este considerat sir de caractere si {rebuie
incadrat de ghilimele la fulosire.
. Constantele numerice sint numere pozitive si necative. BASIC recunoaste 3
tipuri de constante numerice:

{.Constante intregi - cuprinse in intervalul -32768 +32767 (fara punct
zecimal) .

Z.Constante virgula fixa. Ex.: 452.32. (contin un punct zecimal);

2.Constante virgula mobila (forma cu 2xporent). Ex.: 235ES.

4.Constante virgula mobila dubla precizie. Er.: 23505,

S.Constante hexazecimale - precedate de M, )

&.Constante actale - precedate de 20,

Constantele pot fi reprezentate in simpla precizie (memcrate cu 7 cifre si
reprezentate cu max. & cifre) si dubla precizie (memarate cu 16 cifre).
0 constanta in precizie simpla 2ste recuncscuta prin una din urmatoarele
caracteristici:
- are max. 7 cifre zecimale;
- are faorma gu exponent (cu litera E);
- se termina cu caracterual "I“, '
0 constanta in dubla precizie este recunoscuta prin una din urmatoarele
caracteristici:
- are peste 2 cifre zecimale;
~ are o forma exponentiala (cu litera D)
- g2 termina cu caracterul #.

1.9 Variabile

In BASIC-80 variabilele pot sa aiba orice lungime dar numai primele 40 de
caractere sint semnificative si reprezinta o valoare numerica sau un sir de
caractere,
Variabilele pot fi variabile sir, intregi, simpla precizie sau dubla
precizie.
Tipul wunei variabile poate fi stabilit si printr-un caracter special ce
urmeaza numele variabilei. Acest caracter poate fi: )
$ - variabila de tip sir; ’
% - variabila intreagqa;
! - varfabila simpla precizie;
# - variabila dubla precizie.
Este posibila si declararea explicita a tipului variabilelor prin instruc-
tiunile: DEFINT, DEFSTR, DEFSNG, DEFDBL.
Tipul implicit pentru o variabila este simpla precizie.

‘ BASIC-80 accepta si variabile indexate. Numarul maxim pentru dimensiunile
gg;{’ variabile indexate este 255. Numarul maxim de elemente/dimensiune este
o [«

0 variabila indexata se declara folosind instructiunea DIM.
Numele wunei variabile indexate este crice nume de variabila acceptat de
BASIC si este urmat de una sau mai multe expresii intregi intre paranteze. De
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exemplu: A(1,2), B(i,j), C(k).
Pentru diferitele variabile se rezerva spatiu astfel:
variabila simpla - intreaga: 2 octeti;
- simpla precizie: 4 octeti;
- dubla precizie: 8 octeti;
variabila indexata - elemente intregi: 2 octeti/element;
- elemente simpla precizie: 4 octeti/element;
- flemente dubla precizie: 8 octeti/element;
variabila sir - 3 octeti mai mult decit continutul sirului.

Numele unei variabile poate contine litere, cifre si caracterul punct (".")
si trebuie sa nu coincida cu un nume rezervat; numele rezervate sint numele age
comenzi, de instructiuni, de functii si de coperatori (leogici).

Daca un nume incepe cu literele FN atunci el este un nume de functie
definita de utilizator.

Conversii de tip:

- daca se atribuie unei variabile numerice o constanta de un tip diferit de
al variabilei, atunci valcarea numerica se converteste automat la tipul
variabileiy

- la evaluarea expresiilor, toti operanzii sint convertiti automat la tipul
operandului de precizie maxima, care este si tipul rezultatului expresiei;

- operatorii logici convertesc operanzii in intregi si produc un rezultat
intreg;

- la conversia din virgula mobila in intreg, se face rotunjire la intregul
cel mai apropiat si nu se trunchiaza partea fractionara;

- la conversia din dubla precizie in simpla precizie se retin numai primele 7
cifre zecimale, cu rotunjire 1a ultima cifra.

1.6 Expresii si operatori

0 expresie poate fi o constanta, o variabila, sau o combinatie de constante
si variabile legate prin cperatori si eventual cuprinse intre paranteze rotunde.
Exista 4 categorii de operatoris:
~ aritmetici;
- relationalis;
- logici;
- functionali.

1.6.1 Qperatori aritmetici

BASIC permite ca operatii aritmetice adunarea (+), scaderea (=), inmultirea
(%), impartirea (/), ridicarea la putere (*), impartirea intreaga (\) si restul
impartirii intregi (MOD).
Exemple:
10\ 4 = 2;
25.68 \ 6.

99 = 3
25.68 MOD 6.99 =

5.

Operatorii folositi sint cei indicati mai sus in paranteze. Prioritetea
operatiilor este cea cunoscuta. Ordinea executarii operatiilor pdate fi modifi-
cata folosind parantezele "(" si ")",

Operatorii aritmetici (\) si MOD se pot folosi si cu operanzi neintregi,
care sint automat convertiti la intregi inainte de operatie.

In cazul unei depasiri sau impartiri cu O se afiseaza un mesaj, se pune ca
rezultat numarul maxim reprezentabil si se continua executia programului.

1.5.2 Operatori relationali



Opera
pentru a o

Rezul
"fals" (va
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torii relaticnali permit compararea a doua valori si sint  folositi

ompara £xpresii aritmetice sau siruri. Ei sint:

fom o e o e +
{ Simbol |} Fuxemplu | Sempificatie H
o o ——— o e ————4t
: = 1 A=ER 1 A este eqal cn B i
FURR—— e o e +
' 1AL E ! A mai mic decit E H
4 __________ + ___________ + ———————————————————— - — +
' i1 A B ' A mai mare decit B :
e fm——————— e +
v i= =} A<=EB | A mai mic sau egal cu B !
e et TP r e e e ———
v x= o =x 1 A=xEBE | A mal mare sau egal cu E |
e fmm o ————————— +
R ¥ 1 A<y BV Adiferit de B :
$mm e e e o ————————— +
tatul unei operatii relationale poate fi "adevarat" (valoare =

loare = 0),

-1) sau

Operatiile aritmetice sint evaluate inaintea operatiilor relationale.

1.6.2

Rezul
0), fie' "f
Opera
Qpera
NOT -
AND -
OrR -
XOR -
IMF -
Eav -

1.6.4

Operatocri logirci
tatul unei operatii logice este fie "adevarat" (valoare diferita de
als" (0),.

tiile logice se fac bit cu bit.

torii logici, in ordinea prioritatii lor, sint:
negatie;

si logicy

saut login;

sau exclusiv;

implicatie (X IMP Y = 1 daca X 4= Y)
echivalenta (X EQV Y = | daca X = Y)

Operatori functionali

In BASIC pot fi folosite doua tipuri de functii: functii intrinsaci, prede-

finite si

functii definite de utilizator (prin instructiunea DEFFN).

1.7 Operatii asupra sirurilor de caractere

Sirur
rate (prin

ile de caractere pot fi: concatenate (prin operatorul "+") sau compa-

operatorii de relatie),.

1.8 Caractere de control in BASIC

orului;

CTRL/A - se trece in mod de lucru EDIT pe wultima linie introdusa;
CTRL/C - se intrerupe executia unui Program si se da controlul interpret
CTRL/G - genereaza un semnal sonor la terminal;

CTRL/H - sterge ultimul caracter tastat;

CTRL/I - tabulare fixata din 8 in 8 coloane;

CTRL/0 - suspenda o asteptare de I/E si continua executia programului;

rul CTRL/0 activearza I/E;

CTRL/R - reafiseaza linia tastata;

STRL/S -

suspenda executia programului;

urmato—
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CTRL/@ - reia executia dupa o suspendare cu CTRL/S;
CTRL/U - sterge linia curenta.
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2. COMENZI SI INSTRUCTIUNI BASIC-80

2.1 AUTO
Format:
AUTO [<nr.linie>,<increment>1]

Efect: genereaza automat un numar de linie program dupa fiecare <CR>. Valorile
implicite pentru <nr.linie> si <increment> sint 10 si 10.
Daca un numar de linie exista deja, dupa acesta apare "%" ca semn ca linia ce
uﬂpeaza va inlocui o linie existenta.
lesirea din modul "AUTO" se face prin CTRL/C.

Exemplu:

AUTO 100,50 - genereaza numerele de linie 100,150,...7
AUTO - genereaza numerele de linie 10,20,30...;

2.2 CALL
Format:
CALL <nume variabila>[{lista de argumente>]

Efect: se apeleaza o subrutina in limbaj de asamblare. <{nume variabila> contine
adresa de start a subrutinei, iar <lista de ;rgumente) contine argumentele ce
vor fi transmise subrutinei (poate contine numai variabile).

Instructiunea CALL genereaza aceiasi senventa de apelare ca in FORTRAN, COBOL,
etc.

Exemplu:

10 MYROUT=&HDOO
120 CALL MYROUT

2.3 CHAIN

Format:

CHAIN [MERGE] "<nume fisier>"[,[<exp.nr.linie>1[,ALL]
[,DELETE <multime>1]]

Efect: apeleaza un program sj ii transmite variabile din programul curent.
"<nume fisier>" este numele programului apelat, <exp.nr.linie> este o expresie
care da numarul liniei de start a programului apelat (implicit prima), "ALL"
indica faptul ca toate.variabilele programului curent vor fi transmise programu-
lui apelat (implicit sint transmise numai cele declarate cu COMMON).

Optiunea "MERGE" adauga programul apelat la programul din memorie, ca
segment separat ce poate fi suprapus peste alt segment. Daca nu se foloseste
ogti:nea "MERGE" atunci toate declaratiile de variabile din programul initial se
pierd.

Optiunea “DELETE" sterge liniile specificate prin lista <multime> si se
foloseste pentru stergerea unui segment inairte de a suprapune peste el un alt

sggment. ({multime> este de forma <nr.liniel>-<nr.linie2>). Numerele de linie
din “multime> sint afectate de comanda RENUM.
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2.4 CLEAR
Format:
CLEARL, [<exp.1>1[,%exp.2>1]

Efect: initializeaza toate variabilele numerice cu 0, toate variabilele de tip
sir la valoarea "" (sir nul) si inchide toate fisierele deschise.

£exp.1> este o locatie de memorie care, daca este specificata, vreprezinta
limita supericara a memoriei permise pentru BASIC-80.

<exp.2> stabileste noul spatiu pentru stiva BASIC (dimensiunea implicita a
stivei este de 256 de octeti).

Exemplu:

CLEAR - toate variabilele'iau valoarea O si se inchid toate fisie-
rele;

CLEAR, 32763 - fixeaza limita memgriei disponibile pentru interpretoruf
BASIC la adresa 327&8; .
CLEAR, , 2000 - rezerva pentru stiva 2000 de octeti.

2.5 CLOSE
Format:

CLOSEC#)<nr.fisier>[,[#) nr.fisiers...>]]
Efect: inchide un fisier pe disc. <nr.fisier> este numarul sub care fisierul 3
fost deschis. @ instructiune CLOSE fara argumente inchide toate fisierele
deschise.
Fisierul poate fi deschis sub acelasi numar sau sub alt numar.

"Comenzile END si  NEW inchid automat tcate fisierele (STOP nu inchide
fisiere).

2.6 COMMON
Format:
COMMON <lista de variabile>
Efert: transmite implicit wvariabilele din <lista variabile> unui program la
executia unei instructiuni CHAIN. Variabilele de tip tablou trebuie sa fie
insotite de paranteze (ex: COMMON A,B()). Este posibila si o instructiune COMMON
similara cu cea din FORTRAN:
COMMON /<nume>/%lista de variabile:
pentru comunicare cu program2 in FORTRAN sau in limbaj de asamblare, dar nu
pentru transmiterea variabilelor la un program EASIC apelat cu CHAIN.
Exemplu:
100 COMMON A,E,C,D%
110 CHAIN "PROG3",10
2.7 CONT

Formats
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CONT

Efect: nontinua executia unui program dupa ce aneagta a fost oprita de o comanda
CTRL/C sau de o instructiune STOP sau END.

Ze foloseste impreuna cu  STOP pentru depanarea programelor sau pentru reluarea
executiei dupa oprirea prin eroare. ‘

CONT este invalid daca programul a fost schimbat prin editare dupa oprire.

2.8 DATA
Farmat:
DATA <lista constante>

Efect: memoreaza constante numerice si siruri de caractere care pot fi citite
ulterior cu instructiunda READ.

Poate fi plasata oriunde in program, deoarece instructiunea READ ancesea:za
instructiunile DATA in ordine.

{lista constante> contine constante numerice in orice format.
La citire tipul variabilei trebuie sa corespunda cu cel stabilit prin [IATA.
Citirea instructiunilor DATA poate fi reluata folosind instructiunea RESTORE.

2.9 DEF
Format:
DEF FN<{nume>[<{lista par.>])=<def.functie>

Efect: definirea unei functii scrise de -utilizator.

<nume; trebuie sa fie o variabila legala.

<{lista par.> contine variabilele folosite la definirea functiei (parametrii
trebuie separati prin virgule), iar <def functie> este o expresie.

Definirea wunei functii teebuie facuta inaintea utilizarii ei. 0 functie
pocate fi de tip numeric sau sir.

Definirea este ilegala in modul de lucru direct.

Exenplus

410 DEF FNAB(x,y)=x*2/y*3
420 T=FNAB(i,j)
2.10 DEFINT/SNG/DBL/STR
Format:
DEF<tip><{set de ljtere>

unde <{tip> poate fi: INT, SNG, DBL sau STR.
Efect: declara tipul variabilelor ale caror nume incep cu una dintre literele

spegif@cate ca intreg, simpla precizie, dubla precizie sau sir. Implicit toate
variabilele sint considerate de tip simpla precizie.
Exemplu:

DEFINT I-N : DEFSTR A

2.11 DEF USR
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Format:
OEF USRI[<cifrarl={exp.intreaga>

Efect: specifica adresa de start a unei subrutine in limbaj de asamblare.
{cifra> este intre O si 9 si corespunde numarului de subrutina a carei adresa
este data. Daca este omis, rezulta ca se specifica adresa subrutinei O (DEF
ISRO) .

Intr-un program pot apare mai multe DEF USR pentru a redefini punctul de
start al wunei subrutine, c¢eea ce permite accesul la un numar nelimitat de
subrutine in limbaj de asamblare.

Exemplu:

200 DEF USRO = 24000
210 X = USRO(X*2 / 2.89)

2.12 DELETE
fFormat:
DELETE [<nr.liniex)[-¢nr.liniex]

Efect: sterge linii din program. Daca linia de sters nu exista, apare un mesaj
de ernare.

2.13 DIM
Format:
DIM{lista variabile>

Efect: specifica dimensiunile maxime ale variabilelor tablou. Daca dimensiunea
unei variabile indexate nu este specificata, este stabilita implicit la 10.
Daca dimensiunea maxima este depasita apare un mesaj de eroare,
Instructiunea [DIM stabileste ca valoare initiala a tuturor variabilelor din
tablou zerc.

Exemplu:

10 DM A(20)
20 FOR' I = 0 TO 20

30 READ A(I)
40 NEXT

2.14 EDIT
Format:

EDIT<nr.linie>
Efect: intra in modul de lucru editare la linia respectiva. Folosind EDIT se
poate modifica o portiune dintr-o linie fara a reintroduce intreaga linie.

Intrarea in mod editare pe linia curenta se poate face si cu CTRL/A.

Subcomenzi de editare

.o - muta cursorul la dreapta;
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<RUBOUT>- muta cursorul la stinga;
I<text>$- insereaza text pe pozitia curenta a cursoruluij

X - exlinde linie. Muta cursorul la sfirsitul liniei unde se poate 1nsera
{text><CR> (este o inserare la sfirsit de linie);

nD - sterge n caractere la dreapta cursorului;

H - sterge toate coracterele de la dreapta cursorului;

nS<ch> - cauta a n-a aparitie a caracterului <ch> si pozitioneaza cursorul
inainte de el;

nK<ch> - sterge a n-a aparitie a caracterului <ch>;

C<ch> - inlocuieste urmatorul caracter cu <ch>;

{CR> - se salveaza modificarile facute in linie si se iese din modul EDIT. Se

tipareste restul liniei;
(3 - acelasi efect ca <CR>, insa fara tiparire;
Q - abandon editare linie;
L - listeaza restul liniei si pozitioneaza cursorul la inceputul liniei;
A - permite editarea unei linii din nou, vrefacind linia initiala si pozi-
tionind cursorul pe inceput de linie.

2.15 END
Format:

END

Efect: termina executia programului, inchide toate fisierele si da controlul
interpretorului BASIC-380.

Instructiunea END poate fi plasata oriunde in program pentru a termina
executia. Spre deosebire de instructiunea STOP nu determina aparitia unui mesaj

1a consola.
2.16 ERASE
Format:

ERASE <lista de variabile tablou>

Efect: glimina variabilele tablou din program. Zona de memorie eliberata poate
fi folosita pentru redimensionarea variabilelor tablou sau in alte scopuri.

2.17 ERR si ERL

Vgriabilele ERR si ERL sint folosite in caz de eroare.
Cind apare o erocare, ERR contine un cod de eroare si ERL numarul liniei
program la car2 s-a produs eroarea. Pot fi folosite in instructiuni de txp IF.

Daca eroarea a aparut in modul de lucru direct, ERL contine £553S. Pentru a
testa daca apare o erore in modul de lucru direct se foloseste:

IF 65535 = ERL THEN...
In alte cazuri se pot folosi formele:

IF ERR = <cod eroare> THEN...
IF ERL = <nr.linie> THEN...

ERL si ERR nu pot apare in instructiuni de atribuire deocarece sint variabile
rezervate.
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2.18 ERROR
Format:
ERROR {exp.intreaga?

Efect: 1. Simuleaza aparitia unei ercri EGASIC-80;
2. Permite definirea unor coduri de ercare de catre utilizator.
Valoarea expresiei (intre 0 si 233) reprezinta un cod de eroare BASIC.
La executia instructiunii ERROR apare mesaiul de eroare corespunzator.
Pentru a defini un cod de eroare propriu, wutilizatorul trebuier sa foloseasca o
valoare mail mare decit cele folosite pentru coduri de rroare de BASIC-80. Acest
cod de ercare utilizator trebuie sa duca la executia unei rutine de erocare.
Exemplu:

110 ON ERROR GOTO 400

120 INPUT "what is your bet";E

120 IF B>3000 THEN ERROR 210

400 IF ERR=210 THEN PRINT "house limit is $5000"

410 IF ERL=130 THEN RESUME 120

ERROR 15 <CR> - comanda tastata de utilizator in modul de lucru direct.

2.19 FIELD
Format:
FIELD[#)<nr.fisier>, <marime cimprAS<sir variabile"

Efecy: aloca "spatiu pentru variabilele din <sir variabile? intr-un buffer de
fisier in acces diract,

inr.fisier™ e:ste numarul fixat pentru fisier la deschidere.

<marime cimp> este numarul de caractere ce vor fi alocate variabilelwr din
Z5ir variabile:.

Nit se folaseste pentru variabile utilizate in instructiuni LET sau INPUT.

Numarul total al octetilor alocati intr-o instruciiune FIELD nu trebuie sa
depaseasca lungimea inregistrarii specificate la deschiderea fisieruului in
acces direct. Altfel apare o eroare de tipul "FIELD (WERFLOW" (lungimea implici-
ta este de 128 octeti),

Se pot executa mai multe instructiuni FIELD pentru acelasi fisier. Executia
unei instructiuni FIELD nu anuleaza efectul unei alte instructiuni FIELD.

In instructiunile INPUT si LET nu se utilizeaza nume de variabile folosite
in instructiuni FIELD denarsce apar erori.

Evemplu:

FIEILD 1 20 AZ N$,10 AS 1D%.

2.20 FOR...NEXT
Format:
FOR<variabila>=X TO Y [STEP 71

NEXT [4variabila>1(,,variabila>...]

unde X, Y si Z sint expresii numerice.
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Efect: permite un ciclu de mai multe instructiuni.

{variabila> reprezinta contor pentru ciclu, X este valoarea sa initiala, Y
valoarea sa finala, iar Z incrementul (implicit acesta este 1). Pasul Z poate fi
si negativ.

Ciclurile FOR...NEXT pot fi suprapuse, dar trebuie sa aiba variabile de
control diferite. 0O instructiune NEXT fara variabila este asociata cu ultima

instructiune FOR.

2.21 GET
Format:
GETI(#)<nr.fisier>[,<{nr.intreg>]

Efect: citeste o inregistrare dintr-un fisier disc intr-un buffer in acces
direct.
{nr. fisier> este numarul ce a fost atribuit fisierului la deschidere.
{nr.intreg> reprezinta numarul inregistrarii de citit. Daca este omis se
citeste urmatoarea. inregistrare din fisier. Cel mai mare numar de inregistrare
posibil este 22747. Dupa o instructiune GET se pot citi caractere din buffer cu
INPUT# sau LINE INPUT#.

2.22 GOSUB. . .RETURN
Format:

GOSLIB{nr.linie>
{nr.linie> .
RETURN

Etect: apelul unei subrutine.
{nr.linie> este numarul primei linii din subrutina.

2.23 GOTO
Format:

GOTO<nr.linie>

Efect: salt neconditionat la linia cu numarul specificat, sau la prima instruc-
tiune executabila dupa linia specificata.
Exemplu:

10 READ R

20 PRINT "R = ";R

30 A=3.14 R * 2
40 PRINT "Area = ";A
50 GOTO 10

60 DATA 10,20,33

2.24 IF...THENC...ELSE] si IF...GOTO

Format:

IF<exp.>THEN<instructiune>:<nr.linie>[ELSE<instructiune>:<nr.1inie>]
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sau:
IFexp.>GOTO<nr.linie>[ELSE<instructiune>!<nr.linie>]

Efect: ia o decizie privind desfasurarea ultericara a programului in functie de
rezultatul evaluarii expresiei <exp.::

daca Jexp.> <> 0, se executa ramura lui THEN sau GOTO;

daca {exp.> = 0, se executa ramura lui ELSE daca exista.

Executia continua cu urmatocarea instructiune.

Este posibil ca o instructiune IF sa includa o alta instructiune IF.

Daca o instructiune IF...THEN este urmata de un numar de linie in modul de
lucru direct, atunci apare o ercare de tipul "UNDEFINED LINE",

Cind se foloseste IF pentru a testa marimea rezultatului unei operatii cu
numere in virgula mobila, trebuie sa se tina seama de faptul ca valoarea poate
sa nu fie exacta. De exemplu, cind se doreste o valoare cit mai apropiata de 1.0
pentru o variabila A, testul va fi:

IF ABS(A - 1.0) < 1,0E-4 THEN...

Yaloarea lui A este 1.0 cu o aproximatie de 1E-é&.
Exemplu:

1) IF % > y THEN PRINT "Greater" ELSE IF y > » THEN PRINT "Less Than" ELSE
PRINT "Equal"
2) IF a =b THEN IF b = ¢ THEN PRINT "a = o" ELSE PRINT "a < c"

2.25 INPUT
Format:
INPUTC:I0<{"sir prompt">:]<{lista variabile>

Efect: permite introducerea de date de la un terminal pe timpul executiei unui
pragram.

Cind se intilneste o instructiune INPUT, executia programului se. intrerupe
si apare pe ecran un mesaj care anunta utilizatorul ca se asteapta date. Darca s-
a introdus in instructiune si un <"sir prompt">, acesta este afisat inaintea
cererii de date urmat de “?". Pentru a suprima caracterul "?" se poate faolosi
", " dupa prompt sau ";" dupa "INPUT".

Datele introduse sint asignate in ordine variabilelor din <lista varia-
bile>.

Executia programului este reluata abia dupa ce s—au introdus valori pentru
toate variabilele din lista.

Daca s2 raspunde cu mai multe sau mai putine date sau de tip necorespunza-
tor (numeric in locc de sir, etc.) apare mesajul:

"?Redc from start”

Nici o asignare nu =ste facuta pina cind nu se da raspunsul coract.
Exemplu:

1) INPUT X (va afisa numai "?")

2) INFUT "data nasterii:",B$ (va afisa "data nasterii:")
2.26 INPUTS

Format:

INPUT# nr.fisier>,{lista variabile>
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Efect: riteste date dintr-un fisier secvential de pe disc si le atribuie varia-
bilelar din program.

Frimul caracter intilnit in fisier diferit de <CR>, spatiu sau {LF> repre-
zinta inceputul unui numar. Sfirsitul unui numar este considerat caracterul ce
precede un spatiu, <CR», sau ",".

[lacra se intilneste caracterul ghilimele ("), se citeste un sir delimitat de
alt caracter ghilimeie sau de sfirsitul fisierului.

¢nr.fisier> este numarul atribuit fisierului la deschidere.

¢lista variabile> contine variabilele carora li se asigneaza valorile din

fisiar.
2.27 KILL
Format:
KILL"<nume fisier>"
Efect: se sterge fisierul specificat de pe disc.
Daca se incearca stergerea unui fisier deschis apare mesajul de ercare “file
already open”.
KILL poate fi utilizata pentru orice fisier de pe disc.
2.28 LET
Format:
[LET]<variabilax=<exp.>
Efect: se atribuie unei variabile rezultatul evaluarii expresiei <exp>. Cuvintul
cheie= LET poate lipsi.
2.29 LINE INPUT
Format:
LINE INPUTL;3I[<"s1ir prompt">;3J<variabila sir>
Efect: citeste o linie terminata cu <CR> (pina la 255 caractere) intr-o variabi-

la de tip sir de la consola.

“"sir prompt"> este un sir de caractere care, daca este prezent, este
tiparit inainte ca intrarea sa fie acceptata.

Daca LINE INPUT este urmat de ";", un <CR> tastat de utilizator nu va avea
ca 2cou ZCR><LF> la terminal, cum se intimpla cind lipseste acest caracter.

Iesirea'din executia unei instructiuni LINE INPUT se face cu CTRL/C.

2.30 LINE INPUTS

Formad:
LINE INFUT#<{nr.fisier>,<variabila sir}>

] lipie @erminata oy “CR> (fara delimitatorii <CR><LF>), dintr-un
vential intr-o variabila sir.

» este numarul sub care a fost deschis fisierul, iar <variabila
2 variabilei careia i se va asigna sirul de caractere din fisier

Efect: citaste
fisier disc sec

nr.fisier
gir> este numel



-39 - BASIC-80
(pina la un <CR>).

2.31 LIST
Format:

LIST C[<nr.linie>]
Y- 1'H
LIST [<nr.liniel>1l-[<nr.linie2:11)

Efect: listeaza o parte sau tot programul aflat in memorie la terminal.

Dara <nr.linie> este omis, programul este listat incepind cu linia cu cel
mai mic numar si terminind cind se intilneste END (sau cind utilizatorul intre-
rupe listarea prin CTRL/C. Daca <nr.linie* este prezent se afiseaza la terminal
numai }inia cu acest numar.

Al doilea format permite urmatoarele coptiuni:

- daca numai <nr.liniel> este specificat sint listate toate liniile program
cu numarul mai mare sau egal cu acesta;

- daca se specifica numai <nr.linie2> se listeaza toate liniile de la incepu-
tul programului pina la linia respectiva, inclusiv);

- dara ambele numere de linii sint specificate se 1listeaza portiunea de
progam cuprinsa intre ele, inclusiv,

Exemplu:

1) LIST 100
2) LIST =200
3) LIST 100-200

2.32 LLIST
Format:

LLISTL4nr.liniel>[-[[<nr.linie2>11]

Efect: listeaza o parte sau tot programul la imprimanta.
LLIST presupune existenta unei imprimante cu 132 carac*ere pe linie.

2.33 LOAD
Format:
LOAD" <nume fisier>"[,R]

Efect: incarca un fisier disc de tip .BAS in memorie,

LOAD inchide toate fisierele deschise anterior si sterge toate variabilele
si liniile program aflate in memorie inaintea incarcarii.

Daca este prezenta optiunea "R", programul incarcat este si executat, 1iar
toate fisierele de date deschise antericr sint pastrate neschimbate.

LOAD cu optiunea "R" poate fi folosit pentru a inlantui mai multe programe
(sau s2gmente ale aceluiasi program).

Informatiile pot fi transmise intre diferitele programe (sau segmente)
folosind fisierele de date pe disc.

2.34 LPRINT si LPRINT USING

¥Yarmat:
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LPRINTC<lista exp.*]
LPRINT USING <exp.sir>;<lista exp.:

Efect: tipareste valorile expresiilor din lista la imprimanta.

2.35 LSET si RSET
Format:

LSET<sir variabile»={sir expresii’
RSET<sir variabile>=<{sir expresii’

Etect: muta date din memorie intr-un buffer de fisier in acces direct (pentru
pregatirea unei instructiuni FUT).

Daca sirul de expresii necesita mai putini octeti decit au fost rezervati
cu FIELD pentru 4sir variabile>, LSET aliniaza sirul la stinga iar RSET aliniaza
sirul la dreapta. Restul cimpului se completeaza cu spatii.

Un sir prea lung de caractere este trunchiat la dreapta.

Valorile numerice trebuizsc convertite in siruri inainte de a fi transfe-
rate cu L5SET sau RZET.

LSET sl RSET pot fi folosite si pentru alinierea unor siruri de caractere
1a stinga respectiv la dreapta.

Exemplu:

110 A$=SPACE$(20C)
120 RSET A$=N$

aliniaza 1la dreapta sirul N$ intr-un cimp de 20 de caractere.

2.36 MERGE
Format:
MERGE "<nume fisier>"

Efect: adauga fisierul disc specificat la programul curent din memorie.
Daca o linie din fisier are acelasi numar cu o linie din programul rezident in
memorie, linia din fisier inlocuieste linia din memorie.

[upa executarea unei instructiuni MERGE se intra in modul de lucru direct.

2.37 MIDS

Format:
MID$(<expr.sirl>,N[,M1)=<expr.sir2>

undg N si M sint expresii intregi si <{expr.sir> este o expresie de tip sir (o
variabila sau o constanta sir).

Efect: inlocuieste o portiune a unui sir cu alt sir.
Incepind cu pozitia N, caracterele din <expr.sirl> sint inlocuite cu cele

din {expr.sir2> (sau cu M caractere din <expr.sir2> daca M este prezent).
Exemplu:

10 A$="KANSAS CITY, MQ"
20 MID$(AS, 14)="KS"
30 PRINT As$
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2.38 NAME
Format:

NAME inume vechiX*=<nume nou>
Efect: schimba numele unui fisier disc.

<nume vechi> trebuie sa existe si <{nume nou> sa nu fie prezent pe disc.

Exemplu:

NAME "accts" = "ledger"

Observatie:
0 particularitate a interpretorului este faptul ca un nume de fisier seris cu
caractere mici este considerat diferit de acelasi nume in care apar si caractere
mari. Din aceasta cauza pot sa apara pedisc fisiere cu acelasi nume scrise ' cu
caractere diferite. Deocarece CP/M nu poate face distinctie intre acestea,
manipularea lor trebuie facuta numai in BASIC.

2.39 NEMW
Format:

NEW
Efect: sterge programul si toate variabilele din memorie.

Comanda este folosita pentru a sterge memoria inaintea introducerii unui nou
PYagrain, ‘

2.40 NULL
Format:

NULL<expresie intreaga>

Efect: stabileste numarul de cifre O adaugate la sfirsitul fiecarei linii.

2.41 ON ERROR GOTO
Format:

ON ERROR GOTO<nr.linie>
Efect: salt in caz de erocare la rutina de tratare a erorii scrisa de utilizator.
0 instructiune ON ERROR GOTO O sare la rutinele de tratare a erorilor BASIC-80
care tiparesc un mesaj de eroare si opresc executia.

Daca apare o eroare pe timpul executiei unei rutine de tratare a erorii, se
afiseara un mesaj de eroare BASIC si se opreste executia programului.

2.42 ON...GOSUB si ON...GOTO

Format:

ON<eupresie>GOSUB<{lista nr.linii>
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ON<expresieXGOTO<1ista nr.linii?

Efect: salt la una dintre diferitele linii specificate in lista, conditionat de
valorea expresiei in momentul executarii instructiunii.
De exemplu, daca, in urma evaluarii, expresia ia valoarea 3, atunci saltul se va
face 1la linia al carui numar ccupa pozitia 2 in lista (daca valcarea nu este
intreaga se rotunjeste).

Daca valoarea expresiei este O sau mai mare decit numarul de elemente din
lista, se continua cu urmatcarea linie executabila a programului.

Toate liniile care urmeara dupa GOSUBR trebuie sa fie linii de inceput de
-subrutine.

Daca valoarea <expresie’ este negativa apare un mesaj de eroare.

2.43 OPEN
Format:
OPEN" <MD", (#)<nr.fisier>, "<nume fisier>",[<lung.inreg.’>]

Efect: deschide un fisier pe disc.
Un fisier disc trebuie deschis inainte ca orice operatie I/E cu fisierul sa aiba
loc. OPEN aloca un buffer pentru coperatiile de I/E si determina modul de acrces.

{MOD> este un sir de expresii in care primul caracter va fi unul dintre
urmatoarele:

0 - specifica mod de iesire secventialj

I - specifica mod de intrare secventialj;

R - specifica mod I/E in acces direct.

inr.fisier> este o expresie intreaga cu valori de la 1 la 15. Numarul este
asociat fisievului pe toata durata de timp cit acesta este deschis si este
folosit in instructiunile de I/E.

{lung.inreg.* este o expresie care, daca este prezenta, stabileste lungimea
inregistrarii pentru coperatii I/E in acces direct (implicit lungimea unei inre-
gistrari este 128 octeti).

Un acelasi fisier poate fi deschis sub mai multe numere pentru citire

secventiala sau acces direct, dar numai cu un singur numar pentru scriere sec-
ventiala.

Exemplu:

OPEN "R",2,"test"

2.44 OPTION BASE
Format:

OPTION BASE <N>

Efect: declara valoarea minima pentru indicii variabilelor indexate. Valoarea
implicita este O.
Exemplu:

OPTION BASE 1

Qupa executarea instructiunii cea mai mica valoare a unui indice de tablou
folosit in program este {.

2.43 ouUT
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Format:
out I,4d

unde I si J sint expresii intregi.
Efect: transmite un octet la un port de iesire. I este numarul portului iar .
octetul transmis.

2.46 POKE

Format:
POKE I,J

Efect: scrie octetul J in locatia de memorie I.

Functia complementara 1lui POKE este PEEK care citeste continutul unei
locatii de memorie.

POKE si PEEK sint utile pentru memorare=a eficienta a datelor, pentru incar-
carea de subrutine in limbaj de asamblare, pentru transmiterea de argumente si
rezultate la si de 1a subrutine in limbaj de asamblare.

2.47 PRINT
Format:
PRINT <{lista expresii>

Efect: afiseaza date la terminal.
Daca <lista expresii> lipseste se afiseaza o linie goala.
Expresiile din lista pot fi numerice si/sau siruri de expresii. ~a

Pozitii la afisare

Paritia fiecarui element tiparit este determinata de caracterele folosite
pentru separarea elemetelor in <{lista expresii>., BASIC-80 imparte 1linia de
afisare in zone de cite 14 pozitii fiecare. O virgula (",") intre doua elemente
ale listei determina afisarea valorii urmatoare in urmatoarea zona. ";" determi-
na afisarea valorii urmatoare imediat dupa cea anteriocara. Unul sau mai multe
spatii intre expresii au acelasi efect cu ";".

Daca se termina <lista expresii> cu "," sau ";" wurmatoarea instructiune
FRINT incepe afisarea in continuare. Altfel urmatoarea afisare incepe pe o linie
nooua.,

Daca se ajunge la sfirsitul unei linii fizice in timpul unei afisari' se
continua pe linia urmatoare. .

Numerele zfisate sint urmate de un spatiu.

Numerele pozitive sint precedate de un spatiu.

2.48 PRINT USING
Format:
PRINT USING <expresie sir>;<{lista expresii>

Efect: afiseaza numere si/sau siruri folosind un format specific.
<{lista expresiiy este un sir de expresii sir sau numerice care vor fi

afisate despartite prin ";". .
{expresie sir> este un sir literal (sau variabil) ce cuprinde caractere

gpeciale de format. Aceste caractere (prezentate'mai jos) determina cimpurile de
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forma numerelor sau sirurilor afisate, .
Cind FRINT USING & folosita pentru a afisa siruri, unul din urmatoarele
trei caractere pot fi utilizate pentru a determina formatul:

" - Qe afiseaza numai primul caracter din sirj

"\n spatii\" - Se afiseaza 2+n caractere din sir. Daca n=0 se vor afisa 2 carac-
tere din sir; daca sirul este mai lung decit cimpul rezervat
pentru afisare, raracterele de la sfirsit sint ignorate; daca
spatiul pentru afisare esta mai mare decit sirul, acesta se va
completa cu spatii la dreapta;

"t - Specifica un cimp rezervat pentru afisarea unui sir de lungime
variabila. Sirul este afisat in intregime, iar intre doua siruri
nu apar spatii decit daca ele fac parte dintr-unul din siruri.

Daca se afiseaza numere, se folosesc urmatoarele caractere speciale:

"H" - Folosit pentru a reprezenta pozitia fiecarei cifre a numarului. Sec-
venta de "#" trebuie sa fie urmata de numarul dorit de spatii. La
reprezentarea numerelor zecimale cu acest format se vor face rotunji-
rile corespunzatoare.

Exemplu:

PRINT USING "##.8##";5.3,6.78% produce S5.30 £.77%;

ner - Aflat la inceputul sau la sfirsitul sirului format determina afisarea
semnelar numerelor (+ sau -) inaintea respectiv in urma lor;

- - Pus 1la sfirsitul formatului determina afisarea semnului pentru numere

negative;

"Ewh - Puse la inceputul formatului determina aparitia unor asterisc-uri ina-
intea unor numere si ofera posibilitatea afisarii unor numere cu doua
cifre mai lungi decit formatul specificat.

Exemplu:

PRINT LISING "s==h.# ";12,37,0,9,765.1 produce =12.4 20,9 7é§.1;

"gg" ~ Duce la aparitia unui "$" imediat la stinga numarului. Creaza posibi-
litatea afisarii unei cifre in plus fata de format:
"pxg - Aflat la inceputul formatului combina efectele celor doua anterioare.

Exemplu:

PRINT LISING "z=$##.##":2.34 produce =szs$2,34;

" = 0 virgula aflata in format 13 stinga punctului zecimal determina
aparitia unei virgule la fiecare 3 cifre in stinga punctului zecimal.

0 ;virgula aflata 1a sfirsitul formatului apare dupa fiecare numar
afisat. Virgula nu are efect cind se utilizeaza faormatul exponential

(AAAA);

tasnsn - Plasate dupa pozitiile cifrelor, specifica formatul exponential.
Exemplu:
PRINT USING "####*4**"; 8333228 produce .2289E04;
e = Urmatorul caracter din format se afiseaza.
Exemplu:
PRINT USING ““1##.#81";11.22 produce 111.221;
A - Daca numarul de afisat este mai mare (sau devine mai mare prin rotun-—

jire) decit cimpul specificat prin format apare "%" inaintea numaru-
lui.



- 45 - BASIC-80

Exemplu:

PRINT USING ".##";.999 produce %1 .
PRINT USING "##.##";111.22 produce %111.22.

Daca numarul de cifre specificat este mai mare decit 24 apare un mesaj
de eroare,

2.49 PRINTS si PRINT# USING

Format:

PRINT#<{nr.fisier>[USING<expresie sir>;l{lista expresii)

Efect: scrie date intr-un fisier secvential.

{nr.fisier> este numaryl folosit la deschiderea fisierului.

{expresie sir> este cea prezentata la instructiunea PRINT.

PRINT# nu compacteaza datele, ci le-scrie asa cum ar fi afisate de PRINT.

Pentru a obtine un cimp compact de date in fisier se utilizeaza ca delimi-
tator in <lista expresii> ";" (daca se foloseste "," se scriu pe disc si spa-
tiile care ar apare la afisare).

Pentru a forma explicit sirurile pe disc, acestea trebuie explicit separate
prin delimitatori.

Exemplu:

fie: A$="camera"
B$="304"
PRINT#1,A%$;B$
va scrie pe disc: camera304
dar: PRINT#1,A%$;",";:B$
va scrie pe disc: camera,304

ceea ce poate fi citit in doua siruri identice cu cele de la care s=-a pornit.

2.50 PUT
Format:
PUTC#)<nr.fisier>[,<nr.inreg.>]

Efect: scrie o inregistrare dintr-un buffer intr-un fisier in acces direct.
Daca <nr.inreq.> lipseste atunci inregistrarea va primi numarul urmator celui
dat ultimei inregistrari in fisier (la ultima folosire a instructiunii PUT). Cel
mai mic numar de inregistrare este 1 si cel mai mare 327647.

Instructiunile PRINT#, PRINT# USING, WRITE# pot fi utilizate pentru a pune
caractere intr-un buffer de fisier disc in acces direct inaintea unei instruc-

tiuni PUT.
In cazul instructiunii WRITE#, buffer-ul va fi umplut cu spatii dupa <CR:.

Orice incercare de a citi sau scrie dupa sfirsitul buffer-ului duce la o eroare
"field overflow".

2.31 RANDOMIZE

Format:

RANDOMIZE<expresie
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Efect: initializeaza generatorul de numere aleatcare.
Daca <expresie> lipseste, RASIC-30 suspenda asteapta o valoare numerica de la
consala inainte de a executa RANDOMIZE.

‘Daca generatorul de numere aleatcare nu este resetat, functia RND va da
aceeasi secventa de numere aleatoare la fiecare executie a unui  program. Deci
este bine sa se puna o instructiune RANDOMIZE la inceputul unui program ce
foloseste numere aleatoare.

Exemplu:

10 RANDOMIZE -
20 FOR I=1 TO &

30 PRINT RND

40 NEXT I

2.52 READ
Farmat:
READ<{lista variabile>

Efect: so se asigneaza variabilele cu valari din instructiuni DATA.

0 instructiune READ poate folosi una sau mai multe instructiuni DATA si diferite
instructiuni READ pot folosi aceeasi instructiune DATA, folosind instructiunea
RESTORE.

Daca numarul variabilelor din <lista variabile> depaseste numarul de ele-
mente dintr-o instructiume DATA, apare un mesaj “out of DATA".

Daca numarul de variabile specificat este mai mic decit numarul de elemen-
te, urmatoarea instructiune READ va incepe citirea cu primul element necitit din
instructiunea DATA.

Naca se termina instructiunile READ, datele necitite sint ignorate.

Pentru a reciti instructiuni DATA se foloseste RESTORE.

2.53 REN
Format:

REM <comentariu>

Efect: permite inserarea unor linii cu comentarii in program. Comentariile pot
fi precedate de un apostrof oriunde in textul sursa.
Comentariile in instructiuni DATA vor fi considerate date valide.

Exemplu:

LET A=0 “initializare

2.54 RENUM

Format:

RENUMCC<nr.nou>(, <nr.vechi>1[, <increment>11]

Efect: renumerctarea liniilor program. .
‘nr.nou> este primul numar folosit in noua secventa (implicit este 10).

o {nr.vechi’> este numarul liniei cu care incepe renumerotarea (implicit prima
linie program).

“increment> este valoarea cu care se mareste numarul de linie (daca lipses— -
te se considera 10),
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RENUM schimba corespunzator toate argumentele instructiunilor GOTO, GOSUB,
THEN, etc.
RENUM nu poate fi folosita pentru a schimba ordinea liniilor in program.

2.55 RESTORE
Format:
RESTORE (<nr.linie>]

Efect: permite recitirea unei instructiuni DATA.

Daca <nr.linie> este prezent, prima instructiune READN care urmeaza instructiunii
cu  <nr.linie> specificat va citi prima instructiune DATA din program; altfel
aceasta va fi citita de prima instructiune READ ce urmeaza lui RESTORE.

2.56 RESUME
Format:

RESUME

RESUME O

RESUIME NEXT
RESUME <nr.linie>

Efect: continua executia programului dupa o subrutina de tratare a erorii.
In cazul instructiunilor RESUME si RESUME 0O executia programului se reia de 1la

instructiunea care a produs erocarea. Pentru RESUME NEXT, de la instructiunea
urmatoare acesteia, iar pentru ultima forma de la linia specificata.

2.57 RUN
Formati:
RUN[<nr.linie>]

Efect: executa un program aflat in memorie (daca <nr.linie> exista, executia se
incepe cu acea linie).

Format2:
RUN"<nume fisier>"[,R]

Efect: incarca un fisier prcgram de pe disc si il executa.
RUN inchide toate fisierele deschise si sterge continutul memoriei inainte

de a incarca un program de pe disc.
Daca optiunea "R" este prezenta, sint pastrate toate fisierele de date

deschise anterior.
‘nume fisier> este numele folosit 1a salvarea programului pe disc (cu
instructiunea SAVE).

2.58 SAVE

Format:

SAVE “<nume fisier>"[,A/,P]
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Efect: salveaza un program intr-un fisier disc.
Daca exista <nume fisier> pe disc, programul salvat va fi scris peste continutul
vechiului fisier.

"A" determina salvarea programului in format ASCII. Daca lipseste, BASIC
szlveaza programul intr-un format ne-ASCII, mai eficient din punct de vedere al
spatiunlui pe disc.

"p*  duce la protejarea programului (orice incercare ultericara de listare
sau de editare a programului se va solda cu un mesaj de eroare). .

Pentru a putea folosi ulterior instructiunea MERGE programul trebuie salvat
in format ASCII.

2.59 STOP
Farmat:
STOP

Efect: incheie executia programului si reda contralul interpretorului BASIC.
Instructiunea STOP nu determina inchiderea fisierelor.
Daca se intilneste un STOP in program se afiseaza urmatorul mesaj:

Break in line nnnnn

2.69 SHAP
Format:
SWAP<variabila>, {variabila>

Efect: schimba intre ele valorile a doua variabile.
Cele doua variabile trebuie sa aiba acelasi tip (intreg, simpla precizie, dubla
precizie, sir).

2.61 TRON/TROFF
Farmat:

TRON
TROFF

Efect: traseaza executia instructiunilor program in mod direct sau indirect.

TRON determ;na tiparirea intre "(1" a numerelor 1liniilor executate. Trasarea

unuia sau mai multor programe este intrerupta la intilnirea instructiunii TROFF.
Exemplu:

pentru secventa: 10 DATA 1,2,3
20 READ a,b,c
30 PRINT a.b,c
40 END
si comenzile: TRON:
Ok
RUN
[101 [203 (3011 2 3
[401
Ok
TROFF
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2.62 HWAIT
Format:
WAIT <nr.port>,I,[J]

unde I si J sint expresii intregi.
Efert: suspenda executia programului pina cind portul specificat contine un
anumit octet.
Data citita la portul <nr.port> intra intr-o expresie SAU LOGIC cu J (daca
exista) si o expresie Sl LOGIC cu I. Daca rezultatul este O portul este citit in
ciclu, Altfel se executa urmatoarea instructiune.

2.63 WHILE...HWEND
Format:

WHILE <expresie>
Zinstructiune>

WEND

Efecl: se exenuta o serie de instructiuni in ciclu cit timp conditia este
adevarata, adica expresia diferita de zero (ciclu cu testul la inceput).

Pot exista oricite nivele de cicluri de acest gen.

Fiecare WEND inchide cel mai apropiat WHILE.

2.64 WIDTH
Fcormat:
WIOTH [CPRINT] <expresie intreaga>

Efect: stabileste marimea liniei (in numar de caractere) pentru terminal sau
pentru imprimanta (optiunea LPRINT).

Zexpresie intreaga> trebuie se fie intre 15 si 255.
Marimea implicita este de 72 de caractere.
Naca “expresie intreaga> are valoarea 255 marimea liniei este "infinita", adica
interpretoru] BASIC nu introduce nici un caracter <CR>.

2.65 WRITE
Format:
WRITE [{lista de expresii:l

Efect: afiseaza date la terminal. ,

Daca <lista de expresii> lipseste, se afiseaza <CR><LF>.

Elementele listei trebuie separate prin ",".

Dupa ultimul element din lista, BASIC-80 insereaza <CRX<{LF>.
Exemplu:

10 a=80: b=%0: c$="that’s all"
20 WRITE a,b,c$
RUN
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80,90, that’s all

2.66 WRITES
Format:
WRITE#<nr.fisier>,<{lista expresii>

Efect: scrie date intr-un fisier secvential.

Diferenta dintre WRITE# si PRINT# consta in faptul ca WRITE# insereaza o
wvirgula dupa fiecare element introdus in fisier si <CR> dupa ultimul element din
lista.

Elementele listei trebuie departite prin “,".

{nr.fisier> este numarul sub care fisierul a fost deschis in modul "0".
{lista expresii> este un sir de siruri sau expresii numerice ce trebuiesc sepa-
rate prin- virgula.

Dupa ultimul element din lista se insereaza <CR>{LF}> in fisier.

Exemplu:

10 LET a$="camera"
20 b$="92404-1"
30 WRITE# 1,a%,bs
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3. FUNCTII BASIC

Aceste functii pot fi apelate in orice program fara a fi definite inainte.
Argumentele functiilor sint de obicei inchise intre paranteze. In formatele date
pentru functii in acest paragraf argumentele vor avea urmatoarele semnificatii:

X , Y — orice expresii numerice;
i , j - expresii de numere intregi;
»$,Y$ - expresii sir.

Daca se foloseste un numar zecimal in locul unui numar intreg, numarul
zecimal va fi rotunjit.

Functiile interpretoarelcor BASIC-80 si BASIC-86 au ca vrezultate numai
valori intregi si in simpla precizie.

Numai functiile compilatorului BASIC poate oferi rezultate in dubla preci-
Zie.

3.1 ABS
Format:

AEBS ()

Intoarce valoarea absoluta a expresiei x.

3.2 ASC
Format:
ASC (%)

Intoarce codul primului caracter din sirul x$%. Daca x$ este nul se da un mesaj
de ercare.

3.3 ATN
Format:
ATN(x)
Intocarce valoarea arctg(x) in radiani.
Rezultatul este cuprins intre -pi/2 si pi/2 si este in simpla precizie.
3.4 CDBL
Format:
CDBL (%)
Converteste un numar x in dubla precizie.
3.5 CHRS

Format:
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CHR$ (i)

Intoarce caracterul cu codul ASCII "i".

Pentru microcalculatoarele TPD si JUNIOR comanda poate fi folosita si
pentru a trimite caractere de control la ecranul consolei.

Secventa de stabilire a regimului de afisare a caracterelor este
urmatoarea:

1BH, 56éH, cnd de comanda

Codurile de comanda pentru regimurile de lucru cu ecranul, pentru

microcalculatoarele TPD si JUNIOR sint:

Cod Cod Regim de lucru
hexa zecimal

—— —— _— -
20 128 normal de lucru

a1 129 luminos

22 130 clipitor

83 131 clipitor + luminos

90 144 video invers

21 145 video invers + luminos

92 144 ‘'video invers + clipitar

23 147 video invers + luminos + clipitor

A0 1460 subliniat

Al 161 subliniat + luminos

A2 162 subliniat + clipitor

A3 163 subliniat + clipitor + luminos

BO 176 subliniat + video invers

Bl 177 subliniat + video invers + luminos

B2 178 subliniat + video invers + clipitor

R3 179 subliniat + video invers + clipitor + luminos

Exemplu:

PRINT CHR$(27);CHR$(84);CHR$(144); "test"; CHR$(27);CHR$(84) ; CHR$(128)

se va afisa pe video invers cuvintul "test". Acelasi lucru se poate obtine
folosind codurile de comanda in hexazecimal:

PRINT CHR$(&H1B); CHR$ (&HS6) ; CHR$ (2HP0); "test"; CHR$ (RH1R) ; CHR$ (HS4) ; CHR$ (&H80)

pin exemple se observa ca revenirea la un regim normal de afisare se face
folosind primul cod de comanda din tabel.

3.6 CINT
Format:

CINT (x)

Converteste numarul % la un numar intreg prin rotunjirea partii fractionare.

3.7 COS
Fcrmat:

COs(x)
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Intoarce valoarea cos(x) unde x este in radiani.

3.8 CSNG
Format:
CENG(x)

Converteste pe x intr-un numar in simpla precizie.

3.9 CV1, Cvs, CVD
Format:
CVI(<sir de 2 oct.>)

CVS(<sir de oct.>)
CVDISsir de ot )

oo

Converteste un sir de octeti in valoare numerica.

Sirurile numerice citite dintr-un fisier in acces direct trebuie convertite
in valori numerice inaintea folosirii lor in expresii aritmetice, etc.

Y1 converteste un sir de 2 caractere la un intreg, CVS un sir de 4 carac-
tere 1a o valoare in simpla precizie, iar CVD un sir de 8 octeti la o valoare in
dubla precizie.

3.10 EOF
‘Format:

EOF("<nume fisier>")
Intoarce -1 (true) daca s—a atins sfirsitul unui fisier secvential.

Este bine s5a se foloseasca EOF la citirea datelor dintr-un fisier pentru a
evita aparitia unei erori la incercarea de a citi date dupa ce s-a atins sfirsi-

tul de fisier.
3.11 EXP
Format:
EXP )
Intoarce valoar=a exponentialei.
Daca x este mai mare decit S87.3345 apare un mesaj de depasire si executia
programului continua.
3.12 FIX ,
Format:
FIX(x)

Trunchiarza numarul » si intoarce partea sa intrega.
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3.13 FRE
Format:

FRE(O)
FRE(x$)

Folosind aceasta functie se poate obtine numarul octetilor de memorie RAM

nefolositi inca de BASIC-30.
Argumentul functiei este un parametru formal.
FRE(" ") activeaza o "rcolectare" a octetilor nefolositi inainte de a da

numarul lor. Colectarea dureaza 1 pina 1a 1,3 minute.

3.14 HEXS
Format:
HEX$(x)
Intoarce valoarea hexazecimala a unui numar intreg.

Daca x npu este numar intreg atunci el va fi rotunjit inainte de a se
calcula valnarea hexazecimala.

3.15 INKEY$
Format:
INKEY$
Intoarce un caracter citit de la conscla sau un sir nul daca nu a fost  introdus

nici un caracter de la terminal.
Caracterele primite de INKEY nu sint afisate in ecou.

3.16 INP
Format:
INP(i)

Intoarce octetul citit la portul i (i trebuie sa fie in gama 0-255).
INP este functia complementara instructiunii OUT.

3.17 INPUTS

Format:
INPUTS(xL,C[#1y))

Intoarce wun sir de x caractere citite de la terminal sau din fisierul y (daca Y
este specificat).
Caracterele citite nu vor fi afisate.

3.18 INSTR

Format:
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INSTR(Li, In%,y$)
Canta prima aparitie a sirului y$ in sirul x$ si intoarce pozitia de 1la cara2
incepe corespondenta. Deplasamentul i (optional) indica pozitia de la care se
incepe cautarea.

Daca i > LEN(x$) sau x% este nul sau y$ nu poate fi regasit in x$ functia
intoarce valoarea O.

Daca y$ este sir nul functia are ca rezultat i (daca exista), sau {.

3.19 INT
Format:

INT C:0)

Intoarce partea intreaga a lui x.

3.20 LEFTS
Format:
LEFT$(x$,1)
Are ca rezultat un subsir al Jui %% cuprins intre pozitiile 1 si i inclusiv,
Daca i < LEN(x$) se obtine intrequl sir; daca i = 0 se obtine sirul nul.
3.21 LEN
Format:
LEN(x$)
Intoarce lungimea sirului x$.
Sint numarate si caracterele netiparibile si spatiile.
3.22 LOC
Format:
LOC(<nr.fisier>)
Intoarce numarul ultimei inregistrari citite sau scrise pentru fisier disc
deschis in acces direct.
Daca fisierul a fost deschis dar nu a avut loc nieci o operatie de I/E, LOC
intaoarce valoarea Q.

Fentry fisierele disc secventiale LOC intoarce numarul de sectoare care au
fost citite sau scrise.

3.23 LOG
Format:

LOG(x)
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Intoarce logaritmul natural al lui x. Trebuie indeplinita conditia x > O.

3.24 LPOS
Format:

LPOS(x)

Intoarce pozitia urmatorului caracter tiparibil din buffer. x este un parametru
formal.

3.25 MID$
Format:
MID$(x$,il,jl)
Intoarce un subsir de j caractere din x$, care incep cu pozitia i.
Daca | este omis sau j > LEN(x$)-i, atunci se obtine subsirul de lungime

LEN(x%)~-i+1, Daca i > LEN(x$), MID$ intoarce un sir nul.
Daca i = 0, apare un mesaj de eroare.

3.26 MKI$, MKSS$, MKD$
Format:

MKI$(<{expresie intreaga>)

MKS$(<exp.simpla precizie))

MKD$ (<exp.dubla precizie>)

Aceste functii convertesc valori numerice in siruri de valori.

Orice valowre plasata intr-un buffer in acces direct cu instructiunile LSET
sau RSET trebuie convertita in sir de valori.

MKI$ converteste un intreg intr-un sir de 2 octeti, MKS$ converteste un
numar simpla precizie intr-un sir de 4 octeti, iar MKD$ un numar dubla prerizie
intr-un sir de 8 octeti.

3.27 OCTs

Format:.

OCT$(x)

Intoarce valoarea octala a unui numar intreg. x este rotunjit la valoare intrea-
g9a inaintea conversiei.

3.28 PEEX
Format:

PEEK(i)

Intoarce valoarea intreaga a octetului citit din memorie in locatia i.
PEEK este functia complementara lui POKE.
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3.29 POS

Format:
POS(i)

Intoarce pozitia curenta a cursorului pe linie.
Cea mai din stinga pozitie este considerata 1.

3.30 RIGHTS

Format:
RIGHT$(x%,1)

Intoarce un subsir al lui x$ rce cuprinde_caracterele de la inceputul lui x% pind
la pozitia i. ;

Daca 1 »= LEN(x%) atunci se obtine tot sirul u$. Daca i = 0 se obtine un
sir nul.

3.31 RND
Faormat:
RNDC ()1

Intoarce o valoare aleatoare in intervalul [0,11.

Fe parcursul a mai miultor executii ale aceluiasi program se va obtine
aceesasi secventa de numere aleatocare daca generatorul nu este resetat (v. RANDO-
MIZE).

¥ 4 0 duce la generarea aceleiasi secvente pentru orice x.

» » 0 sau lipsa lui x va duce la generarea urmatorului numar din secventa.
0O repeta ultimul numar aleator generat.

.

1}

93
"

3.32 SGN
Format:

SGNEx)
SGN ()

SGNCx)
SGNGD

Naca » =
Daca o
Daca 3

Wounn
D .

|
= s S

P
OO

3.33 SIN
Format:
SINCK)

Are ca rezultat sini(x) calculat in simpla precizie. x este in radiani.

3.34 SPACES
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Format:
SPACES (x)
Intoarce un sir de spatii de lungime x. (x este rotunjit si trebuie sa
cuprins in gama 0-255).
3.33 sPC
Format:
SPC(i)
ce' afiseaza i spatii la terminal.
SPC poate fi folosit numai in instructiuni PRINT si LPRINT.
3.36 SGR
Fcrmat:
3QR(x)
Intoarce radacina patrata din x.

Trebuie indeplinita conditia » >= 0.

3.37 STR$
Format:

STR$(x)

Intoarce un sir de cifre care reprezinta valnarea x.

3.38 STRINGS
Format:

STRINGS (i, )
STRINGS (i, x$)

Intoarce un sir de lungime i, 1in care toate caracterele au codul ASCII |
codul primului caracter din sirul xs$.

3.39 TAB
Format:
TAB(i)

Introduce spa.ii pe linia afisata pina in pozitia i.

fie

sau

Daca pozitia curenta de afisare a depasit pozitia i, TAB introduce spatii pina

- pozitia i de pe linia urmatoare.

3.40 TAN
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Format:
TAN(x)

Intoarce valoarea tangentei lui x. x este in radiani, iar valoarea TAN(x) este
data in simpla precizie.

3.41 USR
Format:
USRL<cifra>1(x)

Apeleara o subrutina scrisa de utilizator in limbaj de asamblare.

{eifrasr apartine intervalului 0-9 si este aceeasi cu c2a din instructiunea
DEFLIER corespunzatoare subrutinei.

Implicit <cifra’> = 0.

3.42 vaL
Format:
VAL (x$)

Intoarce valoarea numerica a sivului x$. VAl ignora spatiile, <LF} si <CR> din
sirul argument.

3.43 VARPTR
Formatl:

VARPTR(<{nume variabilaX)
Formatz:

VARPTR (#{nr.fisier:)

1. Intoarce adresa primului octet al datei identificate cu <nume variabila>.
Trebuie atribuita o valoare pentru <{nume variabila> inaintea folosirii VARPTR,
altfel apare o eroare.

Valnarea obtinuta este cuprinsa intre -32768 si 22747. Daca se obtine o valcare
negativa, aceasta va fi adunata la é5532& pentru a obtine adresa reala.

Este folosita pentru a transmite adresa unei variabile unei subrutine de
asamblare.

2. Pentru fisiere secventiale, intoarce adresa de inceput a buffer-ului de I/E
asignat pentru <{nr.fisier>. Pentru fisierele‘deschise in acces direct intoarce
adresa "buffer field" asignat pentru <nr.fisier>.
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4. CREAREA SI EXPLOATAREA PROGRAMELOR FOLOSIND
INTERPRETORUL BASIC-80

Crearea unui program BASIC-80 se face in modul de lucru indirect, in care
fiecare linie program este precedata de yn numar d= linie de maximum S cifre.
Formatul liniei program este cel aratat in 1.2.

Comentariile se introdurc in program precedate de "REM" sau incadrate de
-(veri 2.53).

Stergerea wunei 1linii se face tastind numarul liniei urmat de <CR> sau
folasind comanda DELETE (2.12).

¢ Inlocuirea wunei linii se face prin introducerea unei linii cu acelasi
numar.

Corectia unei linii se face folosind comanda EDIT (2.14).

Afisarea la consola a programului se cbtine cu comanda LIST (2,21, iar
ocopia lui la imprimanta cu LLIST (2.32).

Numerotarea automata a liniilor program este executata dupa o comanda AUTH
(2.1), iar renumerotarea dupa RENIIM (2.54),

Atribuirea de valori variabilelor se face falosind instructiunsa LET
(2.2%), Expresiile folosite 1la atribuire pot contine constante, expresii
aritmetice sau functii.

4.1 Functii

Functiile folosite in expresii pot fi cele implicite sau pot fi definite de
utilirator,

Functii aritmetice

AEZ(x) - valoarea absoluta a lui x;
INT(x) - partea intreaga a lui i
SOR(x; - radical din »x;

EXP(%) - 2xponentiala de »x;

LOG(x) - lcgaritm natural de »;
RND(x) - numar aleator intre O si 1;
SGN(x%) - semnul lui x;

COS(x) - cosinus de 3

SIN(x%) - sinus de x;

TAG(x) - tangenta do x;

ATN(%) - arctangenta de »x.

Functiile care opereaza cu valori numerice si au ca rezultate siruri:

CHR$ (x) = genereaza un rcaracter cu codul ASCII i;

HEX$(x) - genereaza valoarea hexazecimala a lui x;

OCT$(x) - g8nereaza valoarea octala a lui ¥;

STR$(x) = genereaza reprezentarea ASCII a valorii

SPC(i) . - afiseaza i spatii la terminal;

SFPACES(x) = genereaza un sir de spatii de lungime x;

STRINGS$ (i, j) - genereaza un sir de lungime i in care toate caracterele au
codul ASCII j;

STRINGS (i, x$) = genereaza un sir de i caractere identice cu primul caracter
din sirul =$;

TAB(i) - afiseara spatii pe linie pina la pozitia i:

ME1$, MKSS, MKD$

convertesc valori numerice in sirurile de cifre COoOr2spunza-—
toare.
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ASC(x%) = intoarce codul ASCII al primului caracter din sirul u$:

LEN(x$) - intoarce lungimea sirului x$;

INSTR(Ci1, x$,v$) - cauta prima aparitie a sirului y$ in sirul x$ (incepind cu
pozitia i) si intoarce pozitia de la care incepe coinciden-
ta. '

Functiile care copereaza cu siruri si au ca rezultat siruri:

LEFT$(x%,1) -~ intoarce subsirul cuprins intre pozitiile 1 si i in x$;

RIGHT (x%, 1) - intoarce subsirul ~uprins intre pozitia i si sfirsitul siru-
Tui #$;

MID$(x$,01,41) - intoarce un subsir de j caractere incepind cu pozitia i.

Functii de conversie numerica:

COBL () conversia lui x in dubla precizie;

CINT (%) intoarce partea intreaga a lui -x;

CENG(x) - conversia lui x in simpla precizie;

CVIC) N

CVS(x) - conversii de siruri de cifre in valori numerice.
cvhDex) /

Functii de intrare:

INKEY$ - intoarce caracterul tastat la consola fara afisare in ecou;
INFUT$(x(,[#1y)) - intoarce un sir de x caractere citite de la consolas

INF(i) - intoarce ontetul citit de la portul i

POS(i) - intoarce pozitia curenta a cursorului pe linie;

LFPOS(i) - intoarce pozitia curenta a urmatorului caracter tiparibils
PEEK (i) - intoarce octetul citit din locatia de memorie i.

Alte functii dispaonibile:

‘FREE - intoarce numarul actetilor liberi din memorie;
1SR apel de subrutina in limbaj de asamblare;

VARPTR - intoarce adresa primului octet al datei;

Loc - intoarce numarul ultimei inregistrari citite sau scrise intr-un fisier
in acces direct;

EQOF - arata daca s-a atins sfirsitul de fisier.

4.2 Instructiuni de salt

Instructiunile de salt recunoscute de interpretor sint:

GATO <nr.linie> - salt neconditionat la linia indicata;
IF...THEN...[ELSE] \

IF...GOTO (10.2.24.) - instructiuni de salt conditionat;
ON...GOTD (10,2.42.) /

ON ERROR GQTO - galt la secventa de tratare a erorii.

4.3 Instructiuni de ciclare
Instructiunile de ciclare permise sint:

FOR <variabila> = » TQ y [STEP z]
{instructiuni>
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NEXT [<variabilax][,<variabilaX...]
51

WHILE <expresisr

Sinstructionis

WEND

4.4 Instructiuni de intrare/iesirg

fitirea unui caracter tastat la consola se face cu instructiunea INFUT, iar
a unei linii cu LINE INFUT.

Afisarea unui sir de caractere sau a unor valori se face cu  instructiunile
FRINT si PRINT LSING.

Tiparirea la imprimanta a unor date se face cu instructiunile LPRINT,
LPRINT USING si WRITE.

Marimea unei linii afisate sau tiparite se poate schimba folosind WIDTH.

Citirea wunor constante inscrise in memorie folosind instructiunea DATA  se
face folosind instructiunea READN, Reluarea citirii unor zone de date este facuta
dupa executia unei instructiuni RESTORE.

Cu instructiunea OUT se poate transmite un octet 1a un port.

Cu instructiunea POKE se obtine inscrierea in memorie a octetului dorit.

4.5 Operatii de intrare/iesire pe disc

SAVE - salvarea unei zone program intr-un fisier pe disc;

LiJAD - incarcarea unul  program in memorie dintr-un fi-
sier;

OPEN - deschiderea unui fisier de date pe disc pentru
operatii de citire / scriere;

INPUT#, LLINE INFUIT#H - citire de date dintr-un fisier disc secventialj;

FRINT#, PRIMNT USING#, WRITE - scriere de date intr-un fisier disc secventialj;

GET - citeste o inregistrare dintr-un fisier intr-un
buffer in acces direct;

PUT - sorie @ inregistrare dintr-un buffer intr-un fi-
sier in acces direct;

EILL - sterge fisierul dorit de pe discy

NAME - schimba numele unui fisier disc.

4.6 Executia unui program BASIC

Execuntia unui program BASIC este inceputa dupa o comanda RUN si sfiiosita la
intilnirea upui END sau ZTOF in program.
La testarea wunui program se pot folosi instructiunile TRON /  TROFF  care
determina afisarea numerelor liniilor executate.
Folosirea unei instructiuni WALIT duce la suspendarea executiei programului
pina cind portul specificat contine un cctet.
Se pot adauga la programul existent in memorie instructiuni continute intr-
un fisier disc faolosind, MERGE.
in programul rezident se pcate apela un program de pe disc cu  instruc—
tiunea CHAIN. Programul rezident poate transmite variabile programului apelat.
Oprirea fortata a executiei unui program si reintorcerea sub  controlul
interpretorului  BASIC-20 se realizeaza prin tastarea CTRL/C. Continuarea wunui
program oprit fortat incepe dupa o comanda CONT.
Initializarea generatorului de numere aleatoare se face cu RANDOMI 7E.
Interpretorul  BASIC-20 are posibilitatea detectarii si  tratarii erorilor
program (ERR, ERL, ERROR).

Reluarea executiei dupa tratarea unei erori se face dupa o instructiune
RE=IIME.
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5. CONVERSIA PROGRAMELOR IN BASIC-80

Pentrit a folosi programele scrise pentru alte interpretcare sau compila-

toare sub controlul lui BASIC-80:

se sterg toate instructiunile folosite pentru a declara lungimea sirurilor;
daca se folosesc "," sau "%" pentru concatenare de siruri, acestea vor fi

inlocuite cu "+";

trebuie schimbate forme ca a$(i) pentru al i-lea caracter din sir sau
a%$li,j);

atribuivi de farma: LET b=c=0 se schimba in: ¢=0 : b=0;

daca separatorul de instructiuni aflate pe aceeasi linie este altul decit
":" gse va schimba;

daca programul  folonseste functii MAT (matrici) trebuie vrescris folosind

cicluri FOR.
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6. SUBRUTINE IN LIMBAJ DE ASAMBLARE APELABILE DIN BASIC

6.1 Alocarea memoriei

2patiul de memorie necesar unei subrutine in limhaj de asamblare trebuie
rezervat de la inceputul lucrului cu interpretcrul EASIC. In momentul “apelarii
interpretarului  se introduce adresa limita a -onei de memorie necesare subruti-
nelor scrise in limbaj de asamblare cu switch-ul "/M:",

BASIC-20 foloseste toata memaria permisa de la punctul sau de start pina la
ultima locatie care se afla in afara zonei afectate subrutinelor in limbaj de
asamblare.

Subrutinele in limbaj de asamblare pot fi incarcate in memorie folosind
comenzi  ale sistemului de opsrare, cu instructiunea FOKE, sau asamblate cu
macroasamblorul M30 si incarcate cu linkeditorul L2O,

6.2 Instructiuni de apel
Pentru apel s2 poate folosi comanda LSR:
HERC<cifra»3(<{argument’)

unde  <eifrar este cuprinsa intre O si ¥ si  Jargument> este orice expresie
numerica sau sir. <cifrar specifica ce subrutina a fost apelata (vezi DEF USR).

Cind se face un apel folosind USR, registrul A cantine o valoare ce speci-—
fica tipul argumentului dat:

2 = un intreg pe doi octeti (in complement fata de 20
- un sir;
= un numar simpla precizie in virgula mobila;

- un numar dubla precizie, virgula mobila.

Dara argumentul este un numar, in registrele HLL s2 afla pointer-ul  catre
zona unde arqumentul este stocat (numita FAC).

Daca argumentul este un intreg, FAC-2 contine octetul inferior si FAC-Z
contine octetul supericor al numarului.

Naca argumentul este un numar simpla precirie virgula mobila, FAC-2 contine
cctetul inferior al mantisei, FAC-2 cctetul urmator al mantisei, iar FAC-1 cei
mai semnificativi 2 biti. Eitul 7 al celui mai semnificativ octet este bit de
semn (O = pozitiv, 1 = negativ). FAC contine expaonentul - 122, Punctul zecimal
este la stinga celui mai semnificativ bit al mantisei.

Daca argumentul este un numar in virgula mobila dubla precizie, FAC-7 pina
12 FAC-4 contin inca 4 octeti al mantisei.

Daca argumentul este un sir, DE dau referinta catre 2 ccteti numiti "des-—
criptor de sir". Octetul O contine lungimea sirului (0-255), iar octetii 1 si 2
contin adresa de inceput a sirului.

Daea argumentul este un sir literal din program, descriptorul poate da
referinta catre textul programului. Acest lucru trebuie facut cu grija pentru a
nu distruge programul. * Pentru a evita aparitia unor rezultate imprevizibile se
adauga un " " la sfirsitul sirului din program.

Exemplus

W o

a$="BASIC"+" *

‘ APelul fgnctiilor utilizator scrise in limbaj de asamblare poate fi facut
si ou instructiunea CALL ca in cazul compilatoarelor FORTRAN, COBOL si EASIC:
1. Dac; numarul parametrilor este mai mic sau egal r~u 2, acestia sint transfe-
ati prin registre,
2. Daca numarul parametrilor este mai mare ca 2, transferul se face dupa cum
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it

drmeazas
-~ parametrul 1 in HL:

- parametrul 2 in DE;

- parametrul 3,..., parametrul nointr-un bloc continmg de memorie indi-
cat de registrele BC (BC indica adresa octetului cel mai putin semni-

ficativ din parametrul 3°.

!

6.3 Lansarea BASIC in cazul folosirii subrutinelor in limbaj de asamblare
AYBASIC C<nf>] C/F:<nrf>] (/M:<lsm>] [/5:<1mi>]
unde,

<nfr - {nume fisier>;

nrf> - <numar fisiere’;

<lsm> — <limita superioara a memorieis;
<Imi> - <lungimea maxima a inregistrariii,

Daca  <nume fisier> este prezent, BAZSIC-20 procedeaza ca si cum s—ar tasta
"RUN <pume fisier:" dupa lansarea interpretorulul.
faca optiunea /F =ste omisa, numarul implicit de fisiere de date este 3.
Fiecare fisier de date alocat de /F necesita 144 octeti de memorie.
Cara optiunea /5 este omisa, warimea inregistrarii va fi de 123 octeti.
- Daca cptiunea /M 2<te omiza, interpra2torul folosests toata memoria pina la
punctul de start BOOZ.
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7. EXEMPLE DE PROGRAME BASIC-80
1.Crearea unui fisier de date secvential:

10 OPEN "o",#1,"date"

20 INFUT "nume";n$

20 IF n¥=" " THEN END

30 INPUT "adresa";a$

50 INFUT "data nasterii";b$
40 PRINT#1,n%;",";d%;",":b%
70 PRINT:GOTO 20

2.Accesul la un fisier secvential de date:

10 OPEN "i", #1, "date"”

15 IF EOF(:)=-1 THEN END

20 INFUT#1,n%,a$,b¢$

20 RIGHT$¢(b%,2)="73" THEN PRINT n%$
40 GOTO 20

2.Completarea fisierului secvential de date:

10 ON ERROR GOTO 2000

20 OPEN "i",#1,"date"

2077 daca fisierul exista, se citeste pentru a fi copiat
40 OFEN "M, 82, "copie”

S0 IF EQOF(1)=-1 THEN %0

A0 LINE INFUT#, 3%

70 PRINTHZ, a$

20 GOTO S0

20 CLOSE #1

100 KILL "date"

110 REM se adauga noi date la fisier
120 INFUT "nume";n$

120 IF ne=" " THEN 200

140 LINE INFUT "adresa":a$

130 LINE INPUT "data nasterii”;bs$
160 FPRINT#2,n$

170 PRINT#Z, a%

120 PRINT#2,h%

190 PRINT: GOTO 120

200 CLOSE

205 7 schimba numele fisierului

210 NAME "copie" AT “date"

2000 IF ERR=52 AND ERL=20 THEN OPEN "o", #2, "copie" : RESUME 120
2010 ON ERFROR GOTO O

4.Crearea unui fisier de date in acces direct:

10 OPEN "v",#1,"date", 42

20 FIELD #1,20 AS n$,14 AS a%$,S AS b$
20 INPUT “nr.inregistrare”:cod?

40 INFUT "nume"; u$

S0 INPUT "adresa":s$

A0 INPUT "data nasterii"

70 LSET n$=x$

S0 PUT #1,cod%

110 GATO =20
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S.Citirea unui fisier in acces direct:

10 OFEN "vr",#1,"date"4?

20 FIELD #1,20 AS n$,14 AS a%$,2 AS bt
20 INPUT "nr.inregistrare";cod’

40 GET#1,code’

S50 PRINT n%

&0 PRINT USING "$¢h##. ##";CV5(a%)

70 PRINT b$:FRINT

80 GOTO 20
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8. COMENZI SUPLIMENTARE IN BASIC GRAFIC (GBASIC)

Varisnta grafica a interpretorului BAZIC pentru TFD grafic (GRASIC) este
diferita de cea pentru Felix M113 dar admite aceleasi comenzi,

8.1 VIEWPORT
Format:
VIEWPORT :1,x%2,v1,y2

Efact: stabileste coordonatele zonei imagine (numita 53 fereastra ecran).
Fereastra ecran este un dreptunghi cu coltul din stinga joe in  punctul  de
coordonate (x1,yl! si cu coltul din dreapta sus in punctul (x2,y2). Coordonatele
x1,%2,v1,y2 sint cocrdonate =cran exprimate in numar de puncte :

0 <= %1 < %2 ¢ 511

0 4=yl { y2°¢ 255
Pe parcursul unui program se poate redefini fereastra 2cran, dar 1a un moment
dat exista o singura fereastra ecran stabilita prin ultima comanda VIEWFURT.

8.2 WINDOW

Format:

WINDOW x1,x2,v1,y2
Efect: stabileste coordonatele ferestrei virtuale (numita si fereastra de date).
Fereastra virtuala defineste dcocmeniul datelor folosite in reprezentarile
grafice; vor fi desenate p2 2cran numai punctele cu abscisa intre %! si x2 si
ordanata intre yl si y2.
Coordonatele ferestrei de date pat avea orice valori intregi sau reale.
Functele din fereastra virtuala se proiecteaza pe ecran in zona imagine definita

cu VIEWPORT printr-o scalare si o translatie.

Descrierea imaginilor desenate se face in coordonate virtuale din cadrul
ferestrei virtuale.

8.3 MOVE
Format:

MOVE x,y

Efect: muta spotul in punctul de cocrdonate virtuale absolute (x,y).

8.4 RMOVE
Format:
RMOVE dx,dy

Efect: muta spotul in punctul cu coordenate virtuale relative (dx,dy) fata d=
punctul curent (punctul de plecare),
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8.5 DRAW
Format:
DRAW »,vy

Efect: deseneara o dreapta din punctul curent pina in punctul cu coord. virtuale
absalute (x%,y).

8.6 RDRAW
Format:
RDRAW dx,dy

Efect: deseneaza o dreapta din punctul curent pina in punctul cu coord. virtuale
relative (dx,dy) fata de punctul curent.

8.7 ROTATE
Farmat:
ROTATE u

Efect: rotatie cu unghiul "u" a liniilor desenate in coordonate relative. bnghiul
"u" este exprimat in radiani; valori pozitive indica o rotatie in sens

trigonometric dirent (invers acelor de ceas).

Efectul comenzii ROTATE ramine valabil pina 1a urmatoarea comanda ROTATE.

Readucerea in starea initiala se face cu ROTATE 0.

Pentru desenare este necesar ca ecranul sa fie in mod "pagina”". Aducerea in
mod pagina si stergerea ecranului se fare cu secvente de Escape interpretate de
sictem:

stergere : PRINT CHR$(27)+"I"

schimba mod : PRINT CHR$(27)+"2"

8.8 Exemplu de program grafic in BASIC

01 REM Rotirea unui patrat in jurul unui colt
10 PRINT CHR$(27)+"I" : FRINT CHR$(27)+"2"
20  WINDOW 0,100,0,100

20 VIEWFORT 20,104,0,100

40 FOR K=1 TO 20

50 INPUT N “numar de rotatili

60  PRINT CHR$(24) “sterge ecran

70  MOVE 50,50

80 GOSUE 200 “desenare patrat

90 FOR I=f TO N

100 ROTATE 4.28/N=l

110 GOSIUE 200

120 NEXT

130 NEXT

150 REM subrutina desenare patra:

200 RORAW O, 40

210 RDRAW 40,0

220 RORAW 0,-40

230 RDRAW -40,0
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250 RETURN ) .

\ »':QQ.‘;;.:‘ .
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9. UTILIZAREA COMPILATORULUI BASIC

Capitolul descriei modul de utilizare al compilatorului BASIC-80 livrat de
firma Microsoft sub numele de BASCOM (S5.30 din 1981).
Fisierele necesare pentru compilare PASIC sint :

BASCOM.COM - Compilator EASIC

BASL.IB.REL - Biblinteca de mndule relocabile ptr BASIC
BRUN.ACOM - Fisier necesar la executia programelor BASIC
L80.COM - Linkeditor ,versiunea 3.44

Utilizarea compilatorului  BASCOM este asemanatoare cu utilizarea
compilatorului Fortran F80.

9.1 Forme de apelare

1) BASCOM frel,fprn=fbas/opt

2) BASCOM
#frel, fprn=fbas/opt

Ambele forme sint echivalente si realizeaza o singura compilare.
"frel" este fisierul obiect de tip .REL creat de compilator.
"fprn" este fisierul listing de tip .PRN creat de compilator.
"fbas" este fisierul sursa de tip .BAS citit de compilator.
"opt" optiuni de compilare.

Oricare dintre aceste fisiere poate lipsi din linia de comanda.
Ca fisiere de listare se pot utiliza si dispozitivele TTY:,LST:.

9.2 Optiuni de compilare

/N nu se listeaza codul masina generat de compilator
/R genereaza fisier de tip .REL
/L genereaza fisier de tip .PRN

Cvemple:
1) BASCOM ,TTY:=TEST/N
2) BASCOM TEST=TEST
3) BASCOM TEST,TEST=TEST/N
4) BASCOM =TEST/R/L
S5) BASCOM
. #=TEST

Fisierele relocabile create de BASCOM trebuie legate impreuna cu biblioteca
BASLIE folosind versiunea 3.44 a linkeditorului L80.

Exemple:
1) L0 TEST,BASLIB/S/G
2) L80 TEST,BASLIB/S,TEST/N/E

Fentru executarea unui program provenit din compilare BASIC este necesar sa
existe si fisierul BRUN.COM pe acelasi disc cu fisierul de tip .COM creat de

L80.
Fisierele sursa pentru compilatorul RASCOM au acelasi format ca si  pentru
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interpretorul EASIC ,dar fiecare linie sursa trebuie precedata de un numar de
linie. Aceste fisiere pot fi create fie cu un editor de texte fie ru
interpretorul si salvate in format ASCII (SAVE "nume",A).

Limbajul BASIC acceptat de compilatorul BASCOM este in general acelasi «cu
limbajul acceptat de interpretor, cu urmatoarele diferente:

- Nu sint permise comenzile specifice modului interactiv: AUTG, CONT,
DELETE, EDIT, LIST, LLIST, LOAD, MERGE, NEW, RENUM, SAVE.

- Exista o serie de functii predefinite noi, in special pentru numere reale
in dubla precizie.
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1. OPERARE

Documentatia prezentata se refera la compilatorul FORTRAN F30 elaborat  de
firma Microsoft, versiunea 3,41,

Compilatorul F20 accepta la intrare programe scrise in limbajul FORTRAN-IV
(standard ANSI 1784) pe rare le traduce in module obiect relocabile, ce urmea:za
a fi prelucrate de linkeditorul L80. La editarea de legaturi este necesara
biblioteca FORTRAN numita FORLIB.REL. Modulele rezultate din compilarea FORTRAN
pot fi legate cu module obiect rezultate din asamblare cu macro-asamblorul MSO.

Sint posibile doua moduri de utilizare a compilatorului F30, dupa cum se
compileaza unul sau mai multe fisiere de tip FOR:

- pentru o singura compilare;

F20 frel,fprn=ffar/opti/opt2/...<CR>
- pantru mai multe compilari sucrcesive:

FEO<CR >
#frel, fprn=ffor/aptl/opt2...<CR>
2frel, fprn=ffor/ocptl/apt2... <CR>
EACCORY

Tesirea din ciclul de compilari succesive se face cu CTRL/C.
Fisierele de intrare si de iesire la caompilare sint:

frel = fisier obiect relonabil rezultat din compilare (are tipul  implicit
LREL):

fprn = fisier de listare a compilarii (pe disc are tipul implicit J.PRN). Ca
fisiere de listare pot fi utilizate si numele de dispozitive TTY: i
LET:;

ffor fisier sursa cu programul FORTRAN (tipul implicit .FOR)

Numele fisierelaor frel, fprn, ffor au forma generala:s dinume.tip, cu
mantiunea oa discul suport “d" si/sau tipul pot lipsi. Compilatorul considera in
mod implicit ca fisiersle de iesire frel si fprn se creaza pe acelasi dise unde
sa afla si fisierul de intrare ffor.

Optiunile posibile la o compilare FORTRAN (optl,opi2,...) sint:

/L - se cere crearsa unui fisier de listare (daca acest fisier nu apare expli-
cit in linia de comanda);

/H - sa& rcere afisarea in hevazecimal a adreselor de memorie (optiune implici-
ta);

/M - 5» genereaza cod pentru a fi evecutat dintr—o memorie ROM.

/N - 2 suprima listarea codului generat de -~ompilator in forma simbolica (in
mod normal lista de compilare contine codul masina generat de compila-—
tor), precum si o informatii  despre alocarea memoriei  pentru  date  si
instynctiuni,

/01 - ge cere afisarea in octal a adreselor de memorie:

/P - s2 rcere alocarea a inca 100 de octeti pentru stiva utilizata de compila-
tor (daca se caonstata o depasire a stivei la compilare);

/R - 52 cere gensrarea unui fisier obiect relocabil (daca acest fisier nu
apare in mod explicit in linia de comanda).

Exemple de comenzi de compilare:

1) F20 TESTF,LST:=TESTF<CR>
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Se compileaza programul din fisierul TESTF.FOR, se genereaza fisierul obiject
TESTF.REL. si se afiseaza la imprimanta lista de compilare.

2) FR0 ,TTY:=R: TESTFCCR>

Se face o verificare sintactica a programului din fisierul TESTF.FOR, «cu
afisare la consola a intregului program, fara a se genera cod obiect.

3) F30 =B:TESTF/L/R<{CR>
Aceasta comanda este echivalenta cu comanda:
F30 B:TESTF,B: TEST-=B: TESTF{CR>
sf cu comanda:
Fa0 B:TESTF.REL, TESTF.PRN=E:TESTF.FOR<CR>
4) F80-CR>
%¥=FORT1/R<CR>

#*=FORT2/R=CR>
®4C
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2. PARTICULARITATI ALE COMPILATORULUI FORTRAN FS0
(diferente fata de standardul FORTRAN ANSI 196&)

Limbajul acceptat de F230 are urmatcarele particularitati fata de standardul
FORTRAN ANZT 19440

- Nu exista tipul de date complex.

- Tipurile de date diferite se reprezinta pe lungimi diferite:
- tipul logic pe un actet (2 biti);
- tipul intreg pe 2 octeti (14 biti);
- tipul real pe 4 octeti (322 biti);
- tipul dubla-precizie pe & octeti (44 biti).

= In caz de continuare a unei instructiuni DO pe doua linii trebuie ca semnul
de atribuire ("=") si prima virgula din instructiune sa apara pe prima linie.

- In lista de intrare/iesire a unei instructiuni READ sau WRITE nu sint
permise subliste in parante:ze.

- Declaratiile neesecutabile trebuie sa fie scrise la inceputul unui  program
in ordinea urmatnare:

FROGRAM, SUBROUTINE, FUNCTION, BLOCK DATA

IMFLTICIT

DIMENSTON, INTEGER, REAL, LOGICAL, DIUBLE PRECISION, EXTERNAL
COMMON

EQUIVALENCE

DATA

FUNCTII-TNSTRUCTILINE

lin program principal FORTRAN poate fi precedat, optional, de instructiunea:
FPROGRAM  nume
Daca instructiunea lipsaste programul primeste automat numele "$MAIN".

- 0 instructiune se poate continua pe orice numar de linii,

- %S¢ pot folasi constante hexazecimale de forma X“HHHHY sau Z7HHHH  oriunde
sint permise constante intregi (darca sint mai putin de 4 cifre hexazecimale,
atunci valoarea constantei se aliniaza la dreapta pe 14 biti si se completeaza
in stinga cu zerouri.

- In expresii s2 pot utiliza constante alfanuméericg (unul sau doua caractere
intre ghilimele) ocriunde sint permise constante intregi (caractersle sint
interpretate ca numar intreg).

- Ca argument efectiv la apelarea de proceduri sau functii se pot utiliza
literali alfanumerici de orice lungime (siruri de caractere intre ghilimele
simple).
int permise expresii mixte si atribuiri mixte, iar conversiile de tip se
2ara automat.

- =
realiz
~ Intr-a instructiune FORMAT, in instructiunea DATA sau in expresii un text

constant se poate scrie  intre ghilimele sau precedat de "nH"; deci forma “text’
este echivalenta cu nHtext.

- Instructiunile READ si WRITE pot utiliza optiunile "ERR=n" si "ENO=pn",
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pentru salt automat la o secventa de tratare a ererilor si, ra2epectiv, la o
secventa de tratare a sfirsitului de fisier.

- Functiile tip instructiune pot utiliza variabile indexate rca argumente
formale.

- In instructiunile STOF o si PAUSE o, constanta "o poate fi
formata din 1-6 caractere ASCII (intre ghilimele).

- Exista urmatoarele subprograme standard suplimentare: .

PEEK(a) functie logica ce are ca rezultat continutul locatiel de memcoris
cu adresa 3; o

POKE(al,a2) depune la adresa al continutul adresei ad; .

INP(p) functie logica ce are ca rezultat continutul portului de I/E cu
mmwulp;

AT (p,a) subrutina care trimite la portul p de I/E continutul adresei  de
memorie a.

- Compilatorul nu face distinctie intre litere mari si litere mici, dar se
recomanda utilizarea de litere mari.

- Reprezentarea datelor:
- constantele logice au urmatoarea reprezentare hexazecimala:.FALSE.=
00,.TRUE.= FF sau orice valcare nenula;
- variabilele logice se pot utiliza si ca variabile intregi de wun
octet in expresii aritmetice sau in comparatii;
- variabilele intregi pot avea valori intre -3274% si +32767;
- variabilele reale au o precizie de 7 cifre zecimale si un =xponent
cuprins intre -32 si +33;
- variabilele reale cu precizie dubla au 14 cifre zecimale exacte si
acelasi exponent maxim ca variabilele reale simpla precizie;

- Sint permise urmatoarele instructiuni pentru declararea tipului datelor:
INTEGER, REAL, LOGICAL, DOUBLE PRECISICN
BYTE, INTEGER®1, INTEGER=Z, REAL=4, REAL®&

Urmatoarele declaratii sint echivalente:

LOGICAL, BYTE, INTEGER=1
INTEGER, INTEGER%2
REAL, REAL*4
DOUBLE PRECISION, REAL=®8

- Este permisa modificarea conventiei implicite de tip printr-o instructiune
de forma:
IMPLICIT tip(l,11-12...)
unde 1,11,12 sint litere; Exemple:
IMPLICIT INTEGER (A,W-Z), REAL(E-F,M-0)

- Instructiunile ENCODE si DECODE se pot utiliza pentru conversia datelor in
memorie :
ENCODE (a,f) lista
DECODE (a,f) 'lista
unde: "a" este numele unui tablou;
" este eticheta instructiunii FORMAT;
"lista" este o lista de variabile similara cu lista din instructiunile
READ/VRITE.
Instructiunea DECODE este similara cu instructiunea READ, dar converteste
caracterele ASCII din tabloul "a" in conformitate cu formatul specific.t.
Instructiunea ENCODE este similara cu instructiunea WRITE, dar converteste
valorile variabilelor din lista in ASCII si depune rezultatul in tabloul "a".
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- la instructiunea de atribuire se aplica urmatcarele requli:
- Atribuirea de expresii logice la o variabila intreaga se face cu
extinderea semnului in octetul supericr;
- Atribuivea de expresii intregi sau logice la o variabila reala sau
in dubla precizie se face folosind numarul real echivalent
rezultatului logic sau intregs
- Atribuirea de expresii reale sau dubla precizie la variabile intregi
sau lcgice se face prin trunchiere;
- Atribuirea de expresii dubla‘precizie la variabile reale se face
prin rotunjire;
- Operatorii logici .AND.,.OR.,.XOR. realizeaza operatii logice bit cu
bit; cperatorul .NOT. vrealizeaza complementul fata de 1 (inversarea

langica)d;

- Mumele wunui bloc comun trebuie sa fie diferit de numele subprogramelor.
Blocul comun blanc nu are nume, deci:
COMMON X, Y
este echivalent cu:
COMMON // X, Y

- Este posibil ca in subprograme sa fie mai putine variabile decit in
programul principal intr-un bloc comun, dar nu mai multe.

- Lungimea unui bloc comun se poate mari printr-o instructiune EQUIVALENCE ca
in exemplul urmator:
REAL R(2,2)
COMMON X,Y,2
EQUIVALENCE (Z,R(3))\
stabileste urmatoarele echivalente:

X = R(1,1)
Y = R(1,2)
7 = R(2,1)

= R(2,2)

A se observa ca in instructiunea ERQUIVALENCE se poate scrie R(3) in loc de

- Nu se puot echivala cu EQUIVALENCE doua elemente din acelasi tablou sau doua
elemente din blocuri COMMON.

- In instructiunea FORMAT sint permise maximum doua nivele de paranteze,
inclusiv paranteza obligatorie la orice FORMAT.

- Instructiuni de intrare/iesire: v

- sint permise instructiuni READ si WRITE fara format pentru
transferul datelor fara nici o conversie sau editare:
READ (n [,ERR=n1] [,END=n21) lista
WRITE (n [,ERR=n1] [,END=n2]) lista
- o instructiune WRITE scrie o inregistrare logica, care se poate
extinde pe mai multe sectoare disc:
- o instructiune READ nu trebuie sa aiba o lista cu mai multe date
dec1t  capacitatea unei inregistrari, dar este posibila citirea
partiala a unei inregistrari:
- in instructiunile READ/WRITE cu format este permis ca, in locul
etichetei instructiunii FORMAT, sa se utilizeze un nume de tablou rare
sa contina sirul de caractere ce descrie formatul:

INTEGER FRMT(4),TAB(3)

READ (3, 300)FRMT
200  FORMAT(4A2)

READ(3,FRMT)TAB

- numerele logice ale dispozitivelor periferice folosite in
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instructiunile READ si WRITE pot fi:

1 : caonsola:

2 s imprimanta;
2+ consola;

4 : nealocat;
S

nealocat;
Sreaasl0 : fisierele =secventiale pe discul A cu numele
FORTO&,. DAT, .. . FORT10. DAT ‘
Semnificatia anestor numere logice poate fi modificata prin subrutina

standard OFEN.

- Fisiere disc:
- se pot orea si exploata atit fisiere secventiale cit si fisiere in
acces direct;
- daca se scrie intr-un fisier existent, atunci se sterge continutul
anterior al fisierului (nu este posibila actualizarea unui fisier):
- pentru fisierele secventiale prima instructiune READ sau WRITE
deschide automat fisierul, iar inchiderea fisierului se face la STOP
sau printr-o instructiune ENDFILE nj
- instructiunea REWIND n inchide fisierul cu numarul logic "n" si apoi
il redeschide;
~ subrutina OFEN permite deschiderea explinita a unui  fisier pentru
acces secvential  sau direct, cu atribuirea unui nume si unui  numar
logic fisierului (numarul lagic trebuie sa fie cuprins intre 1 si 10),
Subrutina OFEN primeste ca argumente :
- numary logic asociat fisierului
- numele si tipul fisierului pe & si respectiv pe 3 caractere
(eventual completate cu blancuri );
- numarul unitatii de disc pe care s2 afla fisierul:
0 pentru discul implicit
1 pentru discul A:
2 pentru discul B: s.a.m.d.
Exemplu:
CALL OPEN (&, “PLOT DAT 7,2
Subrutina UOPEN nu este necesara daca se creaza sau se exploateaza un fisier
secvential  cu numar logic intre é si 10, sub numele implicit FORxx.DAT, unde
"xx"=04, 07, 08,..10.
- instructiunile READ si WRITE pentru acces direct au forma urmatoare:
READ (u, f,REC=n,ERR=m) lista
unde:
1 = numar logic asociat fisierului (prin OPEN sau implicit);

n numarul articolului citit/scris (un articol are 128 octeti deci
coincide cu un se2ctor disc);
m = eticheta instructiunii la care se sare in caz de erocare la citire sau

la scriere.
- Prin scriere in acces direct un fisier se pcate extinde.

iunctia BACKSPACE nu este recuncscuta de compilatorul F80.

Conventia de apé€lare a subprogramelor in FORTRAN

Transmiterea de date intre un program Fortran si un subprogram scris in
Limbaj de asamblare se ponate face in doua moduri:
- prin lista de argumente :
= prin blocuri comune (instructiunea COMMON).
Pentru legarea de subprograme scrise in limbaj de asamblare cu programe
. URTRAN este necesara cunocasterea conventiilor de comunicare cu subprogramele
pelate,
Indiferent de tipul parametrilor, se transmit adresele de memorie ale
wastor parametri prin registre si, eventual, prin memcorie dupa cum urmeaza:
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a) Daca numarul de argumente este mai mic sau egal cu 3, atunci adrasele
argumentelor se transmit prin registre dupa cum urmeaza:

adresa argumentului 1 in reg.HLy

adresa argumentului 2 in reg.DE)

adresa argumentului 3 in req.BC;

b) Daca numarul de argumente este mai mare ca trei atunci adresele
argumentelor se transmit astfel:

adresa argumentului 1 in reg.HL;

adresa argumentului 2 in regq.DE;

adresele argumentelor 3, 4,.., printr-o zona de memorie a carei adresa se
afla in req.BC (adresa din BC este adresa octetului inferior din argumentul 3).

Numarul de argumente nu se transmite explicit la subprogram, deci trebuie
cunoscut de subprogram,

Rezultatul subprogramelor de tip functie se transmit prin registre, functie
de tipul rezultatului:

intregi : valoare rezultat in registrele HL;

reali s valoare rezultat in $AC;

dubla precizie 3 valoare rezultat in $DAC,

Variabilele globale $AC si $DAC reprezinta zone de memorie wutilizate ca
acumulator pentru operatii cu numere reale si, respectiv, numere in precizie
dubla.
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3. FUNCTII DE BISLIOTECA
Fiei recuncaste wrwatoarele functii aritmstice de biblisteca feuprinse in

rraiery) FORLIB.REL )

r-j.;(h'e Definitis Argument Functie

ABE . T real real

IAR™: 13} intreg intreg
DARS EY dubla precizie  dubla precizie
AINT fal real resl
INT (al .intreg intrzg
LOINT [al dubla precizie intreg
AMOD al mod a2 real real

MOD a1 mod a2 intreg intreg
oMoD 31 mod 32 dubla precizie dubla preciracs
AMAXD  meX(al,82,...) intreg real

AMAX 1 max(al,a2,..,) real real

MAXO max(al,a2,...) intreg intreg
MAX1 max(at, a2,...) real intreg
MAX L max(al,a2,...) dubla precizie dubla precizie
AMINO . min(al,a2,...) intreg r=2al
A“‘IN’. ) miﬂ‘i!,i?, o‘co) Y'eal 7'0231

MINO min(al,32....) intreg intreg
MItt min(al,a2....) real intreg
OMING minlal,az,...) dubla precizie dubla precizie
FLOAT intreg = real intreg . real

IFIX real = intreg intreg real

SIGN sign(a) real real
{ZIGN sign(a) intreg intreg

R IGN sign(g) dubla precizie dubla precizie
SIM al-min(ai,az) real real

IDIM al-min(al, a2)” intreg intreg
INGL conversia lui a dubla precizie real

DELE conversia lui a re@al. -, dubla precizie
EXP gRxa fc;J. _ real

DEXP e#%a dubla precizie dubla precizis
ALOG Inta) : real real

DLoG Inia) dubla precizie dublaprecizie
ALOG10 1og10(a) real real
DLoG10 1og10(a) dubla precizie dubla precizie
SIN sin(a) . real real

DSIN sih(a) dubla precizie dubla preci::s



cos
DCOs

TANH

SORT
DSART

ATAN
DATAN

ATANZ
DATANZ

cos(a)
cos(a)

tanh(a)

radacina din a
radacina din a

arctan(a)
arctan(a)

arctan(al/a2)
arctan(al/a2)

Ubservatie:

Cu a, ai,

real
dubla precizie

real

real
dubla precizie

real
dubla precizie

real
dubla precizie

unei functii reiese din definitie.

Compilatorul FORTRAN FS0

real
dubla precizie

real

real
dubla precizie

real
dubla precizie

real
dubla precizie

a2,... s-au notat argumentele functiei. Numarul de argumente al
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4. MESAJE DE EROARE LA EXECUTIA PROGRAMELOR FORTRAN

vartismente

" e e e

13>

15 (INFIIT PUFFER LIMIT EXCEEQE(D) - depasire capacitate buffer de citire)d;
TL (TOO MANY LEFT FARANTHEZES IN FORMAT) - prea multe parant2:e in format;
OF (QUTPUT BUFFER LIMIT EXCEEDEUW) - depasire capacitate buffer de scriere;
TE (DECIMAL EXPONENT OVERFLOW) - exponent mai mare ca 793
15 (INTEGER SIZE TQO LARGE) - 1ntreg prea mare;
BE (BIMNARY EXPONENT OVERFLOW) - exponent mai mare ca 38;
IN CINFIUIT RECORD TOO LANG) - :nregistrare prea mare ia citire;
0V (ARITHMETIC QVERFLOW) - dzpasire aritmetica;
CN (CONYERSION QVERFLOWY - depasire la conversie real- intreg;
SN (ARGUMENT TO SIN TOO LARGE) - arg. prea mare }la functia SIN;
2 (BOTH ARGUMENT OF ATAN2 ARE 0) - ambele argumente ale functisi ATANZ sint O;
10 (JLLEGAL 1/0 OPERATION) - operatie de I/E ingorecta;
Bl (RUFFER SIZE EXCEEDED DURItiG EINARY I/0) - depasire buffer la citire/scriere
binaras
FC (NEGATIVE REPEAT COUNT IN FORMAT) - factor de repetitie negativ in format.

Erori fatale

ID (ILLEGAL. FORMAT DESCRIFTOR) - descriptor de format incorect;
FO (FORMAT FIELD WIDTH IS 0) - lungime de cimp nula in format;

MP (MISSING PERIOD IN FORMAT) - lipsa punct in format;

FW (FORMAT FIELD WIDTH IS TOO SMALL) - lungime de cimp prea mica in format;

IT (I/0 TRANSMISSION ERROR) - eroare la transfer de I/E:

ML (MIZSING LEFT PARANTHESIS IN FORMAT) - absenta paranteza stinga din format;
DZ (DIVISION BY 0, REAL OR INTEGER) - impartire prin O la intregi sauy reali;
LG C(ILLEGAL ARGUMENT TO LOG FUNCTION) - argument ilegal la functia LOG;

S6 (ILLEGAL ARGUMENT TO SGRT FUNCTION) - argument ilegal la functia SQRT;

DT (DATA TYPE DOES NOT AGREE WITH FORMAT SPECIFICATION) - neconcordanta intre
tioul variabilelor si specificatia de format:
&F (EOF ENCOUNTERED ON READ) - sfirsit de fisier la citire.
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S. EXEMPLE DE PROGRAME FORTRAN

1) Program de listare fisier disc (acces secvential)

EYTE LINIE(72),NUME(11)

READ(1, 9)NUME
& FORMAT(11A1)
CALL OPEN(7,NUME, 0)
READ(7, 1)LINIE
FORMAT (30A1)
WRITE(1,2) LINIE
FORMAT (1X, 30A1)
READ(7,1,END=9)LINIE
WRITE(1, 2)LINIE
GOTO 2
9 STOP

END

o

[T O]

2) Program de scriere-citire fisier in acces direct

BYTE 0OP,REC(80),LR,LQ,LW
DATA LR/‘R7/,LQ/7Q7/,LW/’W’/
CALL OFEN(4, "TEST DAT’, Q)
1 WRITE(3,12)
12 FORMAT(’ Operatie (Read/Write/Quit):’)
READ(1,11) OP
11 FORMAT (A1)
IF (OF.ER.LA)Y STOP
IF (OP.NE.LW .AND. OP.NE.LR) GOTO 1
WRITE(3,13)
12 FORMAT(’ Numar Inregistrare (1-2 cifre):’)
READ(1,14)N
14  FORMAT(12)
IF (OP.EG.LR) GOTO 2
WRITE (3,15)
15 FORMAT(® Introduceti date (max 80 car.):’/)
READ(1,14) REC
164  FORMAT(20A1)
WRITE(4,REC=N) REC
GOTO 1
2 READ(5,REC=N, ERR=9) REC
WRITE(Z,17) REC
17 FORMAT(1X,80A1)
GOTO 1
9 WRITE(3,18)
12 FORMAT(’ Inregistrare in afara fisierului”/)
GOTO 1
END

3) Program Fortran cu subrutina ir limbaj de asamblare; datele se transmit prin
bloc comun neetichetat (comun blanc)

C COMUNICARE FORTRAN-ASAMBLOR PRIN BLOC COMUN
LOGICAL I,J,K
COMMON I, J,K
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tO READNL, 1) I,
A FORMAT(21IZ)
IFCI+d JER. O) STOF
CALL  EIC
WRITE(Z, 2) K ‘
2 FORMAT (11X, “Pradusul logic =7, 13/)
GOTO 10
END

; Comunicare Asamblor -Fortran prin bloc comun
COMMON 7/

s ns 1

Jroo B ot

[N =S |
CSEG
ENTRY PRIC

ElC: LDA 1 sprimul operand

MOV B, A
LDA
ANA
STA
RET
END

:al doilea operand
sprodus logic in A
spune rezultat in bincul comun

xR m

4% Program Fortran cu subrutina in limbaj de asamblare;
lista de parametrii

C COMUNICARE FORTRAN-ASAMBLOR PRIN ARUGLMENTE
INTEGER%1 I,J,K

1o READ(1,1) I,J

t FORMAT(Z13)
IFCI.EBLO (AND. J.EQ.Q0) STOP
CALL BIC(I,J,K)

wptlatmal FORTRAN F30

datele se transmit prin

WRITE(3,2)1,4,K
z FORMAT(11X,13,7 and’, 13,7 =7,13/)
3070 10
END
wowidiicars asamblor~-Fortran prin argumenta
ENTRY EIC
G MoV A,M jvaloarea priisnlal parametru
XTHG sHL=bval.par.Z
ARA M sprodus lugio ¢cu par.2
“iAX R srezultat in par,3
= Nl
, atile:
- e e 2. 51 4) sint pur ¢icdactice deocarece  operatorul .AND. din F30

siureala s produs logic bat ooy it 1atre operanzi si deci nu este necesara o

doreing an limbay de asambiiare .
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1. EDITORUL DE LEGATURI L80

Frogramul L8O este un editor de legaturi pentru module obiect relocabile in
format .REL,rezultate din compilare FORTRAN ( cu F80), din asamblare cu asamblo-
rul M30, din compilare BASIC (cu BASCOM) sau din compilare COBOL.

Linkeditorul L80 poate lega impreurna mai multe module qbiect aflate in
fisiere de tip .REL cu module extrase din una sau mai multe biblinteci de
subrutine relocabile, producind un singur program executabil care se incarca in
memorie si care, la cerere, este scris intr-un fisier de tip .COM.

Bibliotecile prelucrate de L30 trebuie create cu un program biblictecar
special numit LIB3O.(Programele M80, L30, F80, LIB80 sint create de firma
Microsaft).

Listarea numelor modulelor dintr-o biblioteca se poate face cu
bibliotecarul sau chiar cu linkeditorul L80, daca se leaga intre ele toate
modulele din biblioteca si se foloseste optiunea /M de afisare a simbolurilor

lobale.
2 Linkeditorul L80 cauta implicit intr-o biblioteca cu numele FORLIE.REL
(necesara pentru modulele generate de compilatorul FORTRAN), dar se poate cere
explicit cautarea in alte biblioteci pentru satisfacerea referintelor externe
(optiunea /S).

Nu este prevazuta crearea de programe segmentate cu ajutorul linkeditorului
L20.

Sintaxa comenzii de linkeditare:

Prin comanda de lansare a linkeditorului se incarca in memorie programul
L80 si, eventual, se transmit numele fisierelor de intrare si optiunile. Este
posibil ca numele fisierelor si/sau optiunile sa fie introduse pe rind, dupa
incarcarea sa in memorie

Sfirsitul introducerii de module obiect si de optiuni este marcat prin
optiunea /E (Exit) sau /G (Go), moment in care link-editorul cauta in biblinteca
implicita si/sau in bibliotecile date explicit pentru a rezolva referintele
externe ramase si pentru a incheia editarea.

In lipsa optiunii /N, linkeditorul incarca in memorie programul creat si nu
creaza un fisier disc cu acest program.

Comanda de linkeditare poate avea una din formele:

L80 frell/opt,frel2/opt,.../E<CR>
sau:
L80 frell/opt,frel2/opt,...,fcom/N/ESCR>

cind se doreste obtinerea unui fisier obiect de tip .COM, sau:

L80<CR>
¥frell/opt<{CR>
#frel2/opt {CR>
®/E<CR>
sau:

LB0<{CR>
#frell/opt<{CR>
#frelD/opt<{CR>
*#fcom/N

®#E

cind se doreste obtinerea unui fisier’ “fcom" de tip .COM
Optiunile "opt" pot avea una din valorile urmatoare:
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‘M:<adresas
wilire adresa de incarcare a segmentelor de date si de comun; adresa
.licita a segmentului de date este 103H.
/E
JEnume
“erminare linkeditare, eventual cu indicarea numelui simbolului global ce
.«prezinta adresa d2 lansare.
/G
/G nume
nsare  automata in executie dupa linkeditare, eventual cu indicarea numelui
Lo-e8s21 de lansare (simbal public).
/M
Listare inceput si sfirsit seggment de date si de program, precum si  numele
~imbolurilor globale (publice si externe).
/P:adresa
Ztahilire adresa de incarcare a segmentului de cod din urmatorul modul obiect
crelucrat (nu are efect asupra modulului curent). Adresa implicita a segmentului
g cod este 100H.
/R
“zlansarea de la inceput a linkeditorului, fara reincarcarea sa in memorie (se
‘xloseste dupa o erocare la numele fisierelor de intrare),
fisier/S
cere linkeditorului sa caute in biblioteca indicata prin <fisier’>, pentru
~zralvarea referintelor externe.
/U
Listare inceput si sfirsit segment de date si de program, precum si numele
simbolurilor globale nedefinite.

Observatii:s

~ Optiunile /D si /P pot lipsi; in acest caz linkeditorul plaseaza segmentul de
date inaintea segmentului de cod la fiecare modul si introduce o instructiune
de salt (UMP) peste segmentul de date. Daca lipseste segmentul de date, atunci
segmentul de program urmeaza imediat instructiunii JMP ;

- Adresa de incarcare implicita este 100H;

- Daca se folosesc directive ORG intr-un program, atunci adresele continute in
aceste directive sint tratate ca adrese relative 1la baza de incarcare
implicita (100H) si nu ca adrese absolute;

- Adresa primei locatii libere dupa segmentul de date (sau dupa segmentul de cod
daca lipseste segmentul de date) este introdusa de linkeditor in simbolul
2lobal $MEMRY, daca a fost definit un asemenea simbol in program.

Exemple de comenzi de linkeditare:
30 TEST, TEST/N/ELCR>

“ace relocarea programului obiect citit din fisierul TEST.REL, se creaza un
rzr TEST.COM si se revine in sistem.

-30 TEST/GLCR>

tace relocarea programului obiect citit dir fisieru! 7257 REL, se incarca
yramel absolut in memorie si se lanseaza in execuiie.

L20 G1,G2<CR>
“GLIB/S{CR>
SRAF/N/E<CR>

c.;3a impreuna modulele citite din fisierele GI.REL si GZ.REL cu subrutinele
2 din aceste module si extrase din bibligteca GLIB; se cr2zza fisierul

S
el
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4) L30LCR>
¥G1<CR>
%#G2<CR>
#GLIB/S<CR>
#GRAF /N<CR>
%/E<CR>

Acelasi efect cu secventa din exemplul precedent.
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2. BIBLIOTECARUL LIB80

Programul bibliotecar LIB30 realizeara urmatoarele functiis ' .
- Crearea de biblioteci relcocabile pornind dela fisiere rezultate din compilari
si asamblari diferite; . '
- Listarea modulelor dintr-o biblicteca impreuna cu toate numele  de simboluri
glabale: ' o o
~ Extragerea de mgdule obiect din fisiere sau biblioteci in  alte fisiere
relocabile,
Apelare=a biblictecarului se fac prin comanda:

LIB20

Dupa incarcarea sa in memorie LIB80 afiseaza un asterisc (#) si  asteapta
comenzi. Formele unei comenzi LIB20 pot fi :

®flib=frell, frel2,../opt
sau:

®flib/opt
saus

#flib=frell

¥frel2

%frell

®x/E

Numele fisierelor de intrare se pot da fié in aceeasi linie, separate prin
virgule, fie pe linii separate.

Notatii folosite:

"flib" este numele fisierului biblioteca creat (poate lipsi);
"frel" este numele unui fisier de intrare de tip .REL;
"opt" sint optiuni pentru bibliotecar.

Un fisier relocabil poate contine unul sau mai multe module obiect.Un modul
obiect corespunde unei unitati -de program Fortran (program principal, subrutina
sau functie) sau unei secvente in limbaj de asamblare ce contine directive ENTRY
si eventual alte directive pentru stabilire nume modul (NAME, TITLE).

Bibliotecarul LIB30 concateneaza module obiect si nu fisiere relocabile.

Pentru un fisier relocabil care contine mai multe module obiect se poate
preciza numele modulului sau modulelor care se extrag din fisierul respectiv.
Daca nu se indica in mod explicit care module se extrag atunci se considera
implicit toate modulele din fisierul respectiv.

Specificarea unui singur modul "MOD" din fisierul "FILE":

FILE<MOD> sau FILE<MOD+n> sau FILE<{MOD-n>

modulul MOD sau modulul "n® dupa sau inainte de MOD.
Specificarea prin nume a fiecarui modul extras:

FILE<MOD1, MOD2, MOD3>

modulele MOD1, MOD2, MOD3.
Specificarea unei liste de module adiacente:

FILE<MOD1..MODS>
toate modulele intre MOD1 si MODS inclusiv MOD1,MODS;

FILE<..MODS>
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toate modulele dela inceputul lui FILE pina la MODS si MODS;

FILE<MODt..>
toate modulele care urmeaza lui MODI in FILE, inclusiv MOD1.

Daca nu se specifica explicit fisierul de iesire atunci se considera impli
cit ca fisier de iesir:s biblioteca FORLIB.REL.

Optiuni LIB8O:

L Listarea modulelor dintr-un fisier sau dintr-o biblidteca cu punctele
de intrare si referintele externe din fiecare modul.

/E lesire din LIB80 in CP/M, Biblioteca creata primeste tipul .REL
deocarece pe parcursul crearii are tipul .LIB,

/R Modifica tipul bibliotecii create din .LIB in .REL; nu se iese.

/U Listare referinte nerezolvate (referinte inapoi) dupa parcurgerea
fisierului specificat.

/L Sterge biblioteca in curs de creare; reluare LIB30 de la inceput.

Exemple de utilizare LIB80:

1) Crearea unei noi biblioteci GLIB.REL pe baza modulelor din fisierels
MOVE.REL, DRAW.REL (provenite din Fortran) si DOT.REL (provenit din asamblare).
Subrutina DOT este apelata din MOVE si din DRAW; DRAW apeleaza pe MOVE.

A:LIB30
»GLIB=DRAW, MOVE, DOT
®/E

2) Adavgarea modulelor din fisierul DASH.REL la biblioteca GLIB:

AxLIB30O
*TEMP=GLIB, DASH
*TEMP/R
#*GLIB=TEMP/E

3} Verificarea ordinii corecte a modilelor in biblioteca GLIB:

A:LIB32O
»GLIB/U
#GLIB/L/E

A) Extragerea modulelor MOVA si DRAWA din biblioteca GLIB in fisterul GRAF.REL:

AXLIB30
#GRAF=GL IB<MOVEA, DRAWA> /E

Observatii:
- Ewtragerea unor module obiect dintr-o bibliotcc-a sau dintr-un fisier nu starge
aceste module din fisier; nu se poate face o stergere selectiva de module dintr-
un fisier relocabil.

- Daca exista anterior pe disc un fisier cu numele bi** ~-". 11 creats stenct e¢
sterge a<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>